Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: C.1.8.1 Modut I

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Odpady przemystowe jako zrédto surowcow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Inzyniera surowcow odpadowych

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Alicja Gackowska dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej

Wymagania wstepne

Podstawowe informacje o rodzajach odpadow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
1 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . - kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma specjalistyczng wiedz¢ z zakresu powtornego | K_WO08 P7S_WG
wykorzystania i przetwarzania odpadow przemystowych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokona¢ oceny zrodet i monitorowa¢ skazenia | K_UQ06 P7S_UW
przemystowe, podejmowaé dzialania zapobiegajgce
przedostawaniu si¢ zanieczyszczen do S$rodowiska,
stosowa¢ przepisy prawne w zakresie ochrony srodowiska.
U2 Potrafi wykorzysta¢ wiedze¢ dotyczgca stosowanych | K_U14 P7S_UW
technik przetwarzania odpaddéw 1 sposobow ich
ograniczania i metod zapobiegania zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawnymi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, | K_K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rozne role.




3. METODY DYDAKTYCZNE
A. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

B. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé ( dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo
Nie dotyczy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| wyklad-zaliczenie pisemne, laboratorium -kolokwium pisemne, sprawozdania |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad: Charakterystyka odpadéw przemystowych pod katem zrodet ich
powstawania 1 mozliwosci dalszego wykorzystania. Wymagani prawne
zwigzane z prawidlowym postepowaniem z odpadami. Pozyskiwanie
surowcow z odpadoéw z wytwarzania chlorowcopochodnych organicznych
Odzyskiwanie rozpuszczalnikow z produkcji alkoholi, aldehydoéw i
ketonow (np. z przemystu chemicznego). Zagospodarowanie olejow
odpadowych 1 ptynéw chtodniczych. Mozliwosci zagospodarowania
wtérnych opadow z przemystu energetycznego (inaczej zagospodarowanie
zuli i popiotow). Problemy z zagospodarowaniem zuzytych podktadow
kolejowych., Zagospodarowanie odpadow gorniczych

Laboratorium: Oczyszczanie rozpuszczalnikow chemicznych;
pozyskiwanie sktadnikow z odpaddéw, w celu dalszego ich zastosowania;
przetwarzanie odpadéw w celu pozyskania petnowarto$ciowych,
bezpiecznych dla srodowiska produktow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : : : :
L Zaliczenie Zaliczenie . . .
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustne pisemne
W1 X X
Ul X
U2 X
K1 X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Literatura
podstawowa

Piecuch T., Dabrowski J., 2016.Procesy i urzadzenia w przerdbce odpadow
przemystowych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej
Wielgosinski G. 2020 Termicziczne Przeksztatcanie odpadéw Wydawnictwo Nowa
Energia

Rosik-Dulewska Cz. 2016. Podstawy gospodarki odpadami PWN

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (z pdzniejszymi zmianami).
Gospodarka odpadami w przedsigbiorstwie -praktyczny poradnik 2013 Polska
Agencja Rozwoju Przedsigbiorczowsci

Jedrczak A.2008 Biologiczne przetwarzanie odpadow. PWN

Literatura
uzupetniajaca

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu
odpadow

Stefanowicz T .2001 Gospodarka wodno-sciekowa i odpadowa w przemysle
elektochemicznym Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2001.

Hebda M., Szewczyk-Cieslik K., Romanowska E., Rosifnska K., Kaler T,
Szymkiewicz N., Karczewska M., Hamrol A., 2019. Gospodarka odpadami :
konsekwencje wprowadzenia w zycie nowych przepisow Warszawa,
www.serwisochronysrodowiska.pl

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegoétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

*** wybraé¢ / wpisa¢ odpowiednio, glowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odleglos¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢



https://bib2.pbs.edu.pl/ipac20/ipac.jsp?session=16Q24E653I520.61176&profile=mag&uri=search=TL~!Procesy%20i%20urz%C4%85dzenia%20w%20przer%C3%B3bce%20odpad%C3%B3w%20przemys%C5%82owych%20/&term=Procesy%20i%20urz%C4%85dzenia%20w%20przer%C3%B3bce%20odpad%C3%B3w%20przemys%C5%82owych%20/%20Tadeusz%20Piecuch,%20Janusz%20D%C4%85browski.&aspect=basic&menu=search&source=~!batr
https://bib2.pbs.edu.pl/ipac20/ipac.jsp?session=16Q24E653I520.61176&profile=mag&uri=search=TL~!Procesy%20i%20urz%C4%85dzenia%20w%20przer%C3%B3bce%20odpad%C3%B3w%20przemys%C5%82owych%20/&term=Procesy%20i%20urz%C4%85dzenia%20w%20przer%C3%B3bce%20odpad%C3%B3w%20przemys%C5%82owych%20/%20Tadeusz%20Piecuch,%20Janusz%20D%C4%85browski.&aspect=basic&menu=search&source=~!batr
https://bib2.pbs.edu.pl/ipac20/ipac.jsp?session=L65O43U619411.62852&profile=mag&uri=search=BAW~!Heidrich,%20Zbigniew.&term=Heidrich,%20Zbigniew.&ri=8&aspect=basic_search&menu=search&source=~!batr
http://www.serwisochronysrodowiska.pl/

Kod przedmiotu: C

1.

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.1.8.2. Modut 1

Nazwa przedmiotu / zajec

Recykling metali

Kierunek studiow

technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopien
Profil ogo6lnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria surowcow odpadowych

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem

studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Katarzyna Witt

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 10 20 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

w1 Ma rozszerzong i pogigbiong wiedzg na temat recyklingu, | K_WO01 P7S_WG
w szczegolno$ci recyklingu metali i jego nowych
sposobach.

W2 Ma  wiedz¢g  dotyczaca  wybranych  proceséw | K_WO05 P7S_WG
technologicznych dotyczacych recyklingu metali, urzgdzen
i metod analitycznych stosowanych w tej gatezi przemystu.

W3 Ma wiedz¢ niezbgdng do rozumienia pozatechnicznych | K_WO06 P7S_WG
aspektow dziatalno$ci z zakresu recyklingu metali i P7S_WK
wigZacej si¢ z tym ochrony $rodowiska.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, | K_U03 P7S_UW
interpretowaé¢ uzyskane wyniki 1 wycigga¢ wnioski
dotyczace metod odzysku metali z roztworow.

U2 Potrafi dokona¢ oceny zrodet i monitorowa¢ skazenia | K_UQ06 P7S_UW

przemystowe, podejmowa¢ dziatania zapobiegajace
przedostawaniu si¢ zanieczyszczen metalono$nych do
srodowiska, stosowac przepisy prawne w zakresie ochrony
srodowiska dotyczacego usuwania toksycznych metali.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

U3 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania | K_UQ9
nowych osiggnie¢ w zakresie materiatow, aparatury i
metod badawczych do projektowania  procesow
zwigzanych z recyklingiem metali.

P7S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz | K_KO04
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane
zadania.

P7S_KR
P7S_KO

K2 Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, | K K06
przyjmujac w niej rézne role.

P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE
Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja.

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ( dotyczy planu VIII B)

ksztatcenia):

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednia interakcje migdzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przepltyw informacji,
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostala przewidziana w planie studiow dla danego cyklu

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad (W) — jedno kolokwium pisemne
Cwiczenia laboratoryjne (L) — sprawozdanie z kazdego z przeprowadzonych ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad Powody dokonywania recyklingu metali. Wtore zrodta metali. Metody odzysku
metali m.in. za pomoca technik takich jak: procesy hydrometalurgiczne, procesy
tugowania, ekstrakcja rozpuszczalnikowa, ekstrakcja membranowa, adsorpcja
(sorbenty naturalne i syntetyczne), stosowanie jonitdéw i odwrocona osmoza.

Cwiczenia 1) Dobér optymalnego czynnika tugujacego do selektywnego odzysku metali

laboratoryjne z osadu pogalwanicznego lub elektroztomu

2) Synteza sorbentow polimerowych zawierajacych czynniki kompleksujace jony
metali

3) Procesu sorpcji metali ze §ciekow wraz z kinetyka sorpcji

4) Odzysk metali na immobilizowanych jonitach

5) Odzysk metali z roztworé6w wodnych za pomoca ekstrakcji rozpuszczalnikowej

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)



Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ ol Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X X
W2 X X
W3 X X
ul X
U2 X X
U3 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Ulewicz M., 2015. Procesy odzysku i recyklingu metali niezelaznych i stali.
podstawowa Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, 307, 1-291.
2. Kucharski M. 2010. Recykling metali niezelaznych. Wydawnictwa AGH, 1-537.
3. Bogacki M.B., 2007. Metody odzysku metali. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 1-35.
Literatura -
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do kolokwium itd.) 15
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegoétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, glowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spojne z planem
studiéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskie]
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Kod przedmiotu: C Pozycjaplanu: C.1.8.3 Modut I

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Tworzywa polimerowe z surowcéw odpadowych
Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Inzynieria surowcéw odpadowych

UEE SRl B2 2o S S Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li)ijego | Dr inz. Krzysztof Lewandowski

stopien lub tytut naukowy osoby Dr inz. Katarzyna Skorczewska

odpowiedzialnej za przygotowanie Dr hab inz. Jolanta Tomaszewska, prof. uczelni

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Metody recyklingu tworzyw polimerowych

i e s an}J omos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu recyklingu tworzyw
polimerowych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) Q) ECTS*
Il 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma  wiedz¢  dotyczaca  wybranych  procesow | K W05 P7S_WG
technologicznych stosowanych w przemysle zwigzanym z
tworzywami polimerowymi z surowcéw odpadowych
W2 Ma specjalistyczng wiedz¢ zakresu surowcow odpadowych | K_WO08 P7S_WG
stosowanych w recyklingu tworzyw
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania | K_UQ9 P7S_UW
nowych osiagni¢¢ w zakresie surowcoOw w tym i surowcow
odpadowych oraz metod badawczych do projektowania
technik recyklingu tworzyw polimerowych
u2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze¢ z zakresu | K_U14 P7S_UW
wykorzystania surowcow odpadowych w technologii
polimerow

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane | K_K04
zadania.

P7S_KR
P7S_KO

K2 Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie
stosowania surowcow odpadowych w technologii
polimerdéw, w tym jej wptywu na §rodowisko.

K_KO05 P7S_KK

K3 Potrafi wspoéltdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, P7S_KO

przyjmujac w niej rézne role.

K_KO06

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIIIA)

wyktad multimedialny
¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ( dotyczy planu VIII B)

Wyktad multimedialny zdalny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny lub ustny, test, kolokwium pisemne lub ustne, ztozenie sprawozdan lub raportu z
poszczegolnych éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad Polimery i tworzyw polimerowe. Kompozyt — definicja, podziat,
zastosowanie. Wykorzystanie i podzial surowcow odpadowych do
wytwarzania tworzyw polimerowych. Modyfikacja chemiczna i fizyczna
surowcow odpadowych do wytwarzania tworzyw polimerowych.
Cwiczenia Oznaczanie wtasciwosci fizycznych, mechanicznych i1 przetworczych
laboratoryjne tworzyw polimerowych z surowcéw odpadowych. Zapoznanie z normami i
procedurami badawczymi w zakresie oznaczania wlasciwosci tworzyw
polimerowych. Sporzadzanie raportu z badan.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si Egzamin Egzamin Kolokwium | Kolokwium Sprawozdanie
¢ ustny pisemny pisemne ustne prawozaanie | - ............
W1 X X X X
W2 X X X X
ul X X X X X
U2 X X X
K1 X
K2 X X X X
K3 X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Literatura 1. A. Btedzki, J. Kijenski, R. Jezidrska: Odzysk i recykling materiatow polimerowych.
podstawowa PWN, Warszawa 2021.
2. J.F. Rabek: Wspodlczesna wiedza o polimerach Tom 1, PWN 2, Warszawa 2017
3. Karasiewicz T., Moraczewski K., Rytlewski P., Stepczynska M., Zenkiewicz M.:
Metody badan i oceny niektorych wiasciwosci tworzyw polimerowych i metali,
Wydawnictwo UKW, Bydgoszcz 2012
4. T. Klepka (red.): Nowoczesne materiaty polimerowe i ich przetworstwo,
Politechnka Lubelska, Lublin 2015
5. S. Kuciel (red.), H. Rydarowski (red.), Biokompozyty z Surowcow Odnawialnych,
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow 2012
Literatura 1. Normy: PN- EN ISO 527, PN- EN 1SO 306, PN- EN 1SO 1133, PN- EN I1SO 179,
uzupetniajaca PN-EN 60695-11-10
2. Raju Francis: Recycling of Polymers: Methods, Characterization and Applications.
Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2016
3. Baur, E., Osswald, T., Rudolph, N., Plastics Handbook, Hanser Garden Publication,
Monachium 2019

8. NAKLAD PRAC

Y STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia sie dl

a przedmiotu stanowia uszczegétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, glowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spojne z planem
studiéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy sk

reslic¢



https://www.enbook.pl/catalog/product/view/id/4204582/#/dfclassic/query_name=match_and&query=Osswald%20Tim%20A.

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.1.8.4 Modut I

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Zréwnowazona gospodarka produktami lakierniczymi

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria surowcow odpadowych

Jednostka zarzgdzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska

Przedmioty wprowadzajace

Materiatoznawstwo chemiczne i korozja

Wymagania wstepne

Posiada podstawowe wiadomosci na temat zabezpieczen

antykorozyjnych i rodzajow wyrobow malarskich

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Sy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © L) (P) S) M ECTS*
Il 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych | K_WO06 P7S_WG
aspektow dziatalno$ci z zakresu rodzaju wyrobow P7S_WK
malarskich do ochrony przed korozja w tym wyrobow
przyjaznych dla §rodowiska.
W2 Ma specjalistyczng wiedze zakresu rodzaju ekologicznych | K W08
. . P7S_WG
wyroboéw malarskich . -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokona¢ oceny zrodet i monitorowa¢ skazenia | K_U06 P7S_UW
przemystowe, podejmowaé dzialania zapobiegajgce
przedostawaniu sie LZO do $rodowiska, stosowaé przepisy
prawne w zakresie stosowania wyrobow malarskich o
niskiej zawarto$ci LZO 1 farb bezrozpuszczalnikowych
przyjaznych dla srodowiska.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

U2

Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu
stosowania i aplikacji farb i lakierow

K_Ul4

P7S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
technologii chemicznej, w tym jej wptywu na srodowisko.

K_KO05

P7S_KK

K2

Potrafi wspoéltdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie,
przyjmujac w niej rozne role.

K_KO06

P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé¢ ( dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne lub test, kolokwium, ztozenie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Laboratorium

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiagniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

W1

W2

Ul

Ul

X | X[ X | X

K1

K2

X | X [ X | X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

ochronnych systemow malarskich

2. Normy ISO —Farby i lakiery

1. PN-EN ISO 1294:2018 Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca




3. Zimowicz Z., Gauda K., 2003 r., Powloki organiczne w technice
antykorozyjnej, Politechnika Lubelska, Lublin.

=

Literatura Czasopismo - Farby i Lakie

uzupehiajaca 2. Surowska B., 2002 r., Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozja,
Politechnika Lubelska.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny nakltad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spéjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.1.8.5 Modut I

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Odpady jako zrodto zwigzkoéw bioaktywnych

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Inzynieria surowcow odpadowych
iff;%it}ka cSreatarsaacuien Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Szulc

Technologie wykorzystania surowcoéw odpadowych w

Przedmioty wprowadzajace . ;
przemysle spozywczym

Wymagania wstepne brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) Q) ECTS*
Il 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s g
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Student ma poglebiong wiedz¢ o najnowszych trendach w | K_W01 P7S_WG
zagospodarowaniu odpadow z przemyshu spozywczego
oraz o mozliwosci wykorzystania obecnych w nich
sktadnikow bioaktywnych.
W2 Ma poszerzong wiedzg w zakresie procesow chemicznych | K W02 P7S_WG
w technologii odzyskiwania sktadnikow bioaktywnych z
surowcow odpadowych.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny




b- Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé-( dotyczy planu V111 B)

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednia interakcje migdzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przepltyw informacji,
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostala przewidziana w planie studiow dla danego cyklu
ksztatcenia):

wyktad zdalny w formie wideokonferencji

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo
Nie dotyczy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| egzamin pisemny
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Potencjal i wykorzystanie odpadéw z przemyshu rolno-spozywczego
(przetworstwo owocowo-warzywne, w tym produkcja wina, produkcja
kawy, herbaty, orzechow i przypraw, przetworstwo olejow). Zrodta i
rodzaje odpadow jako warto$¢ dodana. Rodzaje zwigzkoéw aktywnych
obecnych w odpadach z przemystu rolno-spozywczego. Metody
pozyskiwania zwigzkoéw bioaktywnych z odpadow- ekstrakcja
nadkrytyczna, ekstrakcja wspomagana mikrofalami, ultradzwigkami.
Mozliwe kierunki wykorzystania zwigzkow bioaktywnych uzyskanych z

odpaddéw przemystu rolno-spozywczego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny

B Egzamin Egzamin

uczenia si¢ g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie Raport
ustny pisemny
w1 X
W2 X
7. LITERATURA

Literatura Nguyen, V. T. (red.), 2017. Recovering Bioactive Compounds from Agricultural
podstawowa Wastes, Wiley;

Czapski, J., Gorecka, D. (red.), 2015. Zywnosé prozdrowotna — sktadniki i
technologia, Wyd. UP w Poznaniu;
Brahmachari, G., 2015. Bioactive Natural Products. Chemistry and Biology, Wiley —

VCH,;
Literatura Pijanowski, E., Dluzewski, M., Dluzewska, A., Jarczyk, A., 2009. Ogolna technologia
uzupetniajgca zywnos$ci. WN-T;

Bednarski, W. (red.), 2017. Biotechnologia zywno$ci, WN-T;




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

programow studiow

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 3
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny nakltad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*#%* wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spoéjne z planem

studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiéw oraz projektowania i modyfikacji programdw studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




