Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Kod przedmiotu: C

Pozycja planu:

programow studiow

C.1.8.1 Modut II

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Technologie paliw alternatywnych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria surowcow odpadowych

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Mariusz Sulewski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy technologii chemicznej, Wybrane zagadnienia
biotechnologii przemystowe;j

Wymagania wstepne

Zna zasady ochrony srodowiska naturalnego zwigzane z
produkcja chemiczng i gospodarka odpadami

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia P Zajecia Liczba
Semestr W ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe ST T terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
i 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma  wiedze  dotyczaca  wybranych  procesow K_W05 P7S_WG
technologicznych, urzadzen 1 metod analitycznych
stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych
W2 Ma wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych K_W06 P7S_WG
aspektow dziatalno$ci z zakresu technologii chemicznej w P7S_WK
tym dotyczaca ochrony $rodowiska.
W3 Ma specjalistyczng wiedze zakresu tematyki przedmiotow K_W08 P7S_WG
proponowanych do wyboru.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢é wazno$ci i rozumie pozatechniczne K_KO05 P7S_KK
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
technologii chemicznej, w tym jej wptywu na srodowisko




3. METODY DYDAKTYCZNE
A. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny

B. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé ( dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna: wyktad zdalny w formie wideokonferencji

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo: przekazywanie materiatdéw dydaktycznych drogg
elektroniczng

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

1.
2.

Koncepcja zastgpienia paliw kopalnych paliwami odnawialnymi
Biopaliwa i biokomponenty

- stan prawny w Polsce i UE,

- biopaliwa I, II, Il generacji

Ocena wfasciwosci energetycznych surowcdéw - pojecia
Wykorzystanie biomasy w energetyce

- rosliny energetyczne

- metody przetwarzania - brykiety i pellety

- stosowane technologie spalania biomasy

- wspotspalanie biomasy i paliw kopalnych

- biogaz — wtasciwosci, surowce, metody otrzymywania
Wykorzystanie biopaliw do zasilania silnikow

- biokomponenty dla silnikdw benzynowych - cechy i wtasciwosci, wptyw
na Srodowisko i eksploatacje silnikdw, metody otrzymywania

- biokomponenty dla silnikdw o zaptonie samoczynnym - cechy i
wiasciwosci, wptyw na srodowisko i eksploatacje silnikéw, metody
otrzymywania

energetyczne wykorzystanie odpadéw

- termiczne przetwarzanie odpaddéw: technologie beztlenowe,
technologie tlenowe, zgazowanie

- procesy fermentacyjne odpaddéw organicznych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
S84 Egzamin Egzamin o Ocen
uczenia sig g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

[ K x| | |
7. LITERATURA
Literatura Wolanczyk F., 2022, Biopaliwa Pozyskiwanie i stosowanie, Wydawnictwo KaBe;
podstawowa Mirowski T., Mokrzycki E., Uliasz—Bochenczyk A., 2018, Energetyczne
wykorzystanie biomasy, Wydawnictwo IGSMiE PAN Krakow;
Jastrzgbska G., 2017, Energia ze zrodet odnawialnych i jej wykorzystanie
Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci WKL,;
Ryms M., Lewandowski W. M., 2013, Biopaliwa Proekologiczne odnawialne Zrodta
energii, Wydawnictwo WNT Warszawa;
Lewandowski, W.M., 2012, Proekologiczne odnawialne Zrodta energii, Wydawnictwo
WNT Warszawa;
Literatura Riazi M.R., Chiaramonti D., 2018, Biofuels Production and Processing Technology,
uzupetniajaca CRC Press Taylor&Francis

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

*** wybraé¢ / wpisa¢ od

powiednio, gléwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem

studiéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢



https://www.taniaksiazka.pl/autor/franciszek-wolanczyk
https://www.taniaksiazka.pl/wydawnictwo/kabe
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=jastrz%C4%99bska+gra%C5%BCyna
https://www.publio.pl/michal-ryms,a32510.html
https://www.publio.pl/witold-m-lewandowski,a32434.html
https://www.routledge.com/search?author=M.R.%20Riazi
https://www.routledge.com/search?author=David%20Chiaramonti

Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.1.8.2 Modut IT

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Techniki recyklingu materialowego tworzyw
polimerowych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria surowcow odpadowych

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Krzysztof Lewandowski
Dr inz. Katarzyna Skorczewska
Dr hab inz. Jolanta Tomaszewska, prof. uczelni

Metody recyklingu tworzyw polimerowych, Tworzywa

Przedmioty wprowadzajace

polimerowe — wybrane procesy technologiczne

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu recyklingu tworzyw
polimerowych i technologii polimeréw

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
1 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma  wiedz¢  dotyczaca  wybranych  proceséw | K_WO05 P7S_WG
technologicznych, urzadzen i metod stosowanych w
przemysle zwigzanym z recyklingiem materialowym
tworzyw polimerowych
W2 Ma specjalistyczng wiedze zakresu technik recyklingu | K_WO08 P7S_WG
materialowego tworzyw polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania | K_UQ9 P7S_UW
nowych osiagnie¢ w zakresie technologii i urzadzen do
projektowania technik recyklingu tworzyw polimerowych
u2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze¢ z zakresu | K_U14 P7S_UW
technik  recyklingu  materialowego  tworzyw
polimerowych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

K1 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane
zadania.

P7S_KR

K_K04 P7S_KO

K2

Ma s$wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie
technologii recyklingu tworzyw polimerowych, w tym jej
wplywu na srodowisko.

K_KO05 P7S_KK

K3

Potrafi wspoétdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

K_K06 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIIIA)

wyktad multimedialny
¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ( dotyczy planu VIIIB)

Wyktad multimedialny zdalny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium pisemne/ test, kolokwium ustne, ztozenie sprawozdan lub raportu z ¢wiczen laboratoryjnych |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Podziat i metody recyklingu tworzyw polimerowych. Podstawy przetworstwo
tworzyw polimerowych oraz konstrukcja i zasada dzialania podstawowych
urzadzen i narzgdzi przetworczych. Operacje jednostkowe wykorzystywane w
recyklingu materiatowym tworzyw polimerowych. Problemy, wyzwania i kierunki
rozwoju technologii recyklingu tworzyw polimerowych. Linie technologiczne
wykorzystywane do recyklingu materiatowego na przyktadzie wybranych
tworzyw polimerowych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Zapoznanie si¢ z operacjami jednostkowymi przetworstwa wykorzystywanymi w
recykling materialowy tworzyw polimerowych: wtryskiwanie, wytlaczanie,
rozdrabnianie. Ocena wlasciwosci przetworczych wybranych recyklatow tworzyw
polimerowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Kolokwium | Kolokwium .
uczenia si¢ . Sprawozdanie | | |
ustne pisemne
w1 X X
W2 X X
Ul X X X
uz2 X X X
K1 X
K2 X X




| K3

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

M. Ulewicz, J. Siwka: Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiatow,
Wydawnictwo WIPMiFS, Czgstochowa 2010

A. Btedzki, J. Kijenski, R. Jeziorska: Odzysk i recykling materiatow polimerowych.
PWN, Warszawa 2021.

Wilczynski K. : Przetworstwo tworzyw polimerowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018

M. Zenkiewicz M, Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych : charakterystyka -
podstawy fizyczne — metod, Wydaw. Akademii Bydgoskiej, Bydgoszcz 2002

Baur, E., Osswald, T., Rudolph, N., Plastics Handbook, Hanser Garden Publication,
Monachium 2019

Literatura
uzupetniajaca

Raju Francis: Recycling of Polymers: Methods, Characterization and Applications.
Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2016

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 57

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spoéjne z planem
studiéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja S'niadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglos¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skreslié¢



https://www.enbook.pl/catalog/product/view/id/4204582/#/dfclassic/query_name=match_and&query=Osswald%20Tim%20A.

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Kod przedmiotu: C.1.8 Pozycjaplanu:  C.1.8.3. Modut II

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajg¢ Technologia wody basenowej
Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Inzynieria surowcow odpadowych

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

dr inz. Wojciech Po¢wiardowski

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace nie dotyczy
Wymagania wstepne brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © L) (P) O] M ECTS*
" 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienicica

Kierunkowveh charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* ’Wy Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Posiada wiedz¢ o podstawowych procesach | K_WO01 P7S_WG

zachodzacych w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemOw technicznych, obejmujacych miedzy
innymi aparatur¢ 1 urzadzenia stosowane w
technologii wody i $ciekow.

W2 . . . . : K_Wo04 P7S_WG
Zdaje sobie sprawe z technik usuwania domieszek z |~ — -

wody 1 z zasobéw wodnych w oparciu o zastosowanie
r6znych operacji i proceséw jednostkowych.

W3 Wie o zrodlach zanieczyszczen srodowiska wodnego | K_WO06 P7S_WG
w  kontek$cie zachodzgcych w nim przemian P7S_WK
fizykochemicznych, chemicznych

i biologicznych.

UMIEJETNOSC




Ul Potrafi zaproponowac technologi¢ i dobra¢ aparature | K_U04 P7S_UW
do eliminacji zanieczyszczen srodowiska wodnego.

U2 Moze dokona¢ oceny przydatnosci stosowanych | K_U05 P7S_UW
metod w technologiach wody i1 ochrony zasobow
wodnych.
KOMPETENCJE
K1l Zdaje sobie sprawe¢ z konieczno$ci ustawicznego | K_KO03 P7S_KK
ksztalcenia si¢ w dziedzinie wykonywanego zawodu P7S_KO

w kontek$cie intensywnego rozwoju techniki 1
technologii wody 1 §ciekdéw w oparciu o znajomos$¢
stosowanej aparatury i wiedzy literaturowej.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, dyskusja, ¢wiczenia laboratoryjne.

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé ( dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednia interakcje migdzy
studentem, a prowadzgcym w czasie rzeczywistym, umozliwiajgcy natychmiastowy przepltyw informacji,
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostala przewidziana w planie studiow dla danego cyklu
ksztatcenia):

Wyktad multimedialny

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
migdzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

Nie dotyczy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, zlozenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad Baseny rekreacyjne, sportowe, prywatne oraz wanny - rola wody,
wymagania jakosciowe wody, technologie oczyszczania i uzdatniania
wody basenowej, urzadzenia wykorzystywane instalacjach basenowych.
Wymagania sanitarno-higieniczne w odniesieniu do wody ptywalni
publicznych: flora bakteryjna, mikrobiologiczne wskazniki
zanieczyszczen wody. Technologiczne instalacje wodne w basenach.
Oczyszczanie wstepne wody basenowej. Technologia uzdatniania wody
basenowej.Technologia odnowy poptuczyn.

Laboratorium Zasady pracy w laboratorium. Przepisy BHP i przepisy porzadkowe
obowigzujace w laboratorium. Postgpowanie w przypadku wykrycia
ponadnormatywnego skazenia mikrobiologicznego i fizykochemicznego
na ptywalni 1 basenach odkrytych, praktyczne i skuteczne sposoby
rozwigzan problemow zwigzanych z jakoscig wody. Automatyka
pomiarowa. Koagulacja, filtracja, ultra-nano-filtracja, korekty pH i
dezynfekcja.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt _ _ _ _ Forma oceny
uczenia sie Zelizzanie Za_llczeme Kolokwium Projekt Sprawozdanie Raport
ustne pisemne
w1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Praca zbiorowa pod redakcja J. Nawrockiego ,,Uzdatnianie wody. Procesy
podstawowa fizyczne, chemiczne i biologiczne.” Cz. 1 i 2 Wydawnictwo Naukowe

Przywecki, Warszawa 2011

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2015

,Instalacje Basenowe” Vol. 1, 2019

UAM, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2010
2. Bodzek M., Konieczny K., ,,Usuwanie zanieczyszczen nieorganicznych ze
srodowiska wodnego metodami membranowymi” Wydawnictwo Seidel-

3. Anielak A. M.: ,,Wysokoefektywne metody oczyszczania wody”,

4. Praca zbiorowa pod redackcjg Karola Kusia i Floriana Piechurskiego,

Literatura 1. Nawrocki J. 2010. Uzdatnianie wody procesy fizyczne, chemiczne i
uzupelniajaca biologiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010, 258.

2. Oczyszczanie wody. Podstawy teoretyczne i technologiczne, procesy i urzadzenia A.L
Kowal, M. Swiderska-Broz Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla




kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spéjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skreslic¢




Kod przedmiotu:

C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

C.1.8.4 Modut II

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologie zagospodarowania i recyrkulacji odpadow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Inzyniera surowcow odpadowych

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem

studidow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Alicja Gackowska dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej

Wymagania wstepne

Podstawowe informacje o rodzajach odpadow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
" 15F 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** f Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma specjalistyczng wiedz¢ z zakresu technologii | K W08 P7S_WG
przetwarzania odpadéw w celu ich ponownego uzycia
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dokona¢ oceny zrédet i monitorowa¢ skazenia | K_UQ06 P7S_UW
przemystowe, podejmowaé dzialania zapobiegajgce
przedostawaniu si¢ zanieczyszczen do S$rodowiska,
stosowa¢ przepisy prawne w zakresie ochrony srodowiska.
U2 Potrafi wykorzysta¢ wiedze dotyczaca stosowanych | K_U14 P7S_UW
technik przetwarzania odpadéw 1 sposobdéw ich
ograniczania i metod zapobiegania zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawnymi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, | K_K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rozne role.




3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé¢ ( dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyklad-zaliczenie pisemne; Laboratorium- kolokwium pisemne, sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wprowadzenie do zagadnien rozwoju zrownowazonego. Oczyszczania,
unieszkodliwiania i zagospodarowania odpadow (,,redukcja u zrodta”
zamiast ,,rozwigzania na koncu rury”). Analiza przyczyn i zrodet
powstawania odpadow. Rzeczywisty koszt odpadow. Wykorzystanie
ciepta odpadowego, optymalizacja zuzycia surowcow 1 no$nikOw energii.
Koncepcja minimalizacji odpadow i czystszej produkcji. Procesy
produkcyjne przyjazne dla srodowiska. Zamykanie obiegéw wody.
Zagospodarowanie 1 recyrkulacja odpadow w wybranych procesach
przemystowych

Regeneracja wegla aktywnego, przetwarzanie odpadow w celu pozyskania
pelnowarto$ciowych, bezpiecznych dla srodowiska produktow

Laboratorium Regeneracja wegla aktywnego, przetwarzanie odpadow w celu pozyskania
petnowarto$ciowych, bezpiecznych dla §rodowiska produktow

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
— Egzamin Egzamin
uczenia si¢ %stny p?semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Piecuch T., Dabrowski J., 2016.Procesy i urzadzenia w przerobce odpadow
podstawowa przemystowych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej
Wielgosinski G. 2020 Termicziczne Przeksztatcanie odpadéow Wydawnictwo Nowa

Energia
Stefanowicz T .2001 Gospodarka wodno-sciekowa i odpadowaw przemysle
elektochemicznym Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2001.



https://bib2.pbs.edu.pl/ipac20/ipac.jsp?session=16Q24E653I520.61176&profile=mag&uri=search=TL~!Procesy%20i%20urz%C4%85dzenia%20w%20przer%C3%B3bce%20odpad%C3%B3w%20przemys%C5%82owych%20/&term=Procesy%20i%20urz%C4%85dzenia%20w%20przer%C3%B3bce%20odpad%C3%B3w%20przemys%C5%82owych%20/%20Tadeusz%20Piecuch,%20Janusz%20D%C4%85browski.&aspect=basic&menu=search&source=~!batr
https://bib2.pbs.edu.pl/ipac20/ipac.jsp?session=16Q24E653I520.61176&profile=mag&uri=search=TL~!Procesy%20i%20urz%C4%85dzenia%20w%20przer%C3%B3bce%20odpad%C3%B3w%20przemys%C5%82owych%20/&term=Procesy%20i%20urz%C4%85dzenia%20w%20przer%C3%B3bce%20odpad%C3%B3w%20przemys%C5%82owych%20/%20Tadeusz%20Piecuch,%20Janusz%20D%C4%85browski.&aspect=basic&menu=search&source=~!batr
https://bib2.pbs.edu.pl/ipac20/ipac.jsp?session=L65O43U619411.62852&profile=mag&uri=search=BAW~!Heidrich,%20Zbigniew.&term=Heidrich,%20Zbigniew.&ri=8&aspect=basic_search&menu=search&source=~!batr

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Agencja Rozwoju Przedsigbiorczowsci

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (z p6zniejszymi zmianami).
Gospodarka odpadami w przedsi¢biorstwie -praktyczny poradnik 2013 Polska

www.serwisochronysrodowiska.pl

Literatura Rosik-Dulewska Cz. 2016. Podstawy gospodarki odpadami PWN
uzupetniajgca Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu
odpadow

Hebda M., Szewczyk-Cieslik K., Romanowska E., Rosinska K., Kaler T,
Szymkiewicz N., Karczewska M., Hamrol A., 2019. Gospodarka odpadami :
konsekwencje wprowadzenia w zycie nowych przepisow Warszawa,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegoétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spéjne z planem

studiéw), metody ksztatcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglos$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zaje¢ pkt 3B nalezy skreslié¢



http://www.serwisochronysrodowiska.pl/

Kod przedmiotu: C

Pozycjaplanu:  C.1.8.5 Modut II

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Neutralizacja $ciekéw pogalwanicznych i polakierniczych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Inzynieria surowcow odpadowych

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia nieorganiczna, chemia organiczna

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza dotyczaca reakcji w chemii nieorganiczne;j
1 organicznej oraz znajomos$¢ podstaw technologii chemicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
1 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
kierunkowych SIEIEL USRSy
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedzg niezbedna do rozumienia pozatechnicznych | K_WO06 P7S_WG
aspektow dziatalno$ci z zakresu technologii chemicznej w P7S_WK
tym dotyczaca ochrony $rodowiska.
W2 Ma specjalistyczng wiedze zakresu tematyki przedmiotow | K_WO08
P7S_WG
proponowanych do wyboru. -
UMIEJETNOSCI
Ukl Potrafi dokona¢ oceny zrédel i monitorowaé skazenia | K_U06 P7S_UW
przemystowe, podejmowaé dzialania zapobiegajgce
przedostawaniu si¢ zanieczyszczen do $rodowiska,
stosowac¢ przepisy prawne w zakresie ochrony srodowiska.
U2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg z zakresu | K_U14 P7S_UW
tematyki przedmiotoéw proponowanych do wyboru.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | K_KO05 P7S_KK
aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie
technologii chemicznej, w tym jej wptywu na srodowisko.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

K2 Potrafi wspotdziata¢ i pracowac indywidualnie i w grupie, | K_K06
przyjmujac w niej rézne role.

P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz lub wycieczka dydaktyczna

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé¢ ( dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna

metody badawcze i rodzaje aparatury do neutralizacji §ciekow

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna, filmy edukacyjne on-line np. przedstawiajace

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo
nie dotyczy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wykonanym ¢wiczeniu

egzamin pisemny lub test, kolokwium, ztozenie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych po kazdym

5. TRESCI PROGRAMOWE

lakierniach.

Wyktad Podziat sciekoéw galwanicznych. Metody neutralizacji §ciekow kwasnych,
zasadowych, cyjankowych, chromowych, zawierajacych zwiazki organiczne.
Sposoby zagospodarowania odpadow pogalwanicznych. Scieki i odpady z
lakierni proszkowych. Zagospodarowanie odpadéw z wyroboéw malarskich.
Urzadzenia i aparatura stosowana w oczyszczalniach sciekéw galwanicznych i
lakierniczych. Sposoby oczyszczania i odzysku wody w galwanizerniach i

Laboratorium

galwanicznych.

Neutralizacja §ciekow kwasnych i zasadowych z procesow przygotowania
powierzchni. Neutralizacja zuzytych kapieli galwanicznych np. niklowych,
cynkowych, stopowych itp. Badania jakosciowe $ciekow z galwanizerni.
Wycieczka dydaktyczna do przyzaktadowej oczyszczalni §ciekow

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

L Egzamin Egzamin
uczenia si¢

: Kolokwium Projekt
ustny pisemny

Sprawozdanie

w1 X

W2 X

ul X

uz2 X

K1 X

K2




7. LITERATURA

Literatura Bartkiewicz B., Umiejewska K.: Oczyszczanie Sciekow
podstawowa przemystowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010
Bodzek M., Konieczny K.: Wykorzystanie proceséw membranowych w uzdatnianiu
wody, Wydawnictwo ProjPrzem-Eko, 2005
Literatura Karamus L.: Oczyszczalnie §ciekow i ich eksploatacja, Wydawnictwo KaBe, 2017
uzupetniajaca www.lakiernictwo.net materiaty z portalu branzy lakierniczej
Publikacje naukowe zwiazane z przedmiotem

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spoéjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy sk

reslic¢



http://www.lakiernictwo.net/

