Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

Cc.z21

Nazwa przedmiotu / zajeé

Biologiczne i chemiczne procesy degradacji materialow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

Il stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

2. Biotechnologia przemystowa

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Agnieszka Bajorek, dr inz. [lona Pyszka,

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna, chemia fizyczna

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci o wlasciwosciach zwigzkow

chemicznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
1 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma poszerzong w1ed;¢ w zakresie pr(_)_cesow_degrf’idaCJl K_W02 P7S WG
materiatdw w $rodowisku i w technologii chemicznej.
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzystaé wiedz¢ 2z zakresu degradacji
Ul materialow przy projektowaniu procesow K_U05 P7S_UW
technologicznych
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
U2 nowych osiggnig¢ w zakremg materla-}ow, apara}tury i K_U09 P7S_UW
metod badawczych do projektowania procesow w
przemysle chemicznym i pokrewnych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potr{?lfl \yspoldz.la.iac’ i pracowaé indywidualnie i w grupie, K_K06 P7S_KO
przyjmujac w niej roézne role.




3. METODY DYDAKTYCZNE
A. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

B. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé ( dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna : wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna.

Metoda asynchroniczna stosowana: filmy edukacyjne on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane
on-line.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — kolokwium z tematyki wyktadow;

laboratorium — zaliczenie kolokwiow czastkowych, wykonanie przewidzianych harmonogramem ¢wiczen
(liczbe 1 tematy ¢wiczen ustata prowadzacy zajecia) i opracowanie otrzymanych wynikow w postaci
sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Metody degradacji materiatow:
Mikrobiologiczne:
* Mikrobiologiczny rozktad polimeréw, wiokien i tkanin naturalnych i
syntetycznych.
* Mikrobiologiczny rozktad drewna i celulozy.
* Degradacja mikrobiologiczna powtok malarskich. ,smaréw i innych
produktéw weglowodorowych.
* Mikrobiologiczna korozja metali.
Fotochemiczne:
o Fotodegradacja materiatéw polimerowych, barwnikow, materiatow
pochodzenia naturalnego.
e Mechanizm procesoéw inicjowanych $wiattem.
Termiczne:
e Termiczna degradacja materialdéw polimerowych, materiatéw pochodzenia
naturalnego.
e Rodzaje pirolizy urzadzenia stosowane w tych procesach.
Sposoby zapobiegania procesom degradacii.

Cwiczenia Fotowybielanie barwnikow. Fotodegradacja fenolu w Srodowisku wodnym.
laboratoryjne Degradacja odpaddéw poliuretanowych. Piroliza tworzyw sztucznych. Degradacja
drewna. Korozja betonu. Wplyw promieniowania $wietlnego na wiasciwosci
optyczne folii polimerowych. Oznaczanie produktow fotoreakcji naswietlane;j folii
polimetakrylanowej. Ocena wptywu promieniowania na tekstylia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Forma oceny (podano przyktadowe)
iz Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X X
U2 X X
K1
7. LITERATURA
Literatura 1. RabekJ. F., 2022 r., Polimery. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa
podstawowa 2. Bfedzki A. K., Jeziorska R, Kijenski J., 2021 r.,0dzysk i recykling materiatdw
polimerowych. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa
3. Bottryk M., Malaszkiewicz D., Orzepowski G.,2022 r. Materialy budowlane.
Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa
1.
2. Baszkiewicz J., Kaminski M., 1997 r., Podstawy korozji materiatow. W.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
Literatura 1. Czuprynski B., 2004 r., Zagadnienia z chemii i technologii poliuretanow.
uzupehiajaca W. Akademii Bydgoskiej3 Bydgoszcz.
2. Pracazbiorowa, 1997 r,. Cwiczenia laboratoryjne z chemii i technologii polimerow.
W. Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
3. Praca zbiorowa, 1997 r., Recykling materialéw polimerowych, WNT, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegdtowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spojne z planem

studiéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiéow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglos$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zaje¢ pkt 3B nalezy skreslié¢




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.2.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Chemia bioorganiczna

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

2. Biotechnologia przemystowa

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studidow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr hab. inz. Janina Kabatc, dr inz. Agnieszka Skotnicka

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne

Student powinien poruszac¢ si¢ sprawnie w zakresie
podstawowej wiedzy o chemii organicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S (M ECTS*
I 30 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s B
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze z zakresu zwigzkoéw pochodzenia naturalnego.
W1 Zna ich budowe, zasady klasyfikacji, reaktywno$¢ i K_wW01 P7S_WG
aktywno$¢ biologiczng
UMIEJETNOSCI
U1 Potraﬁ pr.zepro.wad’zw WdeIelgnle, oczyszczenie i K_U03 P7S_UW
identyfikacje zwigzkow pochodzenia naturalnego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Radzi sobie zardwno pracujac samodzielnie 1 zespotowo.
K1 Potrafi wspoldziata¢ i pracowaé indywidualnie i w grupie, K_KO06 P7S_KO
przyjmujac w niej rézne role.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

3. METODY DYDAKTYCZNE
Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIIIA)

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ( dotyczy planu VIIIB)

Metoda synchroniczna

Wyktad zdalny w formie wideokonferencji,

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
migdzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

np. filmy edukacyjne on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — zaliczenie pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne — kolokwia ustne z kazdego wykonywanego
¢wiczenia, sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia, kolokwium pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Zostang omowione wybrane grupy zwiazkéw pochodzenia naturalnego, takie jak:

aminokwasy, peptydy, proteiny, weglowodany, lipidy, steroidy, terpeny,
feromony, z uwzglednieniem ich budowy, klasyfikacji, reaktywnosci i aktywnosci
biologicznej. Zwrocona zostanie uwaga na drogi biosyntezy produktow
naturalnych.

Cwiczenia Przedstawione zostang metody izolacji wybranych zwigzkéw z materiatu

laboratoryjne roslinnego i zwierzecego, a takze wybrane metody identyfikacji i oznaczania
substancji naturalnych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ E%i?r:;m E%Z?;nr:g Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
w1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Kotodziejczyk A., 2003 r., Naturalne zwigzki organiczne, Wydawnictwo Naukowe

podstawowa PWN, Warszawa.

McMurry J., 2005 r., Chemia Organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Jarczewski J., 2007 r., Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii organicznej dla
studentow biologii. Wydanie Il poprawione, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu.




Kurek J., Przybyt A. K., pod redakcja M. Chrzanowskiej, 2010 r., Chemia produktow
naturalnych, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Kafarski P., Wieczorek P., 1997 r., Cwiczenia laboratoryjne z chemii bioorganicznej,
Uniwersytet Opolski.

Dzierzbicka K., Witt D., 2000 r., Chemia organicznych zwigzkéw naturalnych.
Cwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo Politechniki Gdanskie;j.

Literatura
uzupetniajaca

Nowak J., Ktodka D., Smolik H., Zakrzewska H., 2002 r., Cwiczenia laboratoryjne
biochemii, Akademia Rolnicza w Szczecinie.

Milecki J., Brozda D., Boczon W., 2001 r., Biochemia Wybor ¢wiczen, Wydawnictwo
Naukowe UAM, Poznan.

Gawronski J., Gawronska K., KasprzakKwit., M. K.,2004 r., Wspolczesna synteza
organiczna, wybor eksperymentéw, Wydawnictwo Naukowe PWN.
Klyszejko-Stefanowicz L., 2003 r., Cwiczenia z biochemii, Wydawnictwo Naukowe
PWN.

Stelmaszynska-Zgliczyfska T., Laidler P., 2001 r., Cwiczenia z chemii i biochemii,
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Kedryna T., Gatka-Walczak M., Ostrowska B., 2001 r., Wybrane zagadnienia

z biochemii ogdlnej z ¢wiczeniami, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Darewicz M., Niklewicz M.,2003 r., Chemia organiczna z biochemig. Przewodnik do
¢wiczen, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 60

lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 77
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia sie dl

a przedmiotu stanowig uszczegdtowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektéw kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, glowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spojne z planem
studiéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skreslié¢




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: Cc.23

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Procesy biotransformacji

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

Il stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. [lona Trawczynska

dr inz. Stawomir Zak

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria chemiczna i procesowa
Inzynieria reaktoréw chemicznych
Chemia fizyczna

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych poje¢ stechiometrii oraz kinetyki
proceséw homogenicznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe S terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
o Odniesienie do
ii?:ﬁ'(%me g? charakterystyk 11
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma szczegblowa wiedze z inzynierii chemicznej i
W1 bioprocesowej w  zakresie  przebiegu  procesow K_W03 P7S_WG
biochemicznych.
W2 Ma specjalistyczng wiedzg zakresu tematyki przedmiotow K_W08 P7S_WG
proponowanych do wyboru.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ( dotyczy planu VIII B)

Wyktad zdalny w formie wideokonferencji




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne lub ustne.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Ogolna charakterystyka proceséw biotransformacji. Enzymy i ich klasyfikacja.
Bilans masowy i energetyczny wzrostu mikroorganizméw. Kinetyka wzrostu
biomasy — modele wzrostu. Kinetyka prostej reakcji enzymatycznej w uktadzie
homogenicznym. Kinetyka hamowania reakcji enzymatycznych. Dezaktywacja
enzym6w. Elementy biokatalizy heterogenicznej: enzymy unieruchomione i
szybkos$¢ reakc;ji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia sig ZallcCle Za_llczenle Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustne pisemne

W1 X X

W2 X X
Ul X
U2

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Tabi§ B., Grzywacz R., Skoneczny S., 2020. Inzynieria reaktorow biochemicznych.
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow.

Baldyga J., Henczka M., Podgorska W., 2018. Obliczenia w inZynierii bioreaktorow.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Szewczyk K., 2005. Kinetyka i bilansowanie procesow biochemicznych. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

Illanes A., 2008. Enzyme Biocatalysis. Principle and Applications. Springer Science +
Business Media (e-book).

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 1
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 1
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 4
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 4
przygotowanie projektu itd.)
Laczny nakltad pracy studenta 25
Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

Cz2

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: C.24

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Ochrona obiektow w sektorze biotechnologicznym

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia przemystowa

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Kowalik , dr inz. Anna Zalewska

Przedmioty wprowadzajace

Metaloznawstwo chemiczne i korozja metali, powtoki
metalowe i organiczne, chemia fizyczna

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ przebiegu zjawisk korozji chemicznej i
elektrochemicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS*
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych SIEE RS
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* f Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma specjalistyczng wiedze zakresu tematyki przedmiotow
proponowanych do wyboru. Zna zasady okreslenia K_W08 P7S_WG
srodowiska korozyjnego i doboru odpowiedniego systemu
ochronnego dla obiektow przemystowych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi przy formutowaniu 1 rozwigzywaniu zadan
Ul zw1a,zanych’z modelowamem 1 pr'(')Jektovs{amer'n procesow K UO5 P7S_UW
wykorzysta¢ wiedzg z technologii chemicznej, inzynierii -
chemicznej i dyscyplin pokrewnych
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
U2 nowych osiggnie¢ w zakres1q materla'low, aparaftury i K U09 P7S_UW
metod badawczych do projektowania procesOw w -
przemysle chemicznym i pokrewnych




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi | K_KO01 P7S KK
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

K2 Potrafi mysle¢ 1 dziata¢c w sposob kreatywny 1| K_K02 P7S_KO
przedsigbiorczy.

K3 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z | K_K07 P7S KK
wykonywaniem zawodu.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIIIA)

Wyktad multimedialny, prezentacja mulitmedialna, dyskusja.

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ( dotyczy planu VIIIB)

Metoda synchroniczna: wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo: filmy edukacyjne on-line, prezentacje multimedialne
odtwarzane on-line.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Przygotowanie projektu, prezentacja multimedialna, referowanie projektu. |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Definicje i klasyfikacja srodowisk korozyjnych. Stopnie agresywnosci korozyjne;.
Przyktadowe oznaczenie warunkdéw eksploatacyjnych okreslonej konstrukcii.
Zasady doboru zabezpieczen antykorozyjnych. Zabezpieczenie powierzchni
betonowych i zelbetonowych. Zabezpieczenie konstrukcji stalowych. Dobor
materiatu konstrukcyjnego i ochronnego. Przykladowe rozwigzania posadzek
chemoodpornych. Materiaty chemoodporne. Laminaty. Chemicznie odporne
tworzywa nieorganiczne. Kwasoodporne materialy naturalne i cementy.
Zabezpieczenia z powtok malarskich i tworzyw sztucznych, materiaty polimerowe
stosowane w przemysle biotechnologicznym. Polimerowe kompozyty i
kompozytowe materialy konstrukcyjne. Aparatura i sprzgt wykonawczy,
aplikacyjny, ochronny. Zasady doboru materiatbw antykorozyjnych,
chemoodpornych do aparatury biotechnologicznej.

Projekt Przygotowanie projektu z zadanego tematu zgodnie z planem wskazanym przez
prowadzacego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Zaliczenie
ustny pisemny przedmiotu
W1 X
W2 X
Ul X




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

U2 X
K1l X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. PN-EN ISO 1294:2018 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
podstawowa ochronnych systeméow malarskich
2. Normy ISO —Farby i lakiery
3. Zimowicz Z., Gauda K., 2003 r., Powloki organiczne w technice
antykorozyjnej, Politechnika Lubelska, Lublin.
4. Baszkiewicz J., Kaminski M., 2006 r., Korozja materiatéw, Politechnika
Warszawska, Warszawa.
Czasopismo — Lakiernictwo
Literatura 1. Praca zbiorowa, Powloki malarsko - lakiernicze, WNT, Warszawa 1983 r.
uzupehiajaca 2. Praca zbiorowa pod redakcja Sianko U., Poradnik galwanotechnika, WNT,
Warszawa 2002 r.
Norma PN-EN- ISO 8501-1,2,3:2008

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiéow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja S’niadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglos¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skreslié¢




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

C.25

Nazwa przedmiotu / zajec

Inzynieria reaktorow biochemicznych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

2. Biotechnologia przemystowa

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. PBS
dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. [lona Trawczynska

dr inz. Stawomir Zak

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria Reaktoréw Chemicznych
Inzynieria bioprocesowa
Chemia fizyczna

Wymagania wstepne

Znajomosc:

e podstawowych zagadnien przenoszenia pedu, ciepla i masy,
e algebry i analizy matematycznej z zakresu studiow

technicznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia P Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS*
I 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
Kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma poszerzong wiedze w,zgkresg 1 real’<c11 gheml-cznych K W02 P7S WG
prowadzonych w obecnosci katalizatorow biologicznych. - -
W2 Ma szgzgggbqu Yv1edze; Z InZynierii chemlcznej w K W03 P7S WG
zakresie inzynierii reaktoréw biochemicznych. - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
nowych osiagnig¢ w zakresie, aparatury i metod
Ul badawczych przydatnych w projektowaniu i modelowaniu K_U09 P7S_Uw
proces6w biotechnologicznych




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Potrafi wykorzysta¢ poznane modele matematyczne do
U2 doboru typu bioreaktora oraz jego zaprojektowania w K_U10 P7S_UW

okreslonym procesie biotechnologicznym.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi P7S_KK
K1 L L ) \ A . K_KO01

inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osob. - P7S_KO
K2 Potrafi wspgldzmiac oraz pracowac 1n('1}{w1’c?ualn1e 1w K K06 P7S KO

zespole projektowym, przyjmujac w niej rozne role. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

Wyktad multimedialny, Cwiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ( dotyczy planu VIII B)

Wyktad zdalny w formie wideokonferencji

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub ustne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wprowadzenie do projektowania i modelowania bioreaktorow. Systematyka
reaktorow biochemicznych. Bioreaktory okresowe. Przeplywowe bioreaktory
zbiornikowe: 1) pojedynczy bioreaktor przeptywowy, 2) bioreaktor z czgsciowym

Wyktad zageszczaniem i recyrkulacja biomasy, 3) kaskada bioreaktoréw zbiornikowych.
Barbotazowe bioreaktory kolumnowe. Bioreaktory rurowe i fluidyzacyjne.
Bioreaktory airlift. Bioreaktory membranowe. Rozwigzania konstrukcyjne
reaktorow biochemicznych.

Cwiczenia Cwiczenia laboratoryjne z zakresu tre§ci omawianych na wykladach.

laboratoryjne

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiagniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Zaliczenie
pisemne

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

W1

W2

Ul

U2

K1

K2

X | X | X | X | X |X




7. LITERATURA

Tabi§ B., Grzywacz R., Skoneczny S., 2020. Inzynieria reaktorow biochemicznych.
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakdw.

Literatura Baldyga J., Henczka M., Podgérska W., 2018. Obliczenia w inzynierii bioreaktorow.
podstawowa Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Katoh S., Horiuchi J., Yoshida F., 2015. Biochemical engineering. Wiley-VCH
Verlag GmbH, Weinheim, ss. 97-133.

Literatura [llanes A., Wilson A., Vera C., 2014. Problem Solving in Enzyme Biocatalysis. John
uzupetniajaca Wiley & Sons, Chichester, ss. 141-277

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? mnych 0so0b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
itd.) 15
Laczny nakltad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spéjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglosé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Kod przedmiotu: C Pozycjaplanu: C.2.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Operacje i procesy jednostkowe w biotechnologii
Kierunek studiow Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil ogo6lnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Biotechnologia Przemystowa

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP

dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. [lona Trawczynska

dr inz. Stawomir Zak

Inzynieria chemiczna, Podstawy biotechnologii, Operacje
rozdzielania mieszanin

Student potrafi pozyskiwaé informacje ze wskazanych zrodet,
wlasciwie je interpretuje i wyciaga wnioski.

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terejrfowe punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS*
I 15F 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
o Odniesienie do
%de r;:ﬁ'(%%gﬁ charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** - Il stopnia
efektow .
P (kod sk_iadnlka
opisu)
WIEDZA
W1 Student ma wiedze¢ na temat operacji i procesOw K_W08 P7S_WG
jednostkowych stosowanych w biotechnologii.
W2 Ma szczegdtowa wiedze z inzynierii chemicznej w zakresie K_W03 P7S_WG
inzynierii reaktorow biochemicznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dobra¢ i zaprojektowaé bioreaktor w okre§lonym K_U10 P7S_UW
procesie  biotechnologicznym wraz z  aparatami
niezbednymi do wydzielenia bioproduktow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Analizuje, ocenia i proponuje rdézne rozwigzanie K_KO02 P7S_KK
inzynierskie.




3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ( dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna

Wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Nie dotyczy

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny lub ustny, przygotowanie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Podstawowe pojgcia zwigzane z operacjami jednostkowymi stosowanymi
w biotechnologii. Biologiczne podstawy procesow mikrobiologicznych: 1) dobor
mikroorganizmow stosowanych w biotechnologii, 2) deponowanie utrwalanie
i przechowywanie czystych kultur. Techniki hodowli drobnoustrojéw. Bioreaktory:
1) dobor reaktorow, 2) projektowanie podstawowych wymiaréw bioreaktorow.
Zapewnienie warunkoéw aseptycznych w biotechnologii. Dezintegracja S$cian
komorkowych.  Operacje  mechaniczne: 1)  rozdzielanie = materialow
niejednorodnych, 2) mieszanie ciat statych i cieczy, 3) napowietrzanie. Operacje
termiczne. Oczyszczanie 1 utrwalanie bioproduktow: krystaliazacja, dehydratacja,
suszenie.

Cwiczenia projektowe

Wykonanie projektu zwigzanego z treSciami wprowadzonymi na wykladzie

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
B s Egzamin Egzamin . . .
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 x
W2 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura . Ratledge C., Kristiansen B. 2011, Podstawy biotechnologii, PWN, Warszawa.
podstawowa . Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. 2008, Mikrobiologia techniczna.
Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie $rodowiska i produkcji zywnosci,
PWN, Warszawa.
3. Fiedurek J., 2000, Procesy jednostkowe w biotechnologii, Wyd. UMCS,
Literatura . Tabi$ B., Grzywacz R., Skoneczny S., 2020, Inzynieria reaktorow biochemicznych.
uzupetniajaca Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow.

. Ledakowicz S., 2018. Inzynieria biochemiczna. Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny nakltad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*#%* wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spoéjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Zalgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.27

Nazwa przedmiotu / zajec

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

Il stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Inzynieria surowcow odpadowych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kierownicy jednostek dyplomujacych

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty specjalno$ciowe, Informatyka

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych
z technologia chemiczng i wybrng specjalnoscia

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S ECTS*
" 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk Il
. , . . kierunkowych ;
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu f stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
W1 oghrony w1a§nosc1 przemys}owej i prawa aqtorsklego; ma K W08 P7S WK
wiedz¢ z informatyki, pozwalajaca migdzy innymi - -
korzystac z zasobow informacji patentowe;j.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych wlasciwie dobranych zrdodetl, takze w jezyku
e o . P7S_UK
Ul obcym oraz dokonac ich interpretacji i krytycznej oceny, a K_U01 P7S UO
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco -
uzasadnia¢ opinie
Potrafi przygotowa¢ 1 przedstawi¢ prezentacj¢ oraz P7S_UO
U2 opracowanie naukowe, takze w jezyku obcym na poziomie K_U02 P7S_UK
B2+ESOKJ, na temat realizacji zadania projektowego oraz P7S UW




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

poprowadzi¢  dyskusje  dotyczaca  przedstawiongj
prezentacji

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich oraz potrafi okresli¢

U3 ) ) A . ; K_U12 P7S_UU
kierunki dalszego uczenia si¢ 1 zrealizowaé proces - -
samoksztatcenia

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi P7S_KK

K1 Lo L. . . DA , K_KO01
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osob. - P7S_KO
Rozumie potrzeb¢ formulowania 1 przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki masowego przekazu
- informacji 1 opinii dotyczacych osiagnie¢ technologii P7S KK

K2 chemicznej i in-nych aspektow dziatalnosci inzyniera- K_KO03 P7S KO

chemika; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty,
przedstawiajac rozne punkty widzenia.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

Prezentacja multimedialna , dyskusja

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos$¢ ( dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Seminarium — Przygotowanie prezentacji, aktywny udziat w dyskusji.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminaria

Wymagania merytoryczne i formalne przygotowania pracy magisterskiej, plagiat.
Metodologia poszukiwania literatury i selekcji informacji, planowanie czesci
eksperymentalnej, analiza i opis wynikow przeprowadzonych badan,
formutowanie wnioskow, przygotowanie prezentacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt

Sprawozdanie

Prezentacja

w1

Ul

U2

U3

K1

K2

X[ X[ X|X|X]|X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa naukowych, PWN.

Zabielski R., 2013r., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac

Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy dyplomowe;.




Literatura
uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcggﬁf;gég?:ta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajgé 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*#% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spéjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglosé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




