Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycjaplanu:  C.2.8.1 Modut II

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Metody spektroskopowe w analizie surowcow i produktow
naturalnych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

2. Biotechnologia przemystowa

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogo6lna i organiczna

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad C'wiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S (M ECTS*
i 10 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedz¢ niezbedng do zastosowania metod | K_WO08 P7S_WG
spektroskopowych w celu analizy surowcow i produktow
naturalnych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i | K_U14 P7S_UW
innych wlasciwie dobranych zrodet (takze w jezyku
angielskim) dotyczace praktycznych aspektow uzycia
metod spektroskopowych oraz dokona¢ interpretacji i
krytycznej oceny uzyskanych wynikéw.

3. METODY DYDAKTYCZNE
A. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIIIA)



wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

B. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé (dotyczy planu VIIIB)

Metoda synchroniczna

wyktad zdalny w formie wideokonferencji,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyklad: zaliczenie pisemne, ¢wiczenia projektowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktlady

biblioteki widm, oprogramowanie, obliczenia.

Omowienie podstaw teoretycznych metod spektroskopowych stosowanych do
identyfikacji i oznaczania zwigzkow chemicznych (UV-Vis, IR, spektrometria
mas i in.). Praktyczne aspekty analizy surowcoéw i produktéw naturalnych:

Cwiczenia projektowe

Projektowanie i dobranie warunkéw analizy spektroskopowej wybranych
surowcow i produktow naturalnych z zastosowaniem roznych technik (UV-Vis,
IR, spektrometria mas i in.), interpretacja wybranych widm, analiza jako$ciowa
oraz ilo§ciowa wybranych surowcow i produktow naturalnych. Bazy danych
(biblioteki widm, wtasciwosci substancji) pomocne w analizie spektroskopowe;j.
Oprogramowanie do przetwarzania i interpretacji widm (np. SpectraGryph i in.).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Bl Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura Silverstein R.M., Webster F.X., Kiemle D.J., 2007. Spektroskopowe metody
podstawowa identyfikacji zwigzkoéw organicznych, PWN Warszawa 2007.
Cyganski A., 2009. Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WTN, Warszawa.
Chromacademy.com (materialy dydaktyczne dostepne przez internet)
Kasprzykowska R., Kotodziejczyk A.S., Jankowska E., Stachowiak K., 2014.
Preparatyka i analiza zwigzkoéw naturalnych, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego
Literatura Zielinski W. (red.), Rajca A. (red.) 2000. Metody spektroskopowe i ich zastosowanie
uzupetniajaca do identyfikacji zwigzkow organicznych, WTN, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA

Udzial w zajgciach dydaktycznych,
wskazanych w pkt. 1B

25

Konsultacje




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

lub innych os6b prowadzacych
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegoétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybrac¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spojne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.2.8.2 Modut I

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Konwersja biomasy i biorafinerie

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

Il stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia Przemystowa

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. PBS
dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. Ilona Trawczynska

dr inz. Stawomir Zak

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy biotechnologii

Wybrane zagadnienia inzynierii chemicznej,

Wymagania wstepne

whnioskKi.

Student posiada wiedzg z zakresu biologii, chemii, fizyki i
ochrony srodowiska. Potrafi pozyskiwac informacje ze
wskazanych zrodet, wlasciwie je interpretuje 1 wyciaga

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
1 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Co Odniesienie do
Odniesienie do harak K
) . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Student ma specjalistyczng wiedze z zakresu pozyskiwania
biopaliw qlek}y?h i gazquch z produktow i opadow K W08 P7S WG
pochodzenia roslinnego i zwierzgcego a takze innych - -
zrodet energii odnawialnej.
UMIEJETNOSCI
Ukl Student potrafi omowic sposoby produkcji i wykorzystania
biomasy na cele energetyczne. Potrafi zweryfikowaé K_U14 P7S_UW
przydatnos$¢ okre§lonego sektora energii odnawialne;j.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma sw1ad0r.r}osc’skutk().w oddziatywania odnawialnych K KO5 P7S KK
zrodel energii na srodowisko - -




3. METODY DYDAKTYCZNE

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIIIA)

programow studiow

wyktad multimedialny

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy planu VIIIB)

Metoda synchroniczna wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny lub ustny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Biomasa i biorafinerie: terminologia, definicje i okreslenia. Rodzaje oraz zrodta
biomasy rolniczej i lesnej jako surowca energetycznego. Charakterystyka i
parametry roznych metod konwersji biomasy do energii. Procesy fermentacyjne.
Produkcja biopaliw i ich rodzaje. Biorafinerie oparte na surowcach lignino-
celulozowych. Produkcja bioetanolu ze wstepna obrobka materialu biologicznego
(termiczna, enzymatyczna i chemiczna). Produkcja biopaliw w obecnosci
mikroorganizmow immobilizowanych.

L;Talgrzaetr(;lli/jne Cwiczenia laboratoryjne dotyczace tre$ci prezentowanych na wyktadzie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
B s Egzamin Egzamin . . .
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X x
Ul X X
K1 X x

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Lewandowski W.M., Ryms M. 2013. Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne zrodta
energii. Wydawnictwo WNT.
2. Burczyk B. 2019. Biomasa — surowiec do syntez chemicznych i produkcji paliw.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej
3. Klimiuk E., Pawtowska M., Pokdj T. 2012. Biopaliwa. Technologie dla
zrownowazonego rozwoju. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa

Literatura
uzupehiajaca

1. Brown R. C., 2011. Termochemical Processing of Biomass: conversion into fuels,
chemicals and powers. John Wiley & Sons Ltd. UK.

2. Fajdek-Bieda A., Totpa J., Kujbida M. 2020. Biomasa i jej zastosowania.
Wydawnictwo Akademii im. Jakuba z Paradyza w Gorzowie Wielkopolskim




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, o5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spéjne z planem
studiéw), metody ksztalcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Kod przedmiotu: C Pozycja planu:  C.2.8.3 Modut I

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Metody obliczeniowe w biotechnologii przemystowej 11
Kierunek studiow Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢ Biotechnologia Przemystowa

Jedgqstka zarzgdzajaca kierunkiem Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
studiow

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP

dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. [lona Trawczynska

dr inz. Stawomir Zak

Metody obliczeniowe w biotechnologii I,
Wybrane zagadnienia inzynierii reaktoréw biochemicznych

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

Student posiada wiedzg¢ z zakresu biologii, chemii, fizyki i
Wymagania wstepne matematyki. Potrafi pozyskiwa¢ informacje ze wskazanych
zrodet, wlasciwie je interpretuje i wycigga wnioski.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS*
Il 20 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienicieo

Kierunkowveh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu®* WY Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

Ma rozszerzong i1 poglebiong wiedze, w tym wiedzg o
trendach rozwojowych i nowych osiggnigciach z zakresu
w1 biotechnologii 1 inzynierii chemicznej niezb¢dng do K_W01 P7S_WG
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu technologii i
inzynierii biochemicznej.

UMIEJETNOSCI

Potrafi przy formulowaniu i1 rozwigzywaniu zadan
zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem procesow
wykorzysta¢ wiedze z technologii (bio)chemicznej,
inzynierii chemicznej i dyscyplin pokrewnych

U1 K_U05 P7S_UW




Potrafi wykorzysta¢ dane eksperymentalne oraz poznane
modele matematyczne do doboru oraz zaprojektowania
reaktora biochemicznego oraz aparatow pomocniczych w
okreslonym procesie biotechnologicznym

U2 K_U10

P7S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za prace wlasng oraz
K1 ponos_zenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania projektowe prowadzace do  osiggniecia
pozadanych rezultatow.

K_K04

P7S_KR
P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIIIA)

Laboratorium obliczeniowe

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy planu VIIIB)

Metoda synchroniczna

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wykonanie sprawozdania z przeprowadzenia obliczen dotyczacych procesow przebiegajacych w
aparaturze biotechnologicznej.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Laboratorium

Zastosowanie metod:

e aproksymacji danych eksperymentalnych,

e rozwigzywania uktadéw liniowych i nieliniowych réwnan algebraicznych,
e rozwigzywania uktadéw liniowych rownan rozniczkowych zwyczajnych,
e calkowania numerycznego

w rozwiazywaniu industrialnych probleméw inzynierii biochemiczne;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny

w1

Ul

U2

K1

X | X | X | X




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

7. LITERATURA

Literatura Regel W., 2004. Mathcad: Przyktady zastosowan, MIKOM, Warszawa.

podstawowa 2. Baldyga J., Henczka M., Podgorska W., 2018. Obliczenia w inZynierii
bioreaktoréw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

3. Gajewski R. R., 2011. MathCad — obliczenia inzynierskie i programowanie.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Literatura 1. Illanes A., Wilson A., Vera C., 2014. Problem Solving in Enzyme Biocatalysis.

uzupehniajaca John Wiley & Sons, Chichester.

=

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje
zajecia

2
Przygotowanie do zaje¢ 0
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 0
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 25

Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegoétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spéjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.2.8.4 Modut I1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Specjalistyczna aparatura w biotechnologii przemystowej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

2. Biotechnologia przemystowa

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Grazyna Gozdecka, prof. PBS, dr inz. Joanna Szulc,
mgr inz. Blazej Btaszak

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczen_ia Cwiczeni'a Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y% | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS*
1T 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
. Odniesienie do
| . | Yenunkowyn | CherakEnsyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
P (kod sk_iadnlka
opisu)
WIEDZA
w1 Ma szczegdotowa wiedz¢ z zakresu przedmiotow | K_WO08 P7S_WG
proponowanych do wyboru dotyczaca urzadzen
stosowanych w branzy biotechnologiczne;.
UMIEJETNOSCI
Ul W oparciu o szczegdtowa wiedze z zakresu | K_U14 P7S_UW
przedmiotow obieralnych nabywa oceny przydatnosci
metod 1 narzg¢dzi, tym nowych osiggnig¢¢ techniki, do
rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu
technologii chemicznej.
U2 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych | K_U01 P7S_UW
1 innych wlasciwie dobranych Zrédel, takze w jezyku
obcym oraz dokona¢ ich interpretacji 1 krytycznej
oceny aby przygotowaé opracowanie specjalistyczne.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé¢ ( dotyczy planu VIII B)

wyktad w formie wideokonferencji

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad: egzamin pisemny. Cwiczenia projektowe: ztozenie projektu.
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad

Podstawowe operacje i procesy w biotechnologii. Rodzaje i budowa
bioreaktorow. Aparaty do oczyszczania. Budowa i dziatanie osadnikow,
cyklonow i hydrocyklondw. Instalacje do rozdziatu mieszanin na
membranach. Procesy wyjawiania i aparaty do realizacji. Przeponowe
wymienniki ciepla - ptytowe i rurowe, aparaty wielosekcyjne.
Wydzielanie produktéw biotechnologicznych: wyparki, suszarki,
membrany. Utrwalanie mikroorganizmdw 1 aparaty do realizacji —
zamrazarki, suszarki, liofilizatory. Biosensory.

Cwiczenia Przygotowanie oferty maszyn i1 urzadzen w formie dokumentacji

projektowe projektowej obejmujacej zestawienie maszyn i urzgdzen z okreslone;j
grupy, na podstawie szczegotowego rozeznania literaturowego i
znajomosci katalogéw firm. Opracowanie szczegdtowej charakterystyki
maszyn, znajomos¢ ich budowy, zastosowania, zasady dziatania.
Wskazanie wytycznych dla branz zwigzanych z charakterystyka maszyn i
urzadzen. Przygotowanie prezentacji komputerowej wybranych maszyn i

urzadzen oraz przedstawienie jej na forum grupy studenckiej.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ el E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
Ul X
U2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Lewicki P., Lenart A., Kowalczyk R., 1999 r., Inzynieria procesowa i aparatura
przemystu spozywczego, WNT, Warszawa

Viesterus V., Szmite 1., Zilewicz A., 1992 r., Biotechnologia: substancje czynne,
technologia, aparatura, WNT, Warszawa




Btasinski H., Py¢ K., Rzyski E., 1990 r., Maszyny i aparatura technologiczna
przemystu spozywczego, Wyd. Politechniki Lodzkiej, £.6dz

Chwiej M., 1984 r., Aparatura Przemystu Spozywczego, PWN Warszawa

Filipiak G., Witara S., 1995 r., Konstrukcje Aparatury Procesowej, skrypt WSI Opole
Literatura Bednarski W., Reps A. (red.), 2003 r,. Biotechnologia zywno$ci. WNT Warszawa
uzupehniajaca Lewicki P.P. (red.), 2006 r., Inzynieria procesowa i aparatura przemystu
spozywczego.", wyd. WNT Warszawa

Koch R., Noworyta A., 1998 r., "Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej.",
wyd. WNT Warszawa

Earle R.L., Unit Operations in Food Processing.”, wyd. www.nzifst.org.nz

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*#* wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spoéjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglosé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Kod przedmiotu: C Pozycjaplanu:  C.2.8.5 Modut II

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Powtoki ochronne w biotechnologii

Kierunek studiow Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Biotechnologia przemystowa

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska

Materiatoznawstwo chemiczne i korozja, chemia
nieorganiczna i organiczna, chemia fizyczna, inzynieria
chemiczna

brak

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia P Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s g
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng  wiedz¢ zakresu sposobu | K_WO08 P7S_WG
zabezpieczen  korozyjnych, rodzaju  wyrobow
malarskich, ich  wlasciwosci 1  mozliwos¢
zastosowania.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg z zakresu | K_U14 P7S_UW
tematyki zabezpieczen antykorozyjnych. Potrafi
okresli¢ wlasciwosci 1 sposéb produkcji wybranego
wyrobu malarskiego.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowac indywidualnie i w grupie, | K_K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rézne role.




3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIIIA)

np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy planu VI11B)

Metoda synchroniczna: wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo: filmy edukacyjne on-line, prezentacje multimedialne
odtwarzane on-line

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| zaliczenie pisemne, kolokwium |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Technologie przygotowania powierzchni do malowania, rodzaje
zanieczyszczen, cel przygotowania powierzchni, skutki niewtasciwego
przygotowania powierzchni, stopnie czysto§ci powierzchni metali,
wykonanie oczyszczania. Metody oczyszczania. Podwyzszenie odporno$ci
korozyjnej powierzchni oczyszczonej. Technologie naktadania materiatow
malarskich 1 wytwarzania powlok. Kryteria doboru ochronnych powlok
metalowych. Metody ich nakladania. Procesy anodowe i katodowe,
polaryzacja katodowa, procesy elektro-krystalizacji, struktura metali
wydzielonych elektrolitycznie. Wydzielanie metali.

Cwiczenia Rézne metody przygotowania powierzchni metali, badania materiatu

laboratoryjne malarskiego w stanie cieklym, malowanie metoda zanurzeniowa,
malowanie elektroforetyczne, wykonanie powtoki ochronno - dekoracyjnej
przez malowanie pneumatyczne, nanoszenie powlok metoda fluidyzacyjna,
badania fizykomechaniczne powlok malarskich i polimerowych, badania
powlok w roznych srodowiskach chemicznych, badania w komorze solnej,
kompleksowe badania roznych powtok. Naktadanie powtok metalowych
metodg galwaniczng. Technologie naktadania powlok cynkowych,
miedziowych, niklowych 1 chromowych. Wplyw poszczegolnych
sktadnikow kapieli i warunkow pradowych na jakos$¢ 1 whasciwosci powtok
metalowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - - —
uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Zaliczenie
ustny pisemny pisemne
W1 X
Ul X X
K1 X




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

7. LITERATURA

programow studiow

podstawowa Politechnika Lubelska, Lublin.

Normy branzowe

Literatura Surowska B., 2002 r., Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozja,

Praca zbiorowa, Poradnik, Powloki malarsko - lakiernicze, WNT Warszawa.

Bala H., 2002r., Korozja materiatéw - teoria i praktyka, Politechnika Czgstochowska.
Praca zbiorowa, Poradnik galwanotechnika, WNT Warszawa 2002 r.

Praca zbiorowa, 1991 r., Ochrona elektrochemiczna przed korozja, Warszawa WNT.

uzupetniajaca Politechnika Lubelska.

Literatura Zenowicz Z., Gauda K., 2003 r., Powtoki organiczne w technice antykorozyjnej,

Praca zbiorowa, Ochrona przed korozja, Poradnik, WNT, Warszawa 1985 r.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*#* wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spoéjne z planem

studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiéw oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajec pkt 3B nalezy skresli¢




