Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: C.3.8.1 Modut I

Nazwa przedmiotu / zajec

Analiza zwigzkow antyzywieniowych i toksycznych zywnosci

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Maria Kowalska, dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna

Wymagania wstepne

Student powinien zna¢ podstawowe sktadniki zywnosci
oraz wiedzie¢ jakimi metodami analitycznymi mozna je
oznaczy¢. Student powinien mie¢ Swiadomos¢ jak wazne
jest dbanie o jako$¢ produktow spozywczych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S (M ECTS*
I 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s B
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Student zna  interakcje  zachodzace  pomiedzy
w1 poszczeg6lnymi sktadnikami i ich wptyw na whasciwosci K_W08 P7S_WG
fizyko-chemiczne zywnosci.
UMIEJETNOSCI
Student potrafi wykonywa¢ podstawowe oraz wybrane
Ul bardziej zaawansowane metody analizy zwigzkow K_U14 P7S_UW
antyzywieniowych i toksycznych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potre}ﬁ v&./spoidz'la'ia(i 1 pracowac indywidualnie i w grupie, K K06 P7S KO
przyjmujac w niej rézne role. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

A. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIIIA)



wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne ;

B. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé (dotyczy planu VI1IB)

Metoda synchroniczna
wyktad zdalny w formie wideokonferenciji;

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad - kolokwium, éwiczenia — ztozenie sprawozdan z wykonanych éwiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Naturalne toksyny i substancje antyzywieniowe wystepujace w zywnoSci:
wiasciwosci fizykochemiczne i charakterystyka. Antywitaminy. Substancje
obce w zywnosci pochodzace ze srodowiska, zanieczyszczenie chemiczne
wystepujace w zywnosci. Podstawowe pojecia zwigzane z toksykologia
zywnosci, rodzaje zatrué. Charakterystyka metod stosowanych w analizie
substancji toksycznych i antyzywieniowych.

Cwiczenia Okreslenie warunkéw prowadzenia analizy wybranych substancji antyzywieniowych
laboratoryjne i toksycznych na podstawie ich charakterystyki fizykochemicznej oraz charakterystyki
matrycy. Oznaczanie wybranych substancji antyzywieniowych 1 toksycznych
z wykorzystaniem prostych metod analizy jakoSciowej (np. oznaczanie taniny) lub
analizy instrumentalnej (np. oznaczanie pestycydow, WWA i in.). Interpretacja
otrzymanych wynikow.

METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin : : :
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X
K1 X
6. LITERATURA
Literatura Kumirska J., Gotebiowski M., Paszkiewicz M., Bychowska A., 2010, Analiza
podstawowa zywnosci — skrypt z ochrony §rodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego,
Gdansk

Brzozowska A. Toksykologia zywnos$ci. Przewodnik do ¢wiczen.
Wydawnictwo SGGW Warszawa 2010

Literatura Senczuk W., 2017. Toksykologia wspotczesna, PZWL, Warszawa.
uzupeltniajaca Bora P., 2014, Anti-Nutritional Factors in Foods and their Effects, Journal of
Academia and Industrial Research (JAIR), 3(6), 285-290

7. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

lub innych oso6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 18
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtdwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zaje¢ pkt 3B nalezy skreslié¢




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.3.8.2 Modut 1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Metody analizy i badan wlasciwosci polimerow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

Il stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Skorczewska,
dr inz. Krzysztof Lewandowski
dr inz. Joanna Kowalik
dr inz. Anna Zalewska

Przedmioty wprowadzajace

Tworzywa polimerowe - wybrane procesy technologiczne

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu tworzyw
polimerowych i ich technologii

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad C'wiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y4V audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS*
I 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ll il
. , . . kierunkowych charaktery_s g
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* 7 Il stopnia
efektow .
e G (kod sl<_1adn1ka
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, | K_W05 P7S_ WG
identyfikacji i oznaczania polimerow oraz tworzyw
polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zaproponowa¢ metody analityczne w celu oceny | K_U08 P7S_UW
przebiegu  procesow  zwigzanych z  polimerami,
powtokami polimerowymi a takze oznaczaé¢ podstawowe
wlasciwos$ci materiatow polimerowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspoldziatac i pracowaé indywidualnie i w grupie, K KOG P7S_KO
przyjmujgc w niej roézne role. -

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIIIA)

wyktad multimedialny
¢wiczenia laboratoryjne




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy planu VIIIB)

wyktad zdalny multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU

| kolokwium, zaliczenie, zaliczenie sprawozdah z éwiczen laboratoryjnych |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Polimery, tworzywa polimerowe i polimery powlokotworcze, ich budowa i
otrzymywanie. Zasadnicze kierunki modyfikacji polimerow, modyfikatory i
substancje pomocnicze oraz ich wptyw na zywno$¢. Zastosowanie polimerow i
polimerowych powtok ochronnych w przemysle spozywczym i chemicznym.
Kontrola jakosci tworzyw polimerowych i powlok malarskich. Metodyka
prowadzenia badan wlasciwosci fizycznych, mechanicznych i uzytkowych
materiatow polimerowych. Metody identyfikacji polimerow i substancji
pomocniczych. Metody badan powlok polimerowych. Metody instrumentalne w
analizie ilosciowej i jakosciowej materiatow polimerowych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Metody identyfikacji polimerdéw i tworzyw polimerowych,
Podstawowe metody badan wlasciwosci fizycznych, mechanicznych i

uzytkowych tworzyw i powtok.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin Egzamin I-:orma oceny- .
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Broniewski T., Kapko J., Placzek W., Thomalla J., 2000r., Metody badan i ocena
wiasciwosci tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa,

Przygocki W., 1990r., Metody fizyczne badan polimeréw. PWN Warszawa.

Rabek J. F.2018r., Wspotczesna wiedza o polimerach. PWN Warszawa.

Normy europejskie i polskie: EN ISO 527, EN 1SO 1133, EN I1SO 179, EN ISO 306,

EN ISO 13130

Moiller P., Nielsen L.P., 2013, Advanced Surface technology, Mgller & Nielsen
Kotnarowska D, 2010, Powloki ochronne, wytwarzanie, eksploatacja, badania,.
Wydawnictwo Politechnika Radomska, Radom

Normy ISO : Farby i Lakiery — np. PN-EN ISO 2811-1-4: 2011, ISO 2884:2007, ISO
15184:2013, ISO 6272:2011 itd.

Literatura
uzupetniajgca

Foltynowicz Z., 2006r., Towaroznawstwo artykutéw przemystowych, Badanie
polimerow i tworzyw sztucznych. Poznan.
Panfil-Kuncewicz H., Kuncewicz A., Juskiewicz M., 2012r., Wybrane zagadnienia

z opakowalnictwa zywnosci. WUWM Olsztyn.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny nakltad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektéw kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, glowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.3.8.3 Modut I

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Analiza gazow i procesy ich oczyszczania

Kierunek studiow Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé 3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

dr inz. Maria Kowalska

Chemia srodowiska, pobieranie probek do badan

Wymagania wstepne Znajomos$¢ podstaw technologii

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia A Zajecia Liczba
Semestr Wt <ety audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
1"l 15F 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Or?meksmme dE
. . . kierunkowych SIEIEL U ESy
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Student zna podstawowe pojecia z dziedziny ochrony
powietrza, potrafi nazwac i objasni¢ przemiany chemiczne
W1 i procesy fizyczne, ktorym podlegaja emitowane K_W08 P7S_WG
zanieczyszczenia gazowe i1 pytowe oraz wytlumaczy¢ ich
negatywny wpltyw na czysto$¢ atmosfery.
UMIEJETNOSCI
Nabywa umiejetnosci  pozyskiwania informacji  z
U1 lrltt':ratury, baz dapych oraz 1n}1ych w%asglww dobrany,ch K Ul4 P7S UW
zrodel; potrafi zidentyfikowaé zagrozenia dla czystosci - -
powietrza atmosferycznego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrqﬁ Wspo%dgl.a}%ct i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K KO6 P7S KO
przyjmujac w niej rézne role. - —

3. METODY DYDAKTYCZNE
A. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VII1T A)

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryijne,




B. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna
wyktad zdalny w formie wideokonferencji;

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, kolokwium, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESClI PROGRAMOWE

Wyktady

Glowne grupy zanieczyszczen atmosfery: tlenki siarki, azotu, ozon,
weglowodory (alifatyczne i aromatyczne) i pochodne, pyly i aerozole. Gléwne
zrodta zanieczyszczen. Poziom stgzen w atmosferze. Pobieranie probek do
analizy. Podstawowe procesy oczyszczania gazow z lotnych zanieczyszczen -
tlenkoéw azotu, tlenku wegla, dwutlenku siarki, weglowodoréw - oraz stosowane
w przemysle metody ich usuwania. Odpylanie gazow. Absorpcja. Rodzaje
absorberéw. Metody mokre odsiarczania. Omoéwienie metod absorpcyjnych do
oczyszczania gazé6w odlotowych. Adsorpcja. Zastosowania procesu adsorpcji do
oczyszczania gazow. Znaczenie katalizator6w w procesach oczyszczania gazow.
Nowoczesne metody usuwania zanieczyszczen - technologie plazmowe i
radiacyjne. Metody biotechnologiczne usuwania zanieczyszczen w gazach
odlotowych. Omoéwienie likwidacji odorow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
emisji gazéw ztowonnych. Metody analityczne w oznaczaniu zanieczyszczen
powietrza.

Cwiczenia
laboratoryjne

Oznaczanie lotnych zanieczyszczen powietrza — tlenki azotu, tlenki siarki.
Oznaczanie ozonu w powietrzu wewnetrznym. Analiza jakosciowa i ilosciowa
gazowych zanieczyszczen powietrza, zwlaszcza weglowodorow 1 ich
pochodnych (chromatografia gazowa i cieczowa). Analiza gazéw ztowonnych w
powietrzu atmosferycznym. Pomiar pyto

W W powietrzu atmosferycznym

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Sioid Egzamin Egzamin Fom Cen
uczenia si¢ g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
Ul X
K1l X

7. LITERATURA

Literatura K. Gaj, J. Kuropka, 2016, Powietrze atmosferyczne. Jako$¢ — zagrozenia — ochrona, Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej
Merkisz J., Pielecha J., Radzimirski S. , 2009, Pragmatyczne podstawy ochrony powietrza
atmosferycznego, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej
Literatura Janka N. M., 2013, Zanieczyszczenia pytowe i gazowe,Wydawnictwo PWN
uzupehiajaca | Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczyfiski Z., 2010, Monitoring i analityka

zanieczyszczen w srodowisku, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego

'Wydawnicz



8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny nakltad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: C

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

C.3.8.4 Modul I

Nazwa przedmiotu / zajec

Chromatograficzne metody analizy

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, chemia fizyczna

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ podstaw analizy instrumentalnej, podstawowych
technik laboratoryjnych oraz obstugi komputera

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y4V audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) Q) ECTS*
Il 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s g
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* , Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma specjalistyczng wiedze z zakresu chromatograficznych | K_W08 P7S_WG
metod analizy zwiazkow.
UMIEJETNOSCI
Ul Nabywa umiejetnosci z zakresu zastosowania metod | K_U14 P7S_UW
chromatograficznych (doboér warunkow analizy) oraz
obstugi stosowanych urzadzen.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziatac i pracowaé indywidualnie i w grupie,
przyjmujac  w niej r16zne role podczas ¢wiczen | K_KO06 P7S_KO
laboratoryjnych.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé¢ (dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna

wyktad zdalny w formie wideokonferencji,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU

| wyklad: zaliczenie pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne: sprawozdania z wykonanych ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Teoretyczne podstawy metod chromatograficznych, podstawowe pojecia

i definicje, kolumny, fazy stacjonarne dozowniki, detektory stosowane

w chromatografii gazowej i cieczowej. Analiza jakosciowa i ilosciowa

w chromatografii. Opracowanie danych chromatograficznych.
Cwiczenia Ustalenie warunkow pracy chromatografu gazowego (dozownik, kolumna
laboratoryjne chromatograficzna, detektor i in.) w celu uzyskania prawidtowego przebiegu

procesu chromatograficznego oraz rozdzielenia analizowanych zwigzkow;
dobranie warunkow pracy chromatografu cieczowego oraz badanie wptywu sity
elucyjnej na rozdzielenie zwigzkow; analiza jakosciowa i ilo§ciowa w
chromatografii gazowej, cieczowej i cienkowarstwowej.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin . . .
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA

Literatura Chromacademy.com (materiaty dydaktyczne dostgpne przez internet)

podstawowa Lopez C., 2002 r., Chromatografia, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska,
Gdansk.
Kaminski M. (red.), Kartonowicz R. (red.), 2004 r.,, Chromatografia cieczowa,
Centrum Doskonatosci Analityki i Monitoringu Srodowiskowego, Gdansk.
Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z., 2010 r., Techniki separacyjne,
Uniwersytet Gdanski, Gdansk.

Literatura Witkiewicz Z., 2005 r., Podstawy chromatografii, Wydawnictwa Naukowo-

uzupetniajgca Techniczne, Warszawa.
Witkiewicz Z., Hetper J., 2009 r., Chromatografia gazowa, Wydawnictwa Naukowo -
Techniczne, Warszawa.
Hetper J., Witkiewicz Z., 2004 r., Stownik chromatografii i elektroforezy,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny nakltad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektéw kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odleglo$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglosé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.3.8.5 Modut 1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Systemy informatyczne w laboratorium analitycznym
Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne

Specjalno$¢ Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem

studiow Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Jan Lamkiewicz

sylabusa

Elementy informatyki, programowania, automatyki,
Przedmioty wprowadzajace elektrotechniki i elektroniki, chemia analityczna, chemia

fizyczna

Znajomo$¢ podstawowych urzadzen elektronicznych
Wymagania wstepne stosowanych we wspotczesnych laboratoriach

analitycznych oraz obstugi komputera

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wty audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
" 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Or?meksmnle dE
. o . kierunkowych SIEIEL U ESy
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedze z zakresu metod | K_WO08 P7S WG
komputerowych i systeméw informatycznych
wykorzystywanych w laboratorium analitycznym
UMIEJETNOSCI
ul Nabywa umiejetnosci dobrania i wykorzystania | K_U14 P7S_UW
systemOow  informatycznych ~w  laboratorium
analitycznym

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

Wyktad multimedialny, prezentacja podstawowych potaczen urzadzen

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé (dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna

wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU

| Kolokwium
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad Podstawy zarzadzania przeptywem informacji oraz gromadzenia danych

analitycznych w wspotczesnym laboratorium. Organizacja pracy w laboratorium
z wykorzystaniem systemow Electronic Lab Notebook (ELN), Laboratory
informatics (L1), Laboratory Information Management System (LIMS),
Laboratory Information System (LIS), Laboratory Management System (LMS).
Sterowanie, walidacja, zbieranie i archiwizacja danych z podstawowych urzadzen
laboratoryjnych za pomoca programéw komercyjnych, dedykowanych i Open
Source (rozpowszechnianych na licencji GNU). Protokoty transmisji pomiedzy
urzadzeniami: RS232, RS482, M-BUS, 12C, LAN, WLAN, USB. Podstawy
przetwarzania sygnatéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo analogowych,
przetworniki AD i DA. Przenoszenie danych pomigdzy urzadzeniami z
zastosowaniem standardowych formatéw danych. Podstawy analizy
zgromadzonych danych za pomoca dedykowanego oprogramowania
wykorzystujacego metody statystyczne i chemometryczne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Sl Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
w1 X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura 1. Zielinski Tomasz P. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan,

podstawowa Helion 2013
2. Kester Walt, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka, Helion 2012

3. Andrzej Daniluk, RS 232C - praktyczne programowanie. Od Pascala i C++ do
Delphi i Buildera. Wydanie 11, Helion 2002

4. Christine Paszko, Elizabeth Turner, Laboratory Information Management Systems,
Second Edition, 2001

5. Ben Tagger, An Introduction and Guide to Successfully Implementing a LIMS
(Laboratory Information Management System),

6. Anthony R. Hendrickson at all., Laboratory Information Management Systems for
Forensic Laboratories: A White Paper for Directors and Decision Makers, 2005

7. Urbaniak A., 2001 r., Podstawy automatyki, Wydawnictwo Politechniki




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Poznanskiej, Poznan.

Literatura
uzupetniajgca

1. Jan Axelson, Serial Port Complete: COM Ports, USB Virtual COM Ports, and

Ports for Embedded Systems, 2007

2. Daniel R. Cowan, Developing the Laboratory Information System, 2005
3. B. Preetham Kumar, Communications System Laboratory, 2015
4. Jesse Russell and Ronald Cohn , Laboratory Information System,2012

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 3

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny nakltad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektéw kierunkowych)

*#* wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spéjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglosé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




