A.

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycjaplanu:  C.3.8.1 Modut II

Nazwa przedmiotu / zajec

Oznaczanie metali w zywnos$ciowych

i Srodowiskowych

probkach

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Maria Kowalska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogo6lna, chemia analityczna i instrumentalna

Wymagania wstepne

Podstawy z analityki i chemii ogo6lnej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S (M ECTS*
I 15F 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu 7 Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Student powinien zna¢ i rozumie¢ podstawy
W1 |nstrumer?talnych'techn|,k anallt’ycznyc'h stosowanych do K W08 P7S WG
oznaczania metali w probkach srodowiskowych i - -
Zywnosci.
UMIEJETNOSCI
Student posiada umieje¢tnos¢ doboru odpowiedniej
Ul techniki instrumentalnej niezb¢dnej do rozwigzania K_U14 P7S_UW
postawionego problemu analitycznego.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potra}ﬁ yvspoid.m:ak}c‘ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K KO6 P7S KO
przyjmujac w niej rézne role. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne




B. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna
wyktad zdalny w formie wideokonferencji;

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny, sprawozdania z ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Obieg pierwiastkow w $rodowisku przyrodniczym. Obecno$é pierwiastkow
sladowych w organizmach zywych i w elementach §rodowiska. Toksyczno$¢
metali dla roslin, zwierzat i ludzi. Zjawisko akumulacji i hiperakumulacji. Zrodta
skazen zywnos$ci metalami. Pobieranie probek do analizy. Kontaminacja probek.
Techniki przygotowania probek do oznaczania metali. Mineralizacja sucha,
mikrofalowa, mineralizacja mokra. Techniki analizy metali (ASA, ICP, XRF).

Cwiczenia
laboratoryjne

Mineralizacja na mokro woda krolewska. Zastosowanie mineralizacji na sucho
do  roztwarzania roslinnych i Zastosowanie
zminiaturyzowanych testow kuwetowych do oznaczania metali. Oznaczanie
zelaza metoda spektrofotometryczng.  Specjacja w  wodach
powierzchniowych. Oznaczanie metali metoda FAAS.

SUrowcow Zywnosci.

chromu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt _ _ Forma oceny
. Egzamin Egzamin . .
uczenia sie c Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Grzegorz Boczkaj ,Mariusz Jaszczott, Joanna Glazowska 2013, Przygotowanie
podstawowa probki do badania zawartos$ci pierwiastkow i jondéw metodami instrumentalnymi,
Skrypt Politechniki Gdanskie;j
Lodyga-Chruscinska E., Oznaczanie wybranych metali toksycznych, zwigzkow
nieorganicznych i organicznych w zywno$ci. Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej,
2010
Gronowska-Senger, Analiza zywno§ci-zbior ¢wiczen, 2010, SGGW
Literatura W. Zyrnicki, J. Borkowska-Burnecka, E. Bulska, E. Szmyd, metody analitycznej
uzupehiajaca spektrometrii atomowej - teoria i praktyka, Malamut, 2010

Baratkiewicz D., Aspekty metodyczne 1 specjacyjne oznaczania pierwiastkow
sladowych w wodzie metodg atomowej spektrometrii absorpcyjnej, Wyd.

Uniwersytetu im. A. Mickiewicza, Poznan, 2001

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajgé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegoétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, glowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztalcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zaje¢ pkt 3B nalezy skreslié¢




Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.2.8.2 Modut 11

Nazwa przedmiotu / zajec

Analiza odpadow przemystowych i komunalnych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka zarzgdzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Alicja Gackowska

Przedmioty wprowadzajace

Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej

Wymagania wstepne

Podstawowe informacje o rodzaju odpadow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y4V audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) Q) ECTS*
Il 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klerunkquch Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma w1§dZ@ dotyc’za[ca[ metod anahtypznych stosowanych K W05 P7S WG
do analizy odpadéw przemystowych i komunalnych - -
Zna zasady gospodarki odpadami. Ma wiedz¢ o
W2 zagrozeniach dla srodowiska jakie powoduje niewlasciwy K W06 P7S_WG
sposob postepowania z odpadami. Zna metody ich - P7S_WK
wykorzystania i unieszkodliwiania odpadow
W3 Ma speCJallst'y.cznq wiedze zakresu gospodarki odpadami K W08 P7S WG
komunalnymi i przemystowymi -
UMIEJETNOSCI
Potrafi wybra¢ odpowiednia —metod¢ oznaczania
U1 Wybranych ’ parame;trgw w odpadaph. Potraﬁ K U3 P7S_UW
interpretowa¢ wyniki 1 na ich podstawie wyciagnaé -
wnioski.
Potrafi dokona¢ oceny zrédet skazenia $rodowiska
U2 odpadami. Potrafi stosowa¢ przepisy prawne w zakresie K_U6 P7S_UW
ochrony srodowiska.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi P7S_KK
K1 L L . ; AN , K_KO01

inspirowa¢ i organizowaé proces uczenia si¢ innych osob. - P7S KO
K2 Potrafi wspotdziatac i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K K06 P7S_KO

przyjmujac w niej rézne role. -

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna

wyktad zdalny w formie wideokonferencji,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU

| wyklad: egzamin pisemne, éwiczenia laboratoryjne: kolokwium i sprawozdania z wykonanych ¢wiczen |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Omoéwienie zasad gospodarowania odpadami w oparciu o obowigzujace
przepisy prawne. Definicje zwigzane 2z gospodarka odpadami.
Wiasciwosci technologicznych odpadow. Pobieranie probek odpadow.
Wstepne przygotowanie probek do badan laboratoryjnych. Wiasciwos$ci
nawozowe 1 paliwowe odpadow. Wiasciwosci odpadow niebezpiecznych.
Analiza popiotow 1 zuzli pod katem mozliwosci ich wykorzystania.
Analiza olejow przepracowanych w celu wyboru sposobu ich
zagospodarowania. Charakterystyka i analiza odpadow komunalnych.
Charakterystyka odpadéw z wybranych gatezi przemystu spozywczego.
Omowienie rodzaju wykonywania analiz odpadoéw pod katem ich dalszego
zagospodarowania. Omoéwienie podstawowych Sposobow
zagospodarowania odpadow (skladowania, termicznego przeksztatcania,
proceséw odzysku i recyklingu) na wybranych przyktadach

Cwiczenia
laboratoryjne

Przygotowanie odpadéw do analizy fizyko-chemicznej. Analiza
fizykochemiczna wybranych odpadow przemystowych pod katem
spelnienia wymagan zwigzanych z prawidlowym sposobem ich
sktadowania (oznaczanie chromu, siarczanow, chlorkow, RWO,
wilgotnos$ci). Analiza wybranych wiasciwosci nawozowych odpadow-
oznaczanie zawartosci wegla organicznego. Analiza wybranych odpadow
z przemystu sodowego pod katem mozliwosci ich wykorzystania. Badanie
wlasciwosci paliwowych odpadow- oznaczanie zawartosci sktadnikow
palnych i niepalnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
eS| B Egzamin 1 o1 okwium Projekt | Sprawozdanie | ............
pisemny




W1 X X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Piecuch T., Dabrowski J., 2016. Procesy i urzadzenia w przerdbce odpadow
podstawowa przemystowych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej
Wielgosinski G. 2020 Termiczne Przeksztalcanie odpadow Wydawnictwo Nowa
Energia
Rosik-Dulewska Cz. 2016. Podstawy gospodarki odpadami PWN
Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (z p6ézniejszymi zmianami).
Gospodarka odpadami w przedsigbiorstwie -praktyczny poradnik 2013 Polska
Agencja Rozwoju Przedsigbiorczosci
Jedrczak A. 2008 Biologiczne przetwarzanie odpadow. PWN
Literatura Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu
uzupetniajaca odpadow

Stefanowicz T .2001 Gospodarka wodno-scickowa i odpadowa w przemysle
elektochemicznym Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2001.

Hebda M., Szewczyk-Cieslik K., Romanowska E., Rosinska K., Kaler T,
Szymkiewicz N., Karczewska M., Hamrol A., 2019. Gospodarka odpadami
konsekwencje = wprowadzenia w  zycie nowych przepisow  Warszawa,
www.serwisochronysrodowiska.pl

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegoétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, glowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spojne z planem
studiéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. 1V.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglosé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢



https://bib2.pbs.edu.pl/ipac20/ipac.jsp?session=16Q24E653I520.61176&profile=mag&uri=search=TL~!Procesy%20i%20urz%C4%85dzenia%20w%20przer%C3%B3bce%20odpad%C3%B3w%20przemys%C5%82owych%20/&term=Procesy%20i%20urz%C4%85dzenia%20w%20przer%C3%B3bce%20odpad%C3%B3w%20przemys%C5%82owych%20/%20Tadeusz%20Piecuch,%20Janusz%20D%C4%85browski.&aspect=basic&menu=search&source=~!batr
https://bib2.pbs.edu.pl/ipac20/ipac.jsp?session=16Q24E653I520.61176&profile=mag&uri=search=TL~!Procesy%20i%20urz%C4%85dzenia%20w%20przer%C3%B3bce%20odpad%C3%B3w%20przemys%C5%82owych%20/&term=Procesy%20i%20urz%C4%85dzenia%20w%20przer%C3%B3bce%20odpad%C3%B3w%20przemys%C5%82owych%20/%20Tadeusz%20Piecuch,%20Janusz%20D%C4%85browski.&aspect=basic&menu=search&source=~!batr
https://bib2.pbs.edu.pl/ipac20/ipac.jsp?session=L65O43U619411.62852&profile=mag&uri=search=BAW~!Heidrich,%20Zbigniew.&term=Heidrich,%20Zbigniew.&ri=8&aspect=basic_search&menu=search&source=~!batr
http://www.serwisochronysrodowiska.pl/

Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycjaplanu:  C.3.8.3 Modul II

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Analiza materiatéw polimerowych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka zarzgdzajaca kierunkiem
studiéw

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Skorczewska,
dr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Analiza instrumentalna

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu chemii organicznej
i analityki chemicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wty audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE tereJnowe punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS*
1 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
. Odniesienie do
%de r;:ﬁ'(%%gﬁ charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu** - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania, | K_W05 P7S_WG
identyfikacji i oznaczania polimerow oraz tworzyw
polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zaproponowa¢ metody analityczne w celu oceny | K_UO08 P7S_UW
przebiegu procesOw zwigzanych z polimerami a takze
oznaczac podstawowe wlasciwosci materialow
polimerowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziatac i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rézne role. -




3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIIIA)

wyktad multimedialny
¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé¢ (dotyczy planu VIII B)

np. wyktad zdalny multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU

| kolokwium, zaliczenie, zaliczenie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Polimery i tworzywa polimerowe budowa i otrzymywanie. Zasadnicze kierunki
modyfikacji polimeréw, modyfikatory i substancje pomocnicze oraz ich wplyw
na zywnos¢. Zastosowanie polimeréw w przemysle spozywczym.

Kontrola jako$ci tworzyw polimerowych. Metodyka prowadzenia badan
wlasciwosci mechanicznych i uzytkowych
polimerowych. Metody identyfikacji polimerow i substancji pomocniczych.

fizycznych, materialow

polimerowych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Instrumentalne Metody identyfikacji polimeréw i tworzyw polimerowych,
Podstawowe metody badan wtasciwosci fizycznych mechanicznych i
uzytkowych tworzyw.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin Egzamin I-:orma oceny- .
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Broniewski T., Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J., 2000r., Metody badan i ocena
podstawowa wiasciwosci tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa,
Przygocki W., 1990r., Metody fizyczne badan polimeréw. PWN Warszawa.
Rabek J. F.2018r., Wspotczesna wiedza o polimerach. PWN Warszawa.
Normy europejskie i polskie: EN ISO 527, EN 1SO 1133, EN ISO 179, EN ISO 306,
EN ISO 13130
Literatura Foltynowicz Z., 2006r., Towaroznawstwo artykulow przemystowych, Badanie
uzupehiajaca polimerow i tworzyw sztucznych. Poznan.

Panfil-Kuncewicz H., Kuncewicz A., Juskiewicz M., 2012r., Wybrane zagadnienia
z opakowalnictwa zywnosci. WUWM Olsztyn.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Metody instrumentalne w analizie ilosciowej 1 jako$ciowej materiatlow




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektéw kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢é spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.3.8.4 Modut II

Nazwa przedmiotu / zajec

Metody badan emulsji spozywczych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem

studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Dorota Ziétkowska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna

Analiza jako$Sciowa, Analiza iloSciowa, Analiza instrumentalna,

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ podstawowych zjawisk fizykochemicznych
(szczegolnie dotyczacych uktadow ciektych); znajomosé
podstawowych technik i metod analitycznych

a. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia A F Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIIENE tereJnowe punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS*
i 15 1
2.EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma  specjalistyczng  wiedz¢ na temat technik | K_WO08 P7S_WG
otrzymywania, zastosowan oraz metod badania
wlasciwosci emulsji, szczeg6lnie tych wykorzystywanych
w przemysle spozywczym.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi oceni¢ przydatnos¢ mnowoczesnych metod | K_UO8 P7S_UW
analitycznych do oznaczania wlasciwosci ciektych
uktadéw dwufazowych.
U2 Potrafi zaproponowac ulepszenia istniejacych technik | K_U13 P7S_UW
analitycznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe poznawania nowych technik i metod | K_KO01 P7S_KK
stosowanych w analizie chemicznej. P7S KO




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

3. METODY DYDAKTYCZNE
Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIIIA)

wyktad multimedialny

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy planu VIIIB)

Metoda synchroniczna : wyktad zdalny w formie wideokonferencji

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo : -

4, FORMA | WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU
| kolokwium pisemne |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Charakterystyka dyspersyjnych uktadéw dwufazowych ciecz-ciecz. Przyklady
zastosowan emulsji ze szczeg6lnym uwzglednieniem emulsji spozywczych.
Techniki emulgowania. Struktura emulsji i inwersja faz; metody oznaczania typu
emulsji. IloSciowe oznaczanie zawartosci fazy rozproszonej. Emulgatory

i stabilizatory emulsji spozywczych. Metody badania chemicznej i termicznej
stabilno$¢ emuls;ji.

W trakcie wyktadow zostang omowione zarowno metody nieinstrumentalne, jak
i metody instrumentalne z wykorzystaniem réznych technik pomiarowych

(np. mikroskopia optyczna, reologia, pomiar przewodnictwa, turbidymetria oraz
ich modyfikacje).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin . - .
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura aktualne artykuly naukowe w zakresie tematu zajec
podstawowa
Literatura . Dtuzewska, E., 2007. Studia nad wptywem wybranych hydrokoloidéw na
uzupetniajgca stabilnos¢ modelowych uktadéw emulsji napojowych. Wydawnictwo SGGW,
Warszawa.

Bortnowska, G., 2017. Emulsje spozywcze : biosktadniki, reometria rotacyjna i
oscylacyjna, innowacyjne technologie. Wydawnictwo Uczelniane
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS



Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 0
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do zaliczen) 5
Laczny naklad pracy studenta 27

Liczba punktow ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spéjne z planem
studiéw), metody ksztalcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglosé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Kod przedmiotu: C

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

C3.8.5 Modul I

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Analiza §rodkéw powierzchniowo czynnych

Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé¢ 3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. [lona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace chemia organiczna

Wymagania wstepne

znajomos$¢ podstaw chemii organiczne;j

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y a®Y audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
" 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

_ Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma poszerzonag wiedz¢ z obszaréw wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiow w tym metod analizy K_Wo04 P7S_WG
surfaktantow.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi przy formulowaniu 1 rozwigzywaniu zadan
zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem procesow K_U05 P7S_UW
wykorzysta¢ wiedze z metod analizy surfaktantow.
U2 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania
metod oznaczania surfaktantow do projektowania K_U09 P7S_UW
procesow w przemysle chemicznym i pokrewnych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziatac i pracowac indywidualnie i w grupie, K_KO06 P7S_KO

przyjmujac w niej rézne role.




3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé (dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna

wyktad zdalny w formie wideokonferencji

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIAPRZEDMIOTU

Wyktad - kolokwium, laboratorium — zaliczenie kolokwioéw czastkowych, wykonanie przewidzianych
harmonogramem ¢wiczen (liczbe 1 tematy ¢wiczen ustala prowadzacy zajecia) i opracowanie
otrzymanych wynikéw w postaci sprawozdan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Analiza wlasciwosci fizykochemicznych surfaktantow, Metody wyznaczania
napiecia powierzchniowego, lepkosci dynamicznej, wspdtczynnika rownowagi
hydrofilowo-lipofilowej (HBL), micelarnego st¢zenia krytycznego. Analiza
wlasciwosci chemicznych surfaktantéw. Oznaczanie liczby jodowej, kwasowej,
zmydlania, estrowej, acetylowej. Analiza spektralna surfaktantow. Oznaczanie
sktadu jakos$ciowego produktow zawierajacych surfaktanty. Wykrywanie
surfaktantow kationowych, anionowych, amfolitycznych oraz niejonowych.
Zastosowanie metod chromatograficznych w analizie surfaktantow.
Chromatografia na wymieniaczach jonowych. Oznaczanie catkowitej zawartosci
substancji czynnej przez ekstrakcj¢. llo§ciowe oznaczanie zwigzkow
powierzchniowo czynnych. Oznaczanie temperatury zmetnienia i liczby wody.
Oznaczanie wtasciwosci uzytkowych surfaktantow: wlasciwosci pianotworczych,
trwatosci, zdolnosci dyspergowania i zwilzania.

Laboratorium Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych stanowi uzupehienie wyktadu o zagadnienia
praktyczne. Oznaczanie liczby jodowej. Oznaczanie liczby kwasowej

i nadtlenkowej. Oznaczanie alkalicznos$ci srodkéw powierzchniowo czynnych.
Oznaczanie odpornosci chemicznej. Wydzielanie i oznaczanie aldehydow

z mydta. Oznaczanie surfaktantow anionowych. Oznaczanie zdolnosci
emulgowania przez roztwory proszkow do prania. Oznaczanie zawartosci
kwasow thuszczowych w produktach hydrolizy mydta. Oznaczanie wlasciwosci

pianotworczych. Oznaczanie zdolnosci zwilzania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ gl E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X X
U2 X X
K1 X




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

7. LITERATURA

Literatura 1. Ogonowski J., Tomaszkiewicz - Potgpa A., 2004 r., Analiza zwigzkow
podstawowa powierzchniowo czynnych. Wydawnictwo IGSMiE PAN, Krakow.

2. Przondo J., 2007 r., Zwigzki powierzchniowo czynne i ich zastosowanie

w produktach chemii gospodarczej. Wyd. Politechniki Radomskiej, Radom.

3. Zielinski R., 2021 r., Surfaktanty, budowa, wtasciwosci i zastosowanie. Wyd.
Uniwersytet Ekonomiczny, Poznan.

Literatura 1. Bolinski L., 1988 r., Wybrane zagadnienia z chemii gospodarczej. Wyd. SGGGW -
uzupetniajaca AR, Warszawa.

2. Kwiatek A., 1999 r., Podstawy technologii chemicznej. Wyd. Politechniki
Radomskiej, Radom.

3. Gajewska - Stefanska L., Grubecki S., Gutowski W., Mamak Z., Szperlifiski Z.,

1994r., Laboratoryjne badania wody, Sciekow i osadow $ciekowych. Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektéw kierunkowych)

*** wybrac / wpisaé¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odleglo$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej im.
Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglosé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




