Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

C41

Nazwa przedmiotu / zajeé

Nanomaterialy

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

Il stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

4. Nowoczesne technologie materialowe

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Beata Jedrzejewska prof. uczelni, dr inz.
Agnieszka Bajorek,

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, fizyka, chemia

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 30 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
Kierunkowveh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** WY Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma rozszerzong i poglgbiong wiedzg, w tym wiedze 0
trendach rozwojowych i nowych osiagnigciach z zakresu
W1 chemii, w tym nanomaterialtbw niezbedng do K_wW01 P7S_WG
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu technologii
chemicznej.
UMIEJETNOSCI
Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty dotyczace
Ukl nanomateriatldw, interpretowa¢ uzyskane wyniki i K_U03 P7S_UW
wyciaga¢ wnioski.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ Wspoldz'la.}ac’ 1 pracowaé indywidualnie i w grupie, K K06 P7S KO
przyjmujac w niej roézne role. - -




3. METODY DYDAKTYCZNE
A. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

B. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé¢ (dotyczy planu VIIIB)

Metoda synchroniczna: wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo: filmy edukacyjne on-line, prezentacje multimedialne
odtwarzane on-line.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — egzamin pisemny,
¢wiczenia laboratoryjne — kolokwium, sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Definicja poj¢¢ mikro- i nano- technologie i materialy. Charakterystyka
nanomaterialow takich jak: nanoczatki, nanorurki, nanofilmy, materiaty
nanoporowate 1 skladniki nanokompozytow. Metody otrzymywania mikro
i nanomateriatow. Unikalne wiasciwosci materialtdow o rozmiarach od kilku do
kilkuset nanometréw. Zapoznanie z gldownymi aspektami stosowania
nonomaterialow, takich jak: specyficzne adsorbery, nanowypetniacze,
katalizatory, czujniki, elementy ogniw paliwowych i ogniw innego typu,
materialow w procesach biotechnologicznych.

Cwiczenia Tradycyjne i ,zielone” syntezy mikro i nanomateriatow; identyfikacja
laboratoryjne otrzymanych zwigzkow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
B s Egzamin Egzamin . . .
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Kurzydtowski K., Lewandowska M., 2011 r., Nanomaterialy inzynierskie
podstawowa konstrukcyjne i funkcjonalne Wydawnictwo Naukowe. PWN
2. Kelsall R.W., Hamley L.LW.M. Geoghegan M., 2009 r. Nanotechnologie.
Wydawnictwo Naukowe PWN
3. Agnieszka Kopia , 2021 r. Wybrane techniki wytwarzania nanomaterialow
Wydawnictwo AGH
4., C. Bréchignac, P. Houdy, M. Lahmani, 2010 r. Nanomaterials and
Nanochemistry Wydawca: Springer-Verlag Berlin and Heidelberg GmbH &
Co. KG



https://www.libristo.pl/wydawnictwo/Springer-Verlag%20Berlin%20and%20Heidelberg%20GmbH%20&%20Co.%20KG.html
https://www.libristo.pl/wydawnictwo/Springer-Verlag%20Berlin%20and%20Heidelberg%20GmbH%20&%20Co.%20KG.html

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Literatura

uzupetniajgca Politechniki Poznanskiej.

Politechniki Poznanskiej.

3. Biezgca literatura monograficzna.

1. Jurczyk M., 2001 r., Nanomaterialy. Wybrane zagadnienia., Wydawnictwo

2. Jakubowicz J., Jurczyk M., 2004 r., Nanomaterialy ceramiczne., Wydawnictwo

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegoétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*k*k

wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, glowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spéjne z planem

studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglosé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C Pozycja planu: Cc4.2
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Heterogeniczne  katalizatory —metaliczne na  nos$nikach

Nazwa przedmiotu / zajec

ceramicznych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

Il stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

sylabusa

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Katarzyna Jurek

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogolna i nieorganiczna

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z kinetyki chemicznej i katalizy

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 15 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do O
. charakterystyk I1
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma rozszerzong i poglebiong wiedze, w tym wiedze o
W1 trendggh ‘I'OZWO‘]OWYCh i noyvych os.la[gmq“mach z zakr?su K Wo1 P7S WG
chemii niezbgdng do rozwigzywania zlozonych zadan z - -
zakresu technologii chemicznej.
UMIEJETNOSCI
U1 Potrafi planowaé¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, K U03 P7S_UW
interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.. - P7S_UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgfl \yspoldz.la.}acf 1 pracowac indywidualnie i w grupie, K_K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rozne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§¢ (dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna

wyktad zdalny w formie wideokonferencji

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - kolokwium, ¢éwiczenia laboratoryjne - przygotowanie i ztozenie serii sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych, kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wklady

Podstawowe wiadomosci o katalizatorach heterogenicznych. Pierwiastki bloku d
jako najczesciej stosowane katalizatory metaliczne. Podstawowe skladniki
katalizator6w M/no$nik: metaliczna faza aktywna (rézne formy jej dyspersji:
pojedyncze atomy, Klastry, krystality) i jej prekursory, no$niki ceramiczne,
promotory. Omoéwienie pojg¢: powierzchni wilasciwej, nanoczastek metali
i dyspersji fazy aktywnej. Ceramiczne materialty no$nikowe oraz charakterystyka
ich porowatosci technikami pomiaru izoterm BET. Metody preparatyki
katalizator6w M/no$nik: adsorpcja z roztwordéw, impregnacja, koprecypitacja,
techniki zol - Zel. Instrumentalne metody fizykochemiczne oznaczania dyspersji
fazy aktywnej katalizatorow: mikroskopia elektronowa TEM i SEM, dyfrakcja
rentgenowska XDLB, selektywna chemisorpcja gazéw w  warunkach
chromatograficznych

Cwiczenia
laboratoryjne

Preparatyka nosnika ceramicznego (SiO2 lub Al;O3) do katalizator6w. Badanie
kwasowosci powierzchni no$nika tlenkowego metoda FTIR. Okre$lanie kwasowo
-zasadowych centrow aktywnych na powierzchni no$nika technikg adsorpcji
pirydyny. Preparatyka katalizatora NiO/no$nik metoda impregnacji. Preparatyka
katalizatora NiO/nosnik metoda adsorpcji jonowymiennej i Z roztworu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin Egzamin l-:orma Oceny- .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Szczepaniak W., 2008r., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo
podstawowa Naukowe PWN, Warszawa.

Thomas J.M., Thomas W.J., 1997 r., Principles and practice of heterogeneous catalysis,
VCH, Weinheim New York Basel Cambridge Tokyo.

Ertl G., Knozinger H., Weitkamp J., (Eds.)., 1997 r., ,,Handbook of heterogeneous
catalysts”, Vol. 1 - 5, J. Wiley VCH.

Birdi K.S., 2009 r., Handbook of surface and colloid chemistry, 3rd edition, CRC Press.
Sarbak Z., 2005 r., Metody instrumentalne w badaniach adsorbentdéw i katalizatorow,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.




Literatura Kowalski S., 2004 r., Inzynieria materiatow porowatych, Wydawnictwo Politechniki
uzupehiajaca Poznanskie;.

Schwarz J. A., 1999 r., Contescu C.I.: Surfaces of nanoparticles and porous materials,
Marcel Dekker.

Grzybowska - Swierkosz B., 1993 r., Elementy Katalizy heterogenicznej, PWN,
Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnosé studenta R

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny nakltad pracy studenta 107

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

CA4

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: C.43

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Powloki metalowe specjalnego przeznaczenia

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Nowoczesne technologie materialowe

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska

Przedmioty wprowadzajace

chemiczne

Chemia ogolna i nieorganiczna, materiatoznawstwo

Wymagania wstepne

szlachetnych

Znajomos$¢ podstaw materiatoznawstwa, procesow Korozji
metali, wlasciwosci fizycznych i chemicznych metali

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 30 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do OISO
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* , Il stopnia
efektow .
PR (kod sk_iadnlka
opisu)
WIEDZA
W1 Ma poszerzong wiedze z obszarow wiasciwych dla | K_WO04 P7S_WG
studiowanego kierunku studiow w tym technologii
polimeréw oraz w zakresie zagadnien dotyczacych
zjawisk powierzchniowych i katalizy przemystowe;j.
Ma poszerzong wiedze¢ z metod naktadania wybranych
powlok metalowych i stopowych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi przy formutowaniu 1 rozwigzywaniu zadan
zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem procesow
U1 wyko_rzyste_u’; wiedzc;_z technologii chemicznej, inzynierii K_U05 P7S_UW
chemicznej i dyscyplin pokrewnych.

Potrafi przeprowadzi¢ proces galwaniczny nakladania
powloki metalowej, okres$li¢ warunki naktadania powlok




i kontrolowaé przebieg procesu oraz oceni¢ wlasciwosci
ochronne i uzytkowe otrzymanych powtok.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowac¢ indywidualnie i w | K_KO06 P7S_KO
grupie, przyjmujac w niej rézne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIIIA)

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy planu VI11B)

Metoda synchroniczna: wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo: filmy edukacyjne on-line,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, kolokwium .

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Podziat i klasyfikacja powtok metalowych. Powtoki metalowe z metali
szlachetnych, metody nanoszenia, rodzaje kapieli oraz zastosowanie.
Otrzymywanie powtok stopowych metoda galwaniczng. Rodzaje i podziat
kapieli do nanoszenia powtok stopowych i warunki ich pracy.
Odzyskiwanie metali szlachetnych z odpadow z elektroniki, zuzytych
katalizatorow. Metody metalizacji tworzyw polimerowych i ceramiki.
Rodzaje stosowanych kapieli. Gospodarka $ciekowa odpadami
pogalwanicznymi.

Cwiczenia Naktadanie powlok z metali szlachetnych metodg galwaniczng. Wptyw
laboratoryjne poszczegblnych sktadnikoéw kapieli 1 warunkow pradowych na jakos¢ 1
wiasciwosci powlok metalowych. Naktadanie powtok stopowych metoda
galwaniczng. Okreslenie wptywu warunkéw naktadania na sktad stopu i
wlasciwos$ci otrzymanych powlok. Metalizacja tworzyw polimerowych
metoda bezpradowa. Okreslenie wtasciwosci otrzymanych powtok.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin . . . Zaliczenie
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny pisemne
w1 X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Socha J., Safaszynski S.; Galwanotechnika metali szlachetnych, IMP 2014.
podstawowa 2. Praca zbiorowa, 2002 r., Poradnik galwanotechnika, WNT, Warszawa.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

3. Milewski W.: Powloki metalowe natryskiwane cieplnie jako zabezpieczenie
antykorozyjne obiektow mostowych. Migdzynarodowa Konferencja ,,Nowoczesne
systemy ochrony antykorozyjnej obiektoéw mostowych” Kielce, maj 2009.

4, Socha J., Weber J.; Podstawy elektrolitycznego osadzania stopéw metali, IMP,

Warszawa 2001.
Literatura 1. Blicharski M.; Inzynieria powierzchni, WNT, Warszawa 2020.
uzupehniajaca 2. Bala H., 2003 r., Wstep do chemii materiatow, WNT.
3. Kulig R., Biecek W., Bywalec R., 2011 r., Metale niezelazne, Metale Agencja
Promocyjna.
4. Babinski W., 1987 r., Stopy srebra i ich zastosowanie, Dzial Wydawnictw
Politechniki Slaskie;.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegoétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spéjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglosé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu:

1.

C

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C44

Nazwa przedmiotu / zajec

Nanokompozytowe materiaty polimerowe

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

Il stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem

studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Katarzyna Skorczewska,
dr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Tworzywa polimerowe — wybrane procesy technologiczne

Wymagania wstepne

polimerow

Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu technologii

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) Q) ECTS*
1 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk I1
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu 7 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma poszerzong wiedze z zakresu nanokompozytowych K W04 P7S WG
materiatldw polimerowych. - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania
Ul nowych  osiggnie¢ = w  zakresie = nanomaterialow K_U09 P7S_UW
polimerowych do zastosowania w technologii tworzyw .
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ vyspo}dz.la.}a(f i pracowac indywidualnie i w grupie, K_KO06 P7S_KO
przyjmujac w niej roézne role.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny
¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé (dotyczy planu VIII B)

wyktad multimedialny w formie zdalnej

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, Zaliczenie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych. |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Definicje podstawowych poje¢ nanotechnologia, nanonauka kompozyt,
nanokompozyt. Polimery i tworzywa polimerowe jako osnowa nanokomozytow,
nanonapetniacze, nanorurki weglowe 1 grafen. Rodzaje i charakterystyka
nanonapetniaczy. Funkcjonalizacja, substancje pomocnicze. Metody wytwarzania
nanokompozytow  polimerowych i ich zastosowanie. Metody badan

nanokompozytow.
Cwiczenia Dezintegracja nanorurek weglowych metoda ultradzwigkowa. Dyspergowanie
laboratoryjne MWCNT z udziatlem substancji pomocniczych. Badanie aglomeracji wtdrne;.

Przygotowanie nanokompozytu metoda odparowania rozpuszczalnika z roztworu
polimeru zawierajagcego nanoczastki. Analiza obrazéw SEM nanonapetniaczy
i nanokompozytow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
S Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w1 X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Praca zbiorowa (red. Kurzydtowski K., Lewandowska M.), 2019 r., Nanomaterialy
podstawowa inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne. PWN.

Huczko A., 2004 r., Nanorurki weglowe: czarne diamenty XXI wieku. Warszawa,
Wydawnictwo Bel Studio.

Praca zbiorowa (Kelsall R.W., Hamley IL.W., Geoghegan M.)., 2009 r., Nano-
technologie. PWN.

Praca zbiorowa (red. Adam Mazurkiewicz)., 2007 r., Nanonauki i nanotechnologie
Wydawnictwo Instytut Technologii Eksploatacji - PIB.

Przygocki W., Wlochowicz A., 2001 r., Fulereny i Nanorurki. WNT.




uzupetniajgca

Warszawskiego

Literatura Falcon R., 2015r; Handbook of Nanomaterials. Research Press New York.

Huczko A., Szala M., Dabrowska A., 2011 r., Synteza spaleniowa materialow
nanostrukturalnych. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego Warszawa.

Szklarczyk M. 2015 r., Fizykochemiczne metody badawcze w nano- i biotechnologii.
Podstawy teoretyczne 1 C¢wiczenia praktyczne. Wydawnictwa Uniwersytetu

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegoétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*#* wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spoéjne z planem

studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglos$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycjaplanu: C.4.5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

Il stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kierownicy jednostek dyplomujacych

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty specjalno$ciowe, Informatyka

R TS Znajomos¢ - podstawquch za.gadm’er} zwiazanych
z technologia chemiczng i wybrna specjalnoscia
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS*
i 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do E)dmkesmme go
. . . kierunkowych Al Rl
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
W1 oghrony w1a§nosc1 przemys}owej i prawa aqtorsklego; ma K W07 P7S WK
wiedze¢ z informatyki, pozwalajaca miedzy innymi - -
korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowej
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych
i innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku P7S UK
Ul obcym oraz dokonac ich interpretacji i krytycznej oceny, a K_U01 P7S UO
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco -
uzasadnia¢ opinie
Potrafi przygotowaé 1 przedstawi¢ prezentacje oraz
opracowanie naukowe, takze w jezyku obcym na poziomie P7S_UO
U2 B2+ ESOKJ, na temat realizacji zadania projektowego lub K_U02 P7S_UK
badawczego takze jezyku obcym oraz poprowadzi¢ P7S_UW
dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji




Potrafi  dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
U3 podejmowanych dziatan inzynierskich oraz potrafi okresli¢

) ) A . . K_U12 P7S_UU
kierunki dalszego uczenia si¢ 1 zrealizowaé proces - -
samoksztatcenia

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi P7S_KK
K1 L Hp : \ A , K_KO01
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osob. - P7S_KO

Rozumie potrzebe formutowania 1 przekazywania
spoleczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu
- informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ technologii

K2 chemicznej i innych aspektow dziatalnosci inzyniera- K_KO03 P7S_KK
: .0 : . . P7S_KO

chemika; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie -
informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty,
przedstawiajac rozne punkty widzenia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, prezentacja, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Seminarium — Przygotowanie prezentacji, aktywny udziat w dyskusji.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminaria Wymagania merytoryczne i formalne przygotowania pracy magisterskiej, plagiat.

Metodologia poszukiwania literatury i selekcji informacji, planowanie czgsci
eksperymentalnej, analiza i1 opis wynikéw przeprowadzonych badan,
formutowanie wnioskow, przygotowanie prezentacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

. Egzamin Egzamin
uczenia si¢

¢ Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny

W1 X

Ul

U2

U3

K1

XX [ X|[X]|X

K2

7. LITERATURA

Literatura Zabielski R., 2013r., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac

podstawowa naukowych, PWN.
Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy dyplomowe;.

Literatura
uzupehiajaca




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny nakltad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



