Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Kod przedmiotu: C Pozycjaplanu: C.4.6.1 Modut I

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Materiaty stopowe w przemysle
Kierunek studiow Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé 4. Nowoczesne technologie materiatowe
Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Materiatoznawstwo chemiczne i korozja

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska,

Znajomos$¢ budowy metali i stopow, znajomo$¢ mechanizmow

Wymagania wstgpne procesOw otrzymywania i obrobki cieplnej metali i stopow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) Q) ECTS*
1 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* , Il stopnia
efektow .
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma speqah.styczne} wiedzg z zakresu stopow metali i ich K W09 P7S WG
zastosowania - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze z zakresu
Ukl metali 1 ich stopéw do specjalnych zastosowan w | K _Ul4 P7S_UW
przemysle.

3. METODY DYDAKTYCZNE
A. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

B. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé ( dotyczy planu VIII B)




Metoda synchroniczna wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo

Nie dotyczy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub test, przygotowanie jednego projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Podziat i klasyfikacja materiatéw stopowych. Stopy narzedziowe, odlewnicze,
0 podwyzszonej odpornosci elektrycznej, konstrukcyjne (Mg-Li), ultralekkie,
stomatologiczne, z pamigcig ksztattu (Ti-Ni), zaroodporne, stopy z metali
szlachetnych. Metody badan stopoéw. Przykladowe oznaczenie warunkow
eksploatacyjnych okreslonej konstrukcji stopowej. Dobor materiatu
konstrukcyjnego i ochronnego nadajace pozadane wlasciwosci mechaniczne,
plastyczne i technologiczne. Przyktadowe rozwigzania stopowe: konstrukcji
samolotow, stopy aluminium, miedzi i kilku innych pierwiastkow, maszyny
pasazerskie, konstrukcja z tytanu i jego stopow, stopy Mg - Al. Sktadniki
stopowe w materiatach narzedziowych, nadajace odpowiednie wtasciwosci
fizyczne i chemiczne. Materiaty stopowe z pamigcig ksztattu, stale o
podwyzszonej odpornosci korozyjnej, produkcja wyrobow medycznych. Zasady
doboru materiatow stopowych.

Cwiczenia projektowe | Wykonanie projektu z tematyki omawianej na wyktadach.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
B Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Jezierska E., 2010 r., Kompleksowa charakterystyka strukturalna
podstawowa uporzadkowanych faz  migdzykrystalicznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej.
2. Morawiec H. Lekston Z., 2010 r., Implanty medyczne z pamigcig ksztattu,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej.
3. Przybylowicz K.; Metaloznawstwo, WNT, Warszawa 2007.
4. Kosowski A., 2003 r., Metaloznawstwo 1 obrobka cieplna stopow
odlewniczych, Wydawnictwo Naukowe Akapit
5. Dobrzanski L.A.; Metalowe materialy inzynierskie, WNT, Warszawa 2004
Literatura 1. Kulig R., Biecek W Bywalec R., 2011 r., Metale niezelazne, Metale Agencja
uzupetniajgca Promocyjna.
2. Babinski W., 1987 r., Stopy srebra i ich zastosowanie, Dziat Wydawnictw
Politechniki Slaskie;.
3. Dobrzanski L.A.; Metaloznawstwo opisowe stopow metali niezelaznych,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej 2008

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajgé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybrac¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spojne z planem

studiow), metody ksztatcenia na odlegtos¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.4.6.2 Modut I

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Materiaty polimerowe specjalnego przeznaczenia

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Skorczewska
dr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Tworzywa polimerowe - wybrane procesy technologiczne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z technologii polimerow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
i 15F 20 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
. Odniesienie do
%de r;:le:li%me gr? charakterystyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma poszerzong wiedze z obszaru specjalistycznych K_Wo04 P7S_ WG
materiatow polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania P7S_UW
nowych osiagnigé¢ w zakresie tworzyw polimerowych o K_U09
specjalistycznych zastosowaniach
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspoldziala¢ i pracowa¢ indywidualnie 1 w grupie, K_KO06 P7S_KO

przyjmujac w niej rdzne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny
¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§¢ (dotyczy planu VIII B)




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

wyktad zdalny multimedialny w formie wideokonferencji

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin ustny lub egzamin pisemny, zaliczenie pisemne lub ustne, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Polimery i tworzywa konstrukcyjne. Zastosowania tworzyw polimerowych w
elektrotechnice, transporcie i budownictwie. Specjalistyczne zastosowania
polimeréw w przemysle spozywczym, farmaceutycznym i medycynie.
Modyfikowane tworzywa polimerowych oraz kompozyty i
polimerowe o specjalnych wtasciwosciach.

mieszaniny

Cwiczenia
laboratoryjne

Kompozyty i tworzyw polimerowe — struktura i wiasciwosci. Wykorzystanie
charakterystycznych przemian w materiatach polimerowych do oznaczania
temperatury zeszklenia (stratnos$¢ dielektryczna, termokurczliwos¢). Hydrozele —
otrzymywanie, charakterystyka. Wtasciwos$ci lepko-sprezyste polimerow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Sioid Egzamin Egzamin o Ocen
uczenia sie 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Brzozowski Z. K., Szlezyngier W.: Tworzywa sztuczne Tom 2 Polimery specjalne i
inzynieryjne. Rzeszow, FOSZE, 2015

2. Zuchowska D., 1995 r., Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa.

3. Krolikowski W.: Polimerowe materiaty specjalne. Wyd. Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin 2001

4. Jankowska G., Przygocki W., Wtochowicz A.: Palno$¢ polimerdow i materialow
polimerowych. WNT, Warszawa. 2007

5. Klepka T. (red.): Nowoczesne materiaty polimerowe i ich przetworstwo,
Politechnka Lubelska, Lublin 2015

6. Kuciel S. (red.), Rydarowski H. (red.), Biokompozyty z Surowcéw Odnawialnych,

Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow 2012

Literatura
uzupetniajgca

1. Rabek J.: Polimery i ich zastosowania interdyscyplinarne, PWN, Warszawa 2020
2. Rabek J.: Wspotczesna wiedza o polimerach, WNT, Warszawa 2019
3. Ward I. M., Mechaniczne wlasciwosci polimerdéw jako tworzyw konstrukcyjnych,

PWN, Warszawa 1978




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 35
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny nakltad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spéjne z planem
studiéw), metody ksztalcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Kod przedmiotu: C Pozycjaplanu: C.4.6.3 Modut I

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Regulacje prawne w inzynierii materiatowe;j
Kierunek studiow Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ Nowoczesne technologie materialowe
Jedgqstka zarzgdzajaca kierunkiem Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
studiow

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy osoby Dr inz. Joanna Kowalik

odpowiedzialnej za przygotowanie Dr inz. Anna Zalewska

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe S tereJnowe punktéw
(W) ©) (L) (P) S M ECTS*
I 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OIS
. , . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych | K_WO06 P7S_WG
aspektow dziatalnos$ci z zakresu normalizacji i certyfikacji
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi przygotowa¢ 1 przedstawi¢ prezentacje¢ oraz | K_U02 P7S_UO
opracowanie naukowe, takze w jezyku obcym na poziomie P7S_UK
B2+ ESOKJ, natemat realizacji zadania projektowego lub P7S_UW
badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca
opracowanych dokumentoéw
U2 Potrafi przy formutowaniu i1 rozwigzywaniu zadan | K_U05 P7S_UW
zwigzanych z opracowaniem dokumentow
normalizacyjnych i przestrzegania procedur zwigzanych z
inzynierig materiatowa i dyscyplinami pokrewnymi
KOMPETENCIE SPOLECZNE
K1 Ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz | K_K04 P7S_KR
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane P7S_KO
zadania.

3. METODY DYDAKTYCZNE



a. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ( dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna
wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo
filmy edukacyjne on-line,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, zlozenie referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Normy i normalizacja, Polski komitet normalizacyjny, informacja
normalizacyjna, terminologia normalizacyjna, organizacje normalizacyjne
miedzynarodowe, unijne, krajowe. Certyfikacja na znak Zgodnosci z Polska
Normg. Podstawowe zagadnienia z zakresu funkcjonowania systemow jakosci w
przedsiebiorstwie, narzedzia i metody, dokumentacja systemu jakosci w
przedsiebiorstwie.

Cwiczenia projektowe | Opracowanie dokumentacji na temat zgodny z tresciami wyktadow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
L Egzamin Egzamin . . .
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

w1 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura ISO 9001
podstawowa Zaptata S.; Zarzadzanie jako$cia w przedsigbiorstwie: Ocena i uwarunkowania skutecznosci,
Warszawa 2009
ISO 17025
Literatura Michalski R., Mytych J.: Przewodnik po akredytacji laboratoriow badawczych wg
uzupelniajaca normy PN-EN ISO/IEC 17025, Wydawnictwo Elamed Media Group 2011

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 30




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

lub innych oso6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegoétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spéjne z planem
studiéw), metody ksztalcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.4.6.4 Modut I

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Nowoczesne materialy w niekonwencjonalnych zrodtach
energii

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Mariusz Sulewski

Przedmioty wprowadzajace

Materiaty nieorganiczne, nowoczesne materiaty, chemia
nieorganiczna, podstawy elektrochemii.

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ nowoczesnych materialow nieorganicznych

i polimerowych ich budowy i wlasciwo$ci. Znajomos¢
procesow elektrochemicznych zachodzacych w ogniwach,
rodzaje ogniw, ich budowa.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) Q) ECTS*
Il 15 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. o . Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma specjalistyczng wiedz¢ z zakresu technologii i | K_WO08 P7S_WG
wykorzystania alternatywnych zrédet energii.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg z zakresu | K_U14 P7S_UW
technologii  odnawialnych  zrédet energii do
opracowania projektu.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie 1 w | K_KO06 P7S_KO
grupie, przyjmujac w niej rézne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Wyktad multimedialny, projekt

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé (dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna: wyktad zdalny w formie wideokonferencji,

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo przekazywanie materiatow dydaktycznych droga
elektroniczng. (dotyczy planu VIII B)

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyklad - egzamin pisemny, éwiczenia projektowe - przygotowanie i prezentacja projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

1. Koncepcja odnawialnych zrédet energii
2. Parametry charakteryzujace zrodia energii elektryczne;j
3. Rola i rodzaje ogniw
-elektrochemiczne
-fotowoltaiczne
-paliwowe
4. budowa i dziatanie stosowanych w technice ogniw elektrochemicznych
- zasada dziatania
- ogniwa odwracalne i1 nieodwracalne (pierwotne 1 wtdrne)
- baterie (cynkowo-weglowe, alkaliczne, litowe, oxyride)
- akumulatory
« akumulator kwasowo-otowiowy (akumulator Plantego) —
-AGM
-zelowe
» akumulator litowo-jonowy (Li-ion)
» akumulator litowo-polimerowy (Li-Po)
« akumulator niklowo-kadmowy (Ni-Cd)
« akumulator niklowo-metalowo-wodorkowy (NiMH)
« akumulator niklowo-cynkowy (Ni-Zn)
- zastosowania ogniw elektrochemicznych, praca buforowa, praca
cykliczna, rozruchowe
5. budowa i dziatanie ogniw fotowoltaicznych
- efekt fotowoltaiczny
- rodzaje ogniw PV
- parametry pracy ogniw PV
- instalacje fotowoltaiczne (on-grid, off-grid)
6. Ogniwa paliwowe
- zalety
- rodzaje i budowa




Cwiczenia W oparciu o dane literaturowe przygotowanie i opracowanie projektu na
projektowe temat nowoczesnych ogniw wykorzystywanych jako alternatywne zrodia
energii. Prezentacja projektu i dyskusja.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
. Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 2. Matek A., Wendeker M.; 2010; Ogniwa paliwowe typu PEM teoria i praktyka,
podstawowa Politechnika Lubelska

3. Klugmann - Radziemska E., 2010 r., Fotowoltaika w teorii i praktyce,
Wydawnictwo BTC.

4. Chmielniak T., 2008 r., Technologie Energetyczne, Wydawnictwa Naukowo -
Techniczne (WNT).

5. Ramamurthy V., Schanze K. S., 2003 r., Semiconductor photochemistry and
photophysics, Marcel Dekker.

Literatura 1. Lewandowski W. M, 2010 r., Proekologiczne Odnawialne Zrodia Energii,

uzupelniajaca Wydawnictwa Naukowo-Techniczne (WNT).

2. Sarniak M., 2008 r., Podstawy fotowoltaiki, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej.

3. Bazy czasopism naukowych. Bazy patentowe.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 25
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 57
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegdtowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, glowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spojne z planem
studiéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. 1V.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: C.4.6.5 Modut I

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Opracowywanie i wprowadzanie na rynek nowych produktow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Grazyna Gozdecka, prof. PBS, dr inz. Joanna Szulc, dr
inz. Wojciech Po¢wiardowski

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
" 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OIS
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* f Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma szczegbtowa wiedze z zakresu przedmiotu | K W08 P7S_ WG
proponowanego do wyboru, w tym w zakresie etapow
opracowywania produktu oraz wprowadzania produktu na
rynek.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

Wyktad multimedialny

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy planu VIII B)

Wyktad w formie zdalnej

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Rola specjalistow w nowoczesnym przedsigbiorstwie, marka produktu,
zwigkszanie jej wartosci, funkcje marki towarowej, opracowanie nowych
produktéw, zadania dzialu badan, wykorzystanie informacji marketingowych,
zatozenia projektow badawczo-rozwojowych, modele wspotpracy pomigdzy
przedsiebiorstwem, marketingiem i instytucja badawczo-rozwojowa, strategia
produktu, klasyfikacja produktéw ze wzgledu na dziatania marketingowe,
powigzanie migdzy strategiag produktu a rozwojem firmy, reguty wyboru strategii,
dzialanie w zaleznosci od etapu cyklu zycia produktu, kierunki rozwoju
opracowywania nowych produktow, kategorie nowych produktow, zrodta
pomystow na nowe produkty, etapy opracowania i wprowadzanie na rynek
nowych produktow, strategia cenowa, metody ustalania cen, dystrybucja jako

element marketingu, metody i narz¢dzia promocji, ksztaltowanie jakos$ci nowych

produktow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt - - - -
L Egzamin Egzamin Zaliczenie : .
uczenia si¢ : - Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny pisemne
W1 X
7. LITERATURA

Literatura Kall J., Sojkin B. (red.), 2008 Zarzadzanie produktem - teoria, praktyka, perspektywy

podstawowa Wyd. AE, Poznan
Earle M., Earle R., Anderson A., 2007, Opracowanie produktow spozywczych
podejscie marketingowe, WNT, Warszawa
Deeth H., 2002 New Food Product Development Manual (Modules 1-5),
www.ces.uga.edu/pubcd/b1024-w.html

Literatura Czapski J. (red.), 1995, Food Product Development — Opracowywanie Nowych

uzupetniajaca Produktéw Zywnosciowych, wyd. AR Poznan.
Wierzbicka A., Biller E., Plewicki T., 2003, Wybrane aspekty inzynierii Zywno$ci w
tworzeniu produktow spozywczych, Wyd. SGGW, Warszawa
Sojkin B., Ankiel-Homa M., 2012, Komercjalizacja produktéw zywnosciowych Wyd.
AE, Poznan
Tybor P. T., 2002., Food Product Development, www.ces.uga.edu/pubcd/b1024-w.html.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcgiiﬁf;;%i?ﬁta

Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 3
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1



http://www.ces.uga.edu/pubcd/b1024-w.html

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegoétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*#%* wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gléwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spoéjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skreslic¢




