Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: C.4.6.1 Modut I1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Materialy i sposoby zabezpieczen chemoodpornych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Kowalik ,
dr inz. Anna Zalewska,
dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Metaloznawstwo chemiczne i korozja metali, powtoki
metalowe i organiczne, chemia fizyczna, chemia organiczna
i nieorganiczna

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ proces6w i mechanizmow korozji chemicznej oraz
elektrochemicznej, budowy metali, wlasciwosciach fizycznych
i chemicznej odporno$ci materiatu

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S (M ECTS*
i 15 10 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
Kierunkowych charaktery;tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma SpeC]ahstyczpq Wl?dZQ z zakresu ,materlaiow K W08 P7S WG
chemoodpornych, ich wlasciwosci i zastosowan - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze z zakresu | K_U14 P7S_UW
zabezpieczen chemoodpornych stosowanych w przemysle




3. METODY DYDAKTYCZNE
A. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

B. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé (dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna
wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, przygotowanie i ztozenie projektu w formie prezentacji multimedialnej

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Definicje i klasyfikacja srodowisk korozyjnych. Stopnie agresywnosci korozyjne;j.
Przyktadowe oznaczenie warunkéw eksploatacyjnych okre§lonej konstrukcji.
Zasady profilaktyki projektowanie  zabezpieczen
antykorozyjnych dla réznego typu powierzchni. Zabezpieczenie konstrukcji
stalowych. Dobér materiatu konstrukcyjnego i ochronnego. Zabezpieczenia
chemoodporne z powtok malarskich i tworzyw sztucznych, materiaty polimerowe,
polimeryzacyjne, polikondensacyjne, naturalne, kauczukowe i gumowe.
Polimerowe kompozyty i kompozytowe materiaty konstrukcyjne. Zasady doboru
materiatow antykorozyjnych i chemoodpornych.

przeciwkorozyjnej i

Cwiczenia projektowe

Przedstawienie zakresu projektu technologicznego, wykonanie projektu na zadany
temat.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia sie Sl E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

Ashby M.F., Jones D.R.H., 1995 r., Materialy inzynierskie.[t.1], Wlasciwosci
i zastosowania, WNT, Warszawa.
Ashby M.F., Jones D.R.H., 1996 r., Materialy inzynierskie.[t.2], Ksztaltowanie
struktury i wlasciwosci, dobor materiatdéw, WNT, Warszawa.
Zinowicz Z., Gauda K., 2003 r., Powloki organiczne w technice antykorozyjne;j,
Politechnika Lubelska.

Surowska B., 2002 r., Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozja,
Politechnika Lubelska.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Literatura Gumowska W., Rudnik E., Haranczyk I., 2007 r., Korozja i ochrona metali, Akademia
uzupelniajqca Gorniczo - Hutnicza, Krakow.
Normy branzowe, Patenty
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS
Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 25
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybrac¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spojne z planem

studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglosé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Pozycjaplanu:  C.4.6.2 Modut II

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Metody fotochemiczne w produkcji materiatow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

4. Nowoczesne technologie materialowe

Jednostka zarzadzajgca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Beata Jedrzejewska, prof. uczelni, dr inz.
Agnieszka Bajorek,

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna, chemia fizyczna

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw teoretycznych zjawisk
fizykochemicznych, charakterystyka wlasciwosci
fizykochemicznych zwigzkéw organicznych, w tym
polimerdw.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (T) | ECTs*
i 10¢ 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* f Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma spec;gllstycz'na('wwdzc; o metodach fotochemicznych w K W08 P7S WG
produkcji materiatow. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wyk'orzysta.lc Wledzq o metodach fotochemicznych K Ul4 P7S UW
W produkcji materiatow. - —
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ vyspo}dz.la.}a(f i pracowac indywidualnie i w grupie, K KOG P7S KO
przyjmujac w niej roézne role. - -




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé (dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna : wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo:. filmy edukacyjne on-line,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — egzamin pisemny, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi,
¢wiczenia laboratoryjne — indywidualne przygotowanie, opracowanie i wykonanie zadania, sprawozdanie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Promieniowanie elektromagnetyczne. Sposoby gromadzenia i pozbywania
si¢ nadmiaru energii przez czasteczki. Fotopolimeryzacja rodnikowa.
Polimery fotoreaktywne (fotorezysty), fotolitografia, fotorezysty w
produkcji elementoéw mikroelektronicznych, uktadow scalonych, obwodow
drukowanych. Fotoinicjowana polimeryzacja, fotopolimeryzujace powtoki
malarskie 1 ochronne, farby drukarskie, otrzymywanie dyskéw wizyjnych.
Fotochemiczna modyfikacja powierzchni.  Fotopolimeryzacja w
stomatologii i chirurgii.

Cwiczenia
laboratoryjne

Poprzez samodzielne projektowanie eksperymenty student zapoznaje si¢ z
metodami fotochemicznymi wykorzystywanymi do otrzymywania i analizy
materiatdw  syntetycznych 1 pochodzenia naturalnego, nabierajac
jednocze$nie manualnych umiejetnosci potrzebnych w projektowaniu 1 w
prowadzeniu eksperymentu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt Egzamin Egzamin
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Paczkowski J., 2003 r., Fotochemia polimeréw. Teoria i1 zastosowanie.
Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun.

Rabek F., 2021 r., Wspotczesna wiedza o polimerach. WN PWN, Warszawa.
Turro N. J., Ramamurthy V., Sciaiano J. C., 2010 r., Modern molecular

photochemistry of organic molecules. University Science Books, Sausalito,
California.




4. Rabek J. F., 1982 r., Experimental methods in photochemistry and photophysics,
Wiley, Chichester.Paszyc S., 1992 r., Podstawy fotochemii. WN PWN, Warszawa.
5. Najbara J., Turka A., 2009 r., Fotochemia i spektroskopia optyczna. Cwiczenia
laboratoryjne. WN PWN, Warszawa.
Literatura 1. Latimer G. W., Ragsdale R. O., 1971 r., Modern experimental chemistry. Academic
uzupetniajaca Press, New York, London.
2. Paszyc S., 1989 r., Podstawy fotochemii. WN PWN, Warszawa.
3. Rabek J. F., 1977 r., Podstawy fizykochemii polimeréw. Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.
4. Matyjaszewski K., Davis T. P., 2002 r., Handbook of radical polymerization. A John
Wiley & Sons, Inc. Publication, Hoboken.
5. Dumitriu S., 2001 r., Polymeric biomaterials. Marcel Dekker, Inc., New York,
Basel.
6. Baltrop J.A., CoyleJ. D., 1987 r., Fotochemia podstawy. WN PWN Warszawa.
7. Lakowicz, J. R., 2006 r., Principles of fluorescence spectroscopy. Springer,
Singapore.
8. Suppan P, 1997 r., Chemia i $wiatto, WN PWN, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 25
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegoétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, glowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spojne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegtos¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja S'niadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglos¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skreslié¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Kod przedmiotu: C

Pozycjaplanu:  C.4.6.3 Modut II

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Przetworstwo i recykling tworzyw wielkotonazowych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Nowoczesne Technologie Materialowe

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Skoérczewska
dr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Tworzywa polimerowe - wybrane procesy technologiczne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu podstaw technologii
polimeréw

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 15F 20 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. kierunkowych charaktery_s tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma poszerzong wiedze z zakresu technologii polimerow. K_W04 P7S_WG
Ma wiedze dotyczacg wybranych urzadzen stosowanych P7S_WG
W2 w przetworstwie polimerowych tworzyw K_W05
wielkotonazowych.
Ma specjalistyczng wiedze z zakresu przetworstwa i P7S_WG
W3 . : . K_W08
recyklingu tworzyw wielkotonazowych. -
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze¢ z zakresu P7S_UW
Ul , . . . . K_U14
przetworstwa i recyklingu tworzyw wielkotonazowych. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowac indywidualnie i w grupie, K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rdzne role. -




3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIIIA)

wyktad multimedialny
¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy planu VIII B)

Wyktad multimedialny zdalny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny lub ustny, kolokwium pisemne lub ustne, zaliczenie sprawozdan/raportu z ¢wiczen
laboratoryjnych,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wiasciwosci polimeréow w stanie uplastycznionym. Tworzywa wielkotonazowe i
przyklady ich zastosowania. Budowa i zasada dziatania maszyn i narzedzi
przetworczych m in.: wytlaczarka, glowica wytaczarska, wtryskarka, forma
wtryskowa. Techniki recyklingu odpadéw z tworzyw wielkotonazowych.
Wiasciwos$ci materialow pochodzacych z recyklingu..

Cwiczenia Wytwarzanie detali metoda wtryskiwania, wytlaczania i prasowania. Budowa i
laboratoryjne zasada dziatania glowicy wytlaczarskiej i formy wtryskowej. Badanie przebiegu
uplastyczniania tworzyw polimerowych. Badanie przetworstwa tworzyw i
mieszanin polimerowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt : : Eorma oceny
L Egzamin Egzamin Kolokwium | Kolokwium .
uczenia sie : . Sprawozdanie | ............
ustny pisemny ustne pisemne

W1 X X X X

W2 X X X X

W2 X X X X

Ul X

K1l X

7. LITERATURA

Literatura 1.Wilczynski K. (red.): Przetworstwo tworzyw polimerowych, Oficyna Wydawnicza
podstawowa Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2019

2. Rabek J. F.: Wspotczesna wiedza o polimerach Tom 1, Budowa strukturalna
polimerdéw i metody badawcze, PWN, Warszawa 2019

3. Rabek J. F.: Wspotczesna wiedza o polimerach Tom 2, Polimery naturalne i
syntetyczne, otrzymywanie i zastosowanie, PWN, Warszawa 2019

4. Pearson J. R. A.: Mechanics of polymer processing, Elsevier Applied Science

Publishers, London 1985

Literatura 1. Sikora R. (red): Przetworstwo tworzyw polimerowych : podstawy logiczne,
uzupeniajaca formalne i terminologiczne, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej. Lublin
2006

2. Bociaga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa
2008




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

programow studiow

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 35
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny nakltad pracy studenta 85

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*#%* wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spoéjne z planem

studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiéw oraz projektowania i modyfikacji programdw studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Pozycjaplanu:  C.4.6.4 Modut II

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologie zol - Zel i jej zastosowania

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Jurek, dr inz. Jan Lamkiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Materialy nieorganiczne, nowoczesne materiaty, chemia
nieorganiczna

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ nowoczesnych materiatow nieorganicznych ich
budowy i wlasciwosci. Znajomo$¢ podstaw chemii koloidow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) Q) ECTS*
Il 10 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych SIETE| USRS
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu 7 Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 !\/I_a speCJallsty(_:an wiedze z zakresu technologii zol — zel i K_WO08 P7S WG
Jej zastosowania
UMIEJETNOSCI
U1 Potrafi v_vykorzystac_:' specj al‘lst}.lqua[ wiedze z ;akresu K_U14 P7S_UW
tematyKki technologii zol — Zel i jej zastosowania
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ Wspoldz.la.lac’ i pracowac indywidualnie i w grupie, K KOG P7S KO
przyjmujac w niej roézne role. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne
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b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§¢ (dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna wyktad zdalny w formie wideokonferencji

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - egzamin pisemny, ¢wiczenia laboratoryjne- przygotowanie i ztozenie projektu opartego na
eksperymencie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Podstawy procesu zol-zel, hydroliza, kondensacja, formowanie Zelu, suszenie.
Wady i zalety metody zol-zel. Podziat Zeli: Zele nieorganiczne, Zele organiczne.
Metody otrzymywania zeli. Otrzymywanie cienkich warstw metodami
elektrochemicznymi i pozostatymi. Otrzymywanie materiatow porowatych oraz
nanomateriatdéw. Metody badawcze stosowane do charakterystyki materialow.
Zastosowanie materialow otrzymywanych technika zol-zel w nowoczesnych
technologiach.
Cwiczenia Synteza i charakterystyka materiatu zelowego, otrzymywanie cienkich warstw,
laboratoryjne otrzymywanie materialdw porowatych. Opracowanie wynikéw przygotowanie
projektu.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Sl Egzamin Egzamin ot 0Cen
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
w1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Kucharczyk W., Mazurkiewicz A., Zurowski W., 2008 r., Nowoczesne materialy
podstawowa konstrukcyjne - wybrane zagadnienia. Politechnika Radomska. Radom.
Zielecka M., Rosciszowski P., 2002 r., Silikony. Wtasciwosci i zastosowanie., WNT.
Pampuch R., 2005 r., Wspolczesne materiaty ceramiczne, Wyd. AGH, Krakow.
Literatura Kowalski S., 2004 r., Inzynieria materiatdw porowatych, Wydawnictwo Politechniki
uzupehiajaca Poznanskie;.

Birdi K. S., 2009 r., Handbook Of Surface and Colloid Chemistry, Third Edition, CRC
Press.

William A. Goddard, Donald W. Brenner, Lyshevski S. E., lafrate G. L., 2002 r.,
Handbook of nanoscience engineering and technology, CRC Press.

Bazy czasopism naukowych.

Bazy patentowe.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 25
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 2
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 2
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 32
Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spéjne z planem

studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiéw oraz projektowania i modyfikacji programdw studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglos$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢
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Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.4.6.5 Modut II

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Komputerowo wspomagane metody w badaniach fizyko-
chemicznych powierzchni

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

Nowoczesne Technologie Materialowe

Jednostka zarzgdzajaca kierunkiem
studiéw

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jan Lamkiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, fizyczna, instrumentalne metody i
techniki badania materialéw, mikroskopia elektronowa
ciala stalego, matematyka

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze¢ z chemii
analitycznej, technik instrumentalnych stosowanych w
analizie powierzchni, katalizy oraz zjawisk
powierzchniowych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr WA 2ey audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETTENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS*
I 15 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. L . kierunkowych SRR
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** : Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia S1¢ q
opisu)
WIEDZA
w1 Ma specjalistyczng wiedz¢ =z zakresu metod | K_WO08 P7S_WG
komputerowych uzywanych badaniach fizyko-
chemicznych powierzchni
UMIEJETNOSCI
Ul Nabywa umiejetnosci dobrania i wykorzystania metod | K_U14 P7S_UW
komputerowych w analizie powierzchni

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

| |




3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

Wyktad - zaliczenie pisemne, ¢wiczenia projektowe - przygotowanie i zlozenie projektu
obejmujagcego  komputerowo  wspomagang lub  chemometryczng analiz¢  danych
eksperymentalnych.

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo§é¢ (dotyczy planu VIII A)

Metoda synchroniczna wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Podstawy wybranych metod chemometrycznych takich jak: analizy gléwnych
sktadowych (PCA), analizy wiazkowej (CA), klasyfikacji K-najblizszych
sasiadow (KNN), liniowej analizy dyskryminacyjnej (LDA), sieci neuronowych
(ANN) oraz analizy fraktalnej. Podstawy otrzymywania i przetwarzania danych
eksperymentalnych w technikach: spektroskopii elektronow Augura (AES -
Auger Electron Spectroscopy), spektroskopii fotoelektronéw wzbudzanych
promienio-waniem X (XPS - X-Ray Photoelectron Spectroscopy), spektrometrii
mas (MS) jonow wtdrnych (SIMS - Secondary lon Mass Spectrometry),
spektrometrii mas rozpylonych czastek neutralnych (SNMS - Sputtered Neutral
Mass Spectrometry), skaningowej mikroskopii tunelowej (STM - Scaning
Tuneling Microscopy), mikroskopii sit atomowych (AFM - Atomic Force

Microscopy).

Pozyskanie wynikow oraz wykonanie analiz z zakresu komputerowo
wspomaganej z analizy widm i/lub obrazow technik AES, XPS STM,
AFM oraz MS.

Cwiczenia
projektowe

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ST E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
w1 X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura Mazerski J., 2009 r., Chemometria praktyczna : zinterpretuj wyniki swoich
podstawowa pomiarow Wydawnictwo Malamut.

Szczepaniak W., 2008 r., Metody instrumentalne w analizie chemicznej
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Johnstone R.A., Rose M., 2001 r., Spektrometria Mas, Wydawnictwo Naukowe
PWN.

Barbarki A., 2007 r., Mikroskopia elektronowa Wyd. 3, Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej.
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Literatura
uzupetniajgca

Vickerman J. C., Gilmore 1., 2009 r., Surface Analysis: The Principal Techniques,
Wiley.
Watts J. F., Wolstenholme J., 2003 r., An Introduction to Surface Analysis by
XPS and AES, Wiley.

O'Connor D.J., Sexton B. A., Smart R. S. C., 2010 r., Surface Analysis Methods
in Materials Science, Springer.

Briggs D., 2005 r., Surface Analysis of Polymers by XPS and Static SIMS,
Cambridge University Press.
Varmuza K., Filzmoser P., 2009 r., Introduction to Multivariate Statistical
Analysis in Chemometrics, CRC Press.
Otto M., 2007 r., Chemometrics: Statistics and Computer Application in
Analytical Chemistry 2 edition Wiley - VCH.

Hollas J. M., 1996 r.,Modern Spectroscopy, 3rd, John Wiley & Sons; 3 edition.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 25
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*#%* wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spoéjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja S'niadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglos¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




