Kod przedmiotu: B

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: B.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Inzynieria Reaktoréw Chemicznych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Inzynieria surowcow odpadowych

2. Biotechnologia przemystowa

3. Analityka chemiczna i spozywcza

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria chemiczna i procesowa, Chemia fizyczna

Wymagania wstepne

Znajomos¢:

e podstawowych zagadnien przenoszenia pedu, ciepta i masy,

e algebry i analizy matematycznej z zakresu studiow
technicznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
I 25 30 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
kierunkowych charaktery§tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* p 11 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma poszerzong vv.ledze;. w zakresie reakcji chemicznych w K W02 P7S WG
technologii chemicznej. - -
W2 Ma szgzggq}owq yv1edz¢ z inzynierii chemicznej w K W03 P7S WG
zakresie inzynierii reaktoréw chemicznych. - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
nowych osiagnig¢ w zakresie, aparatury i metod
ul badawczych do projektowania i modelowania procesow w K_U09 P7S_UW
przemysle chemicznym i pokrewnych.




Potrafi wykorzysta¢ poznane modele matematyczne do
u2 doboru typu reaktora chemicznego oraz jego K_U010 P7S_UW

zaprojektowania w okreslonym procesie chemicznym.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi P7S_KK
K1 L L . . A . K_KO01

inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osob. - P7S_KO
K2 Potrafi wspgldzmiac oraz pracowa¢ 1n§13fw@ualn1e iw K K06 P7S KO

zespole projektowym, przyjmujac w niej rézne role. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE
A. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

Wyktad, dyskusja, ¢wiczenia rachunkowe

B. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé ( dotyczy planu VIII B)

wyktad zdalny w formie wideokonferencji,

4., FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| zaliczenie pisemne lub ustne z wyktadu oraz ¢wiczen rachunkowych. |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Podstawowe pojecia inzynierii reaktorow chemicznych. Klasyfikacja reakcji
chemicznych. Inzynieria reakcji homogenicznych. Interpretacja danych
kinetycznych. Podstawowe zaleznoéci inzynierii reaktorow chemicznych.
Rownania projektowe reaktor okresowy, reaktory
przeptywowe zbiornikowy 1 rurowy. Reaktor polprzeptywowy. Reaktory
rzeczywiste: 1) funkcje rozktadu czasu przebywania, 2) roéwnanie projektowe
reaktora z przeptywem dyspersyjnym.

Analiza przebiegu procesu w
1) poszukiwanie stopnia przemiany w zadanym czasie, 2) okreslenie czasu
przebiegu procesu dla zalozonego stopnia przemiany.

Wyktad reaktoréw idealnych:

. . reaktorach omawianych na wyktadach:
Cwiczenia

rachunkowe

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

w1

w2

Ul

U2

K1

K2

X | X [ X [ X [X [X

7. LITERATURA




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Literatura
podstawowa

Szarawara J., Skrzypek J., Gawdzik A., 1991. Podstawy inzynierii reaktoréw
chemicznych. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Tabi$ B., 2000. Zasady inzynierii reaktorow chemicznych, Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne, Warszawa.

Palica M., Burghardt A., 2009. Podstawy inzynierii reaktorow chemicznych,

Wydawnictwa Politechniki Slaskiej, Gliwice.

Burghardt A., Bartelmus G., 2001. Inzynieria reaktorow chemicznych, tom 1.

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

Levenspiel O., 1999. Chemical Reaction Engineering 3" Ed. John Wiley & Sons,
New York, Chichester, Weinheim, Brisbane, Singapore, Toronto.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 55
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*k*k

wybrac¢ / wpisa¢ odpowiednio, glowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem

studiéw), metody ksztatcenia na odlegtos¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej

im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: B

Pozycja planu: B.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Zjawiska powierzchniowe i kataliza przemystowa

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Inzynieria surowcéw odpadowych
2. Biotechnologia przemystowa

3. Analityka chemiczna i spozywcza

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Mariusz Sulewski

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

chemicznej

Ogolna chemia nieorganiczna oraz podstawy katalizy

Wymagania wstepne

i katalizy

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien kinetyki chemicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
| 40F 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych EIEIELUERELY
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma poszerzong wiedz¢ w zakresie fizykochemii | K_W02 P7S_WG
zjawisk powierzchniowych i procesow katalitycznych
w technologii chemicznej.
W2 Ma poszerzong wiedz¢ z obszaréw zagadnien P7S WG
dotyczacych zjawisk powierzchniowych 1 katalizy | K_WO05 -
przemystowej.

UMIEJETNOSCI

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

Wyktad multimedialny

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna: wyktad zdalny w formie wideokonferencji, zdalne konsultacje projektowe,
prezentacje projektow.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo przekazywanie materiatow dydaktycznych drogg
elektroniczng. (dotyczy planu VIII B)

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Pisemny test zaliczeniowy. |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Podstawowe elementy wiedzy o fizykochemii powierzchni. Zjawiska
mi¢dzyfazowe. Napiecie powierzchniowe. Substancje powierzchniowo aktywne,
Adsorpcja (fizyczna i chemiczna) oraz inne zjawiska powierzchniowe (adhezja,
kohezja, tarcie, napiecie powierzchniowe) wywotywane przez niezrOwnowazone
sily dyspersyjne. Podstawy proceséw membranowych. Izotermy adsorpcji. Istota
procesu katalitycznego. Krotka historia rozwoju katalizy. Rola adsorpcji w
katalizie heterogenicznej. Metody otrzymywania katalizatorow kontaktowych.
Metody oceny i charakterystyki katalizatoréw heterogenicznych. Dezaktywacja
przemystowych katalizatorow typu metal/nosnik poprzez zatruwanie centrow
aktywnych, spiekanie czastek fazy aktywnej i tworzenie depozytow weglowych
(koks). Zjawiska oddziatywan w ukladach metal-nosnik. Regeneracja
zdezaktywowanych katalizatorow. Wazniejsze grupy katalizatorow stosowanych
produktéw  wysokowartosciowych,

w przemysle (petrochemia,

polimeryzacja) i ochronie srodowiska (katalizatory oczyszczania spalin).

synteza

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin Test . .
uczenia si¢ : . Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny pisemny
W1 X X
W2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Sarbak Z., 2004 r., Kataliza w ochronie srodowiska, Wydawnictwo naukowe UAM,
Poznan.

Barcicki J., 1998 r., Podstawy katalizy heterogenicznej, Wydawnictwo UMCS,
Lublin.

Nowak I., Zidtek M., 1999 Kataliza heterogeniczna, Wydawnictwo naukowe UAM,
Poznan.




Grzybowska - Swierkosz B., 1993 r., Elementy katalizy heterogenicznej, PWN,
Warszawa.

Ertl G., Knozinger H., Weitkamp J. (Eds.)., 1997 r., Handbook of heterogeneous
catalyst, 5 Vol. Set, J. Wiley - VCH.

Literatura Rothenberg G., 2008 r., Catalysis — concepts and green applications, J.Wiley -
uzupetniajgca VCH, Weinheim.

Chorkendorft 1., Niemantsverdriet J. W., 2007 r., Concepts of modern catalysis
and kinetics, 2nd revised and enlarged edition, J.Wiley - VCH, Weinheim.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia sig¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. 1VV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglosé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skreslié¢




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: B.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Modelowanie procesow technologicznych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Inzynieria surowcoéw odpadowych

2. Biotechnologia przemystowa

3. Analityka chemiczna i spozywcza

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. nadzw. UTP
dr inz. Justyna Mitek

dr inz. Sylwia Kwiatkowska — Marks

dr inz. [lona Trawczynska

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria reaktorow chemicznych,
Inzynieria chemiczna i procesowa

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ zagadnien przenoszenia pgdu, ciepta i masy,
Znajomos¢ podstawowych zagadnien z procesow
reaktorowych,

Algebra i analiza matematyczna z zakresu wyzszych studiow
technicznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M) ECTS*
I 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . : kierunkowych charaktery_s tyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
Jenia si (kod sktadnika
uczenia si¢ opisu)
WIEDZA
W1 Ma poszerzong w1e§lze; w _zz_:lkresw ﬁzykochemn procesow K_W02 P7S WG
w technologii chemicznej i ich analizy modelowej.
UMIEJETNOSCI
Potrafi tworzy¢ i rozwigzywa¢ modele wybranych zjawisk
Ul 1 procesOw w technologii chemicznej oraz przeprowadzi¢ K_U04 P7S_UW
ich analize.
Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
U2 zwigzanych z modelowaniem procesow — wykorzystaé K UO05 P7S UW
wiedze¢ z technologii i1 inzynierii chemicznej oraz - -
dyscyplin pokrewnych.




U3

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiagnie¢ w zakresie matematycznych metod
badawczych do projektowania procesow w przemysle

K_U09

P7S_UW

chemicznym.

Potrafi wykorzysta¢ poznane modele matematyczne do
modelowania  operacji  jednostkowych  inzynierii
chemicznej i procesoOw reaktorowych w okreslonym
procesie chemicznym.

U4 K_U10 P7S_UW

Potrafi zaproponowac¢ ulepszenia istniejacych rozwigzan
U5 technicznych na podstawie przeprowadzonej analizy
modelowej

P7S_UW

K_U13 P7S_UO

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne

Cwiczenia laboratoryjne, dyskusja

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢

Metoda synchroniczna (zaje¢cia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednig interakcje migdzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji,
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostala przewidziana w planie studiow dla danego cyklu
ksztalcenia):

Nie dotyczy

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym W czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

nie dotyczy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Przygotowanie sprawozdania z przebiegu przygotowanej analizy modelowej.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Zastosowanie metod: 1) rachunku rézniczkowego poszukiwania ekstremum,
2) catkowania numerycznego, 3) analitycznego i numerycznego rozwigzywania rownan
roézniczkowych zwyczajnych lub ich ukladow (metody Rungego-Kutty), 4)
przyblizonego rozwigzywania rownan i uktadow roéwnan algebraicznych w modelowaniu

Cwiczenia
laboratoryjne

operacji jednostkowych oraz procesow technologicznych przebiegajacych w reaktorach

okresowych lub przeptywowych oraz

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia sig || Egzamin | Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
W1
Ul

U2




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

U3

U4

us

7. LITERATURA

Literatura Szarawara J., Piotrowski J., 2010. Podstawy teoretyczne technologii chemicznej.
podstawowa Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa.
Huettner M., Krzywda R., Szembek M., 1999. Metody numeryczne w typowych
problemach inzynierii chemicznej, OWPW, Warszawa.
Krysicki W., Wilodarski L., 2015. Analiza matematyczna w zadaniach, tom 1.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Krysicki W., Witodarski L., 2015. Analiza matematyczna w zadaniach, tom 2,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Literatura Chapra S.C., Canale R.P., 2015. Numerical methods for engineers. 7th Ed. McGraw
uzupetniajgca Hill Education, New York.

8. NAKLEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Al i Obc1a€zeme Stud(_enta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub 1qnych 0s0b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studidéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.4

Nazwa przedmiotu / zajeé

Wybrane zagadnienia z biotechnologii

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Inzynieria surowco6w odpadowych

2. Biotechnologia przemystowa

3. Analityka chemiczna i spozywcza

4. Nowoczesne technologie materiatowe

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Sylwia Kwiatkowska
dr inz. Justyna Mitek

dr inz. [lona Trawczynska
dr inz. Stawomir Zak

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
-Marks

Przedmioty wprowadzajace

Wybrane zagadnienia inzynierii chemicznej, Podstawy
technologii chemicznej, Elementy biotechnologii

Wymagania wstgpne

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje ze wskazanych zrodet,
wlasciwie je interpretuje i wycigga wnioski

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSllENE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Posiada wiedze w zakresie wybranych procesow
biotechnologicznych, obejmujaca odpowiedni dobor
materiatlow, surowcow, metod, technik, aparatury K_W05 P7S_WG
i urzadzen do realizacji procesow chemicznych
prowadzonych w obecno$ci materii ozywione;j.
w2 Ma wiedzg niezbgedna do rozumienia pozatechnicznych
aspektow dziatalno$ci z zakresu technologii chemicznej w K W06 P7S_WG
tym dotyczaca wykorzystania metod biotechnologicznych - P7S_WK
w ochronie §rodowiska.
UMIEJETNOSCI
Ul Student poFrgﬁ poz’ys’kac n'1ezb(—;dne 1nformaCJ§ K UO01 P7S UW
z literatury 1 innych Zrodet zwigzanych z procesami - -




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

biotechnologicznymi oraz dokona¢ ich interpretacji
i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac 1 wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Student rozumie potrzebg samoksztatcenia
i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych

K_KO1

P7S_KK
P7S_KO

K2

Ma $wiadomo$¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
technologii chemicznej, w tym jej wptywu na srodowisko.

K_KO05

P7S_KK

K3

Prawidtowo
zwigzane z wykonywaniem zawodu.

identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy

K_K07 P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

Wyktad multimedialny

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna Wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
miedzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

Nie dotyczy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub ustne |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Wyréwnanie poziomu wiedzy stuchaczy z réznego rodzaju studiow I stopnia.
W ramach przedmiotu omawiane sg zagadnienia zwigzane z prowadzeniem
procesow biotechnologicznych 1 ich wykorzystanie w réznych galeziach
przemystu. W szczegdlnosci: historia biotechnologii, podzial biotechnologii,
charakterystyka mikroorganizméw (wirusy, bakterie, grzyby i drozdze)
stosowanych w procesach biotechnologicznych, wzajemne oddziatywania
drobnoustrojow,  pozyskiwanie  szczepéw  drobnoustrojow,  hodowla
drobnoustrojow, Omawiane beda réwniez podstawowe procesy biotechnologiczne
przebiegajace z udzialem mikroorganizméw oraz produkcja biopaliw.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : - : -
. Zaliczenie Zaliczenie . . .
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie

ustne pisemne

W1 X X

W2 X X

Ul X X

K1 X X




Warszawa.
3. Szewczyk K. 2003 r., Technologia biochemiczna, OWPW, Warszawa.
4. Chmiel A., 1998 r., Biotechnologia: podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne,

K2 X X
K3 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Ratledge C., Kristiansen B. 2011 r., Podstawy biotechnologii, PWN, Warszawa.
podstawowa 2. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. 2008 r., Mikrobiologia techniczna.
Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie srodowiska i produkcji zywnosci, PWN,

PWN, Lodz.
Literatura 1. Bednarski W., Fiedurek J. red., 2007 r., Podstawy biotechnologii przemystowej,
uzupetniajaca WNT, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, itd.) 5
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odlegloé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: B

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: B.5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Ochrona srodowiska w technologii chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Inzynieria surowcow odpadowych

2. Biotechnologia przemystowa

3. Analityka chemiczna i spozywcza

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Alicja Gackowska, dr hab. Przemystaw Kosobucki prof.
uczelni

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw technologii chemicznej i ochrony
srodowiska

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S Q) ECTS*
I 10 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedzg niezbgedna do rozumienia zasad gospodarki
Wi wodno-§ciekowej, odpadami i1  zanieczyszczeniami K W06 P7S_WG
gazowymi w celu ochrony S$rodowiska W wyniku - P7S_WK
dziatalnoéci z zakresu technologii chemicznej.
UMIEJETNOSCI
Potrafi dokona¢ oceny zrédel i monitorowaé skazenia
U1 przemys%owe,. po.dejmow'ac dma%a/ma zapoblegqja(ce K U06 P7S UW
przedostawaniu si¢ zanieczyszczen do S$rodowiska, - -
stosowac przepisy prawne w zakresie ochrony §rodowiska.
Potrafi dokona¢ identyfikacji problemow zwigzanych
U2 prandiowym ’zagospodarowywanler.n Sciekow, odpadovy i K_U07 P7S_UW
zanieczyszczen gazowych powstajagcych w przemysle
chemicznym i pokrewnych oraz sformulowac jakie




dziatania nalezy przedsigwzia¢, aby ograniczy¢ ich
negatywne oddziatywanie na srodowisko.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma s$wiadomo$¢ waznoSci 1 rozumie pozatechniczne

K1 aspekty 1 skutki dziatalnos$ci inzynierskiej w zakresie K_K05 P7S_KK

technologii chemicznej, w tym jej wplywu na srodowisko.

K2

Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie,
przyjmujac w niej rozne role.

K_KO06 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé (dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna

wyktad zdalny w formie wideokonferencji,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: zaliczenie pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne: kolokwium i sprawozdania z wykonanych ¢wiczen |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Znaczenie przemystu chemicznego dla §rodowiska. Charakterystyka $ciekow,
gazow odlotowych i odpadow pochodzacych z przemystu chemicznego. Kryteria
wyboru najlepszych dostepnych technik. Zasada minimalizacji oddziatywania
procesow produkcyjnych na $rodowisko. Ogolne zasady technologii procesow:
zasada najlepszego wykorzystania surowcow, zasada najlepszego wykorzystania
energii, zasada najlepszego wykorzystania aparatury. Metody ograniczania
negatywnego wplywu toksycznych zanieczyszczen pochodzacych z przemystu
chemicznego na Srodowisko. Technologie niskoemisyjne. Odnawialne zrodia
energil.

Cwiczenia
laboratoryjne

Usuwanie Cr(Ill) ze $ciekdéw metoda biosorpcji. Oznaczanie ChZT w $ciekach
i oczyszczanie $ciekdw. Ochrona czysto$ci powietrza. Badanie zawarto$ci ozonu i
formaldehydu w powietrzu atmosferycznym. Usuwanie fosforanéw ze $ciekow za
pomoca wapna. Biomonitoring $rodowiska na podstawie pomiaréw
zanieczyszczen wystepujacych w miodach.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
e s | ZelmEle  ZAGZIE g Projekt | Sprawozdanie | ............
pisemne
w1 X X
Ul X




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

u2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura Aranowski R., Lewandowski W.M., 2016 r., Technologie ochrony $rodowiska w
podstawowa przemysle i energetyce PWN
Lewandowski W. M., 2012 r., Proekologiczne zrédila energii odnawialnej, WNT
Warszawa.
Barbusinski K. 2013 r., Zaawansowane utlenianie w procesach oczyszczania
wybranych $ciekéw przemystowych ,Politechnika Slaska
Szperlinski Z., 2002 r., Chemia w ochronie i inzynierii sSrodowiska, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
Literatura Hermanowicz W., 1999 r., Fizyko-chemiczne badanie wody i $ciekéw Arkady
uzupekniajaca (najnowsze wydanie)

Pod redakcja: Gadzata-Kopciuch R., Buszewski B., 2016 r., Fizykochemiczne metody
analizy w chemii Srodowiska cz.1., Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika

Pod redakcja: Kosobucki P., Buszewski B., 2016r., Fizykochemiczne metody analizy
w chemii $rodowiska cz.2., Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
Umiejewska K., Bartkiewicz B., 2010r., Oczyszczanie $ciekoOw przemystowych,
Wydawnictwo Naukowe PWN

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okre$lonych efektow uczenia sie dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studidéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: B

Pozycja planu: B.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Fizykochemiczne metody badania zwigzkow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

Il stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Inzynieria surowco6w odpadowych

2. Biotechnologia przemystowa

3. Analityka chemiczna i spozywcza

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Beata Jedrzejewska, prof. uczelni; dr inz.
Agnieszka Bajorek;

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, fizyka, chemia

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw obliczen, znajomos$¢ wlasciwosci
fizycznych i chemicznych substancji

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
I 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Sl
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
U1 Potraﬁ pla?owac 1 prz'epr'owad.zac ’ ek§perymenty, K U03 P7S UW
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski. - -
Potrafi ~ przeprowadzi¢  badania  fizykochemiczne
U2 wybranych reakcji. Potrafi rozwigza¢ zadanie inzynierskie | K_UO7 P7S_UW
dotyczace obliczania parametrow reakcji.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ nowoczesnych metod
U3 analitycznych do rozwigzywania zadan inzynierskich | K_UO08 P7S_UW
charakterystycznego dla kierunku Technologia Chemiczna.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ vyspo}dz.la'}ag i pracowac indywidualnie i w grupie, K K06 P6S KO
przyjmujac w niej roézne role. - -




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne

¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢

c. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo$é

ksztalcenia):

Nie dotyczy

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednia interakcje migdzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji,
metoda moze by¢ stosowana wylacznie jesli zostala przewidziana w planie studiow dla danego cyklu

nie dotyczy

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
mig¢dzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia wybiera prowadzacy zajecia.

Wyznaczanie szybko$ci reakcji utleniania jondéw S,032 jonami Fe*- Badanie
kinetyki reakcji miedzy jonami S;O0g® i I. Wyznaczanie parametrow pasm
elektronowego widma absorpcyjnego barwnikéw. Fotochemiczne wybielanie
biekitu metylenowego. Wyznaczanie diagramu faz dla uktadu trojsktadnikowego.
Wyznaczanie pH przy pomocy pehametru i z pomiardéw SEM. Wyznaczanie
momentow dipolowych. Oznaczanie rozpuszczalnosci soli metodg pomiaru
przewodnictwa. Wyznaczanie zdolnosci wymiennej jonitow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ST Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X




7. LITERATURA

HIB I 1. Atkins P., Julio de P., 2015 r., Chemia fizyczna. WN PWN, Warszawa.
podstawowa 2. Pigon K., Ruziewicz Z., 2019 r., Chemia fizyczna, tom i Il. WN PWN, Warszawa.
3. Heal M. R., Mount A. R., Whittaker A. G., 2018 r., Krotkie wyktady Chemia
fizyczna. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa.
4. Krecki Z., 1998 r., Podstawy spektroskopii molekularnej. WN PWN, Warszawa.
5. Lakowicz, J. R., 2006 r., Principles of fluorescence spectroscopy. Springer,
Singapore.
L|teratu'ra' 1. fizykochemiczne. WN PWN, Warszawa.
uzupetniajgca 2. Piekarski H., Woznicka J., 2013., Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizyczne;.
Wydawnictwo Uniwersytetu £odzkiego, £.6dz.
3. Wieckowska-Brytka E., 2003 r., Eksperymentalna chemia fizyczna. Wydawnictwo
SGGW, Warszawa.
4. Bieszczad T., Boczar M., Goralczyk D., Jarzeba W., Turek M. A., 2000 r.,
Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow.
5. Cyganski W., 2002 r., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. WNT, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
Iul? innych 0s0b prowadzacych Konsultacje 5
Zajecla

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, 10

zaliczen,
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia sig¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gtowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spéjne z planem
studidéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. 1V.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja S’niadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglos¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/de-Paula-Julio,a,189071406
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Heal-M.-R.,a,74645958
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Mount-A.-R.,a,74645957
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Whittaker-A.-G.,a,74645956
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Henryk-Piekarski,a,74665257
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jadwiga-Woznicka,a,74665256
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Uniwersytetu-Lodzkiego,w,69501131

Kod przedmiotu: B

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: B.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Tworzywa polimerowe - wybrane procesy technologiczne

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Inzynieria surowcoéw odpadowych

2. Biotechnologia przemystowa

3. Analityka chemiczna i spozywcza

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Skorczewska
dr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu chemii organicznej
i fizycznej, inzynierii chemiczne i mechaniczne;j.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Lo Odniesienie do
GErTEgEne 63 charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma poszerzong wiedzg z obszarow technologii polimerow. K_W04 P7S_WG
Ma  wiedz¢  dotyczagca  wybranych  procesow
W2 technologicznych metod analitycznych z  zakresu K_W05 P7S_WG
technologii polimeréw
UMIEJETNOSCI
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo§¢ wykorzystania
U1 nowych osiggnie¢ W zakresie materla}f)w pollmerrowych K_U09 P7S_UW
oraz urzadzen i metod stosowanych do ich przetworstwa i
analizy.




3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

Wyktad multimedialny

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy planu VIII B)

wyktad zdalny multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub ustne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Tworzywa polimerowe i polimery. Budowa chemiczna i wiasciwosci polimerow.
Podstawowe informacje z zakresu syntezy, modyfikacji i przetworstwa tworzyw
polimerowych. Wybrane techniki badan polimeréw i materiatéw polimerowych.
Kompozyty polimerowe. Wybrane tworzywa polimerowe - gtéwne trendy
rozwoju. Rola i znaczenie polimeréw i materiatéw polimerowych w wybranych
procesach technologicznych i w zyciu codziennym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
e sty || BT Egzamin |\ o okwium Projekt | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura 1. Rabek J. F.: Wspotczesna wiedza o polimerach Tom 1, Budowa strukturalna
podstawowa polimeréw i metody badawcze, PWN, Warszawa 2019

2. Rabek J. F.: Wspolczesna wiedza o polimerach Tom 2, Polimery naturalne i
syntetyczne, otrzymywanie i zastosowanie, PWN, Warszawa 2019

3. Wilczynski K. (red.): Przetworstwo tworzyw polimerowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2019

4. Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa 2000

Literatura 1. Pearson J. R. A.: Mechanics of polymer processing, Elsevier Applied Science
uzupehiajaca Publishers, London 1985

2. Grellmann W. (red), Seidler S. (red.): Polymer Testing, Hanser Publications;
Monachium 2007

3. Karasiewicz T., Moraczewski K., Rytlewski P., Stepczynska M., Zenkiewicz M.:
Metody badan i oceny niektorych wtasciwosci tworzyw polimerowych i metali,
Wydawnictwo UKW, Bydgoszcz 2012

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Przygotowanie do zaje¢ 2
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegdtowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtbwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem

studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: B

Pozycja planu: B.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Wybrane zagadnienia technologii zywnosci

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Inzynieria surowco6w odpadowych

2. Biotechnologia przemystowa

3. Analityka chemiczna i spozywcza

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

prof. dr hab. inz. Marek Cierach, dr hab. inz. Anna Dlugosz,
prof. PBS, dr inz. Wojciech Poé¢wiardowski, dr Jozef

Sadkiewicz
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstepne Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym | K W09 P7S WG
zarzadzania jako$cia, 1 prowadzenia dziatalno$ci P7S_WK
gospodarczej oraz zna zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze
wilasciwg dla studiowanego kierunku technologia
chemiczna
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze z zakresu | K_Ul4 P7S_UW
technologii zywno$ci m.in. do okreslania jakosci
surowcow 1 produktow spozywczych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowac indywidualnie i w grupie, | K K06 P7S KO
przyjmujac w niej rézne role.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne (dotyczy planu VIII A)

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ (dotyczy planu VIII B)

Wyktad w formie wideokonferencji

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - zaliczenie pisemne, laboratorium- przedstawienie jednej prezentacji i zlozenie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Operacje i procesy technologiczne oraz ich wptyw na warto$¢ odzywcza.
Podstawowe pojecia w technologii zywnos$ci. Wstgpna obrobka surowcow
(sortowanie, klasyfikacja, mycie, czyszczenie, usuwanie czesci niejadalnych).
Wybrane operacje mechaniczne i termiczne w technologii zywnos$ci
(rozdrabnianie, mieszanie, dozowanie, rozdzielanie, aglomeracja, procesy
membranowej, pasteryzacja, mrozenie, schtadzanie). Metody utrwalania
zywno§ci (termiczne, chemiczne i biologiczne). Procesy chemiczne (hydroliza,
utlenianie, uwodornianie). Procesy biotechnologiczne (technologie
fermentacyjne, enzymatyczna modyfikacja sktadnikow zywnosci).

Cwiczenia
laboratoryjne

Emulsje w technologii zywnosci, rozktad granulometryczny (wykorzystanie
metody dyfrakcji laserowej) materiatow sypkich, wtasciwosci mechaniczne
zywnosci, kontrola jakosci z wykorzystaniem metody NIR, wykorzystanie
suszarek rozpytowych w technologii zywnosci.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Sl Egzamin Egzamin oIme 0o
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X
ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Boruch M., Krol B.: Procesy technologii zywno$ci. WPL, L.6dz, 1993

2. Pijanowski E. i in.: Ogdlna technologia zywnosci. WNT. Warszawa 2004
3. Bijok B., Bijok F. — Surowce i technologia zywnosci cz.1, wydawnictwo:
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 1999

4, Bijok B., Bijok F., Dabek A. — Surowce i technologia zywnosci cz.2
wydawnictwo: Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 1999

5. Dhuzewska E. Leszczynski K. (red.): Ogolna technologia zywnos$ci, Wyd.
SGGW, Warszawa 2013

6. Hajduk E., Suréwka A., Lesniak E., Wroblewski R.: Ogoélna technologia
zywnosci. Wyd. UR w Krakowie. Krakow 2010




Literatura 1. Praca zb. pod red. M. Mitek i M. Stowinskiego — Wybrane zagadnienia z
uzupetniajaca technologii zywnosci, Wyd. SGGW, Warszawa 2006

2. Czapski J. (red) 1 in.: Surowce, technologia i dodatki a jako$¢ zywnosci.
Wydawnictwo AR w Poznaniu. 1999

3. Czasopisma branzowe: Przemyst Spozywczy, Przemyst Fermentacyjny i Owocowo
Warzywny, Chtodnictwo, Opakowania, Przeglad Zbozowo-Mtynarski

4. Gawecki J., Mossor-Pietraszewska T. (red.): Kompendium wiedzy o zywnoSci,
zywieniu i zdrowiu. PWN. Warszawa 2008

5. Jarczyk A., Dtuzewska E. (red.) — Wybrane zagadnienia z og6lnej technologii
Zzywno§ci

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia sig¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtbwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiéw w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: B

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycjaplanu: B.9

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Absolwent w srodowisku

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

Il stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Inzynieria surowcow odpadowych

2. Biotechnologia przemystowa

3. Analityka chemiczna i spozywcza

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopien
lub tytut naukowy osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

Dr inz. Katarzyna Skorczewska
Dr inz. Krzysztof Lewandowski
Dr hab. Kazimierz Piszczek prof. Uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Modut przedmiotow podstawowych i kierunkowych

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zasad dziatania przedsigbiorstwa

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSHlIEE terenowe | punktow
(W) © L) (P) (S) (M ECTS
i 5 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Or?meksmnle dE
. . : kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym
zarzadzania jako$cig, 1 prowadzenia dziatalnosci
W1 gospodarczej oraz zna zasady tworzenia i rozwoju form K W09 P7S_ WG
indywidualnej przedsigbiorczo$ci, wykorzystujacej wiedze | — P7S_WK
wlasciwg dla studiowanego kierunku technologia
chemiczna
UMIEJETNOSCI
Potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej
U1 ppdejmgwanych dziatan 1ngyme.rsk1.ch oraz.potratjl okresli¢ K U12 P7S UU
kierunki dalszego uczenia si¢ 1 zrealizowaé proces | — -
samoksztalcenia
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potraﬁ. rpyslec i dziata¢ w sposob kreatywny i K K02 P7S KK
przedsiebiorczy. — -




K2 Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z

wykonywaniem zawodu. K_KO07

P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

Wyktad multimedialny, projekt, warsztaty z prelekcja i dyskusja.

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé¢ ( dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna
wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajgca bezposredniej interakcji
migdzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

nie dotyczy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwium. Projekt dotyczacy dziatalno$ci wybranego przedsigbiorstwa. Warsztaty -
sprawozdanie z wykazem zaktadéw przemystowych dziatajacych w zakresie wybranej specjalnosci.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Przedsigbiorca, przedsigbiorczo$¢. Pojecie zarzadzania. Istota przedsigbiorstwa.
Formy organizacyjno-prawne przedsigebiorstw.
Warsztaty Prezentacja zakladu przemystowego prowadzacego dziatalno$¢ w zakresie

specjalnosci, oméwienie roli inzyniera w srodowisku pracy i wymagan
pracodawcy w stosunku do nowo zatrudnianych absolwentow studiow wyzszych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Sz Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Osbert - Pociecha G., 2009r., Podstawy nauki o przedsi¢biorstwie. Studium
podstawowa przypadkow. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Wroctaw.
Duraj J., 2004r., Podstawy ekonomiki przedsigbiorstwa. Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa.
Strategia rozwoju wojewoddztwa Kujawsko - Pomorskiego dostgpna na stronie
www.kujawsko-pomorskie.pl




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Literatura Internetowy katalog firm — np. Panorama firm.
uzupetniajaca
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS
Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia sig¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*#%* wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. 1VV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu:

B

Pozycja planu: B.10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Projekt technologiczny zagospodarowania

z przemystu chemicznego

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Inzynieria surowcow odpadowych

2. Biotechnologia przemystowa

3. Analityka chemiczna i spozywcza

4. Nowoczesne technologie materiatowe

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Stawomir Zak

Przedmioty wprowadzajace

Technologia chemiczna

Wymagania wstepne

Zakres wiedzy/umiejetno$ci/kompetencji spotecznych, jakie
powinien posiadac¢ student przed rozpoczgciem realizacji
okreslonego przedmiotu / brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

odpadow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia F Zajecia Liczba

Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSllENE tereJnowe punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*

I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do eSS 6lf
. , . . kierunkowych charaktery_s s

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* ’ Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

w1 Zna wybrane procesy technologiczne, urzadzenia i metody | K_WO05 P7S_WG
analityczne stosowane w przemysle chemicznym i
pokrewnych.

W2 Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci z zakresu | K_WO06 P7S_WG
technologii chemicznej w tym dotyczace ochrony P7S_WK
$rodowiska.

UMIEJETNOSCI

Ul Ocenia zrodta i potrafi monitorowaé skazenia | K_U06 P7S_UW
przemystowe, podejmowaé dzialania zapobiegajgce
przedostawaniu si¢ zanieczyszczen do S$rodowiska,
stosowac przepisy prawne w zakresie ochrony srodowiska.

U2 Potrafi przygotowaé¢ i przedstawi¢ prezentacje oraz | K_UQ02 P7S_UO
opracowanie naukowe, takze w jezyku obcym na poziomie P7S UK




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

B2+ ESOKJ, natemat realizacji zadania projektowego lub
badawczego oraz poprowadzié
przedstawionej prezentacji.

P7S_UW
dyskusje dotyczaca

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne
aspektyi skutki dzialalno$ci inzynierskiej w zakresie
technologii chemicznej, w tym jej wptywu na srodowisko.

K_KO05 P7S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ( dotyczy planu VIII A)

Wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja.

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglosé ( dotyczy planu VIII B)

Metoda synchroniczna
wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna.

Nie dotyczy

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, przygotowanie projektu |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Etapy procesu inwestycyjnego dla instalacji przemystowych. Projekt
technologiczny i branzowe projekty uzupelniajagce w pelnym procesie
inwestycyjnym. Kryteria dla dokumentacji technicznej typu projektowego —
podstawowe elementy projektu technologicznego. Projekt aparaturowy i projekt
technologiczny kryteria i roznice. Zasady tworzenia schematéw ideowych —
procesowych, aparaturowych i bilansowych. Zasady przygotowywania
uproszczonych schematéow technologicznych i systemow kodowania urzadzen
oraz kluczy oznaczen a takze tabelki techniczne — rodzaje i ich zastosowanie.
Podstawy obliczen inzynierskich w projektowaniu technologicznym. Rysunki
szczegbtowe i wykonawcze w projektach technologicznych. Projekty zmian i
projekty powykonawcze — zasady przygotowania.

Zajecia projektowe

Przygotowanie dokumentacji technicznej obejmujacej wszystkie elementy
projektu technologicznego dla wytypowanego, szczegdtowego zagadnienia
zwigzanego z zagospodarowaniem odpadow z przemystu chemicznego. Czgsé¢
graficzna dokumentacji obowiazkowo przygotowana z zastosowaniem programu
AutoCAD.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Sl Egzamin Egzamin
uczenia si¢ g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X




W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

“ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia sig¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

***wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich,jesli metody ksztalcenia na odleglos¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢

* ostateczna liczba punktow ECTS
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