Kod przedmiotu: B

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

B.1

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Matematyka

Kierunek studiow Inzynieria farmaceutyczna
Poziom studiow I (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Janusz Januszewski, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki w zakresie szkoty $redniej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
| 30F 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do QI
. o . kierunkowych charaktery_styk I
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . stopnia
efektow .
uczenia sie (kod sk_iadnlka
opisu)
WIEDZA
W1 Ma ogo6lng wiedz¢ z matematyki pozwalajagca na
zrozumienie, opis i badanie zjawisk i procesow | K_WO1 P6S_WG
chemicznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi odszukac¢ i wlasciwie zinterpretowac informacje z | K_UO1 P6S_UW
literatury.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ | podnoszenia | K_KO01 P6S_KK
swoich kompetenciji.
K2 Rozumie znaczenie matematyki w rozwigzywaniu | K_KO03 P6S_KK
problemoéw inzynieryjnych.




3. METODY DYDAKTYCZNE

A. Stosowane metody tradycyjne

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, praca wlasna w oparciu 0 materiaty
pomocnicze, konsultacje.

{A **h*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Zaliczenie na ocene na postawie dwoch kolokwiow pisemnych, egzamin pisemny.
5. TRESCI PROGRAMOWE

Funkcje jednej zmiennej: przeglad funkcji elementarnych, granica,
cigglos¢, pochodna, zastosowania pochodnej. Podstawowe informacje o
catkach nieoznaczonych i oznaczonych. Funkcje dwoch zmiennych:

Wyklad pochodne czastkowe, ekstrema lokalne. Macierze, wyznaczniki, metody
rozwigzywania uktadow réwnan liniowych. ROwnania ré6zniczkowe o
zmiennych rozdzielonych.

Cwiczenia Rozwigzywanie zadan bezposrednio zwigzanych z tematyka wyktadow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ST el Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Cwiczenia
ustny pisemny
W1 X X X
Ul X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Lassak M., 2018r. Matematyka dla studiéw technicznych, Supremum
podstawowa
Literatura Gewert M., Skoczylas Z., 2022r. Analiza matematyczna 1, 2, Definicje,
uzupehiajaca twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
Gewert M., Skoczylas Z., 2022r. Analiza matematyczna 1, 2, Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
McQuarrie D., 2005r.Matematyka dla przyrodnikow i inzynierow, PWN, tom I

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przykladowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 60

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5

zajgcia

Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, glowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spojne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich



Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.2

Nazwa przedmiotu / zajeé

Statystyka

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Zielonka

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ matematyki w zakresie szkotly srednie;j.
Podstawowe umiejetnosci obstugi komputera oraz
postugiwania si¢ arkuszem kalkulacyjnym.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
1 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

losowe, zmienna losowa, rozktad

jego podstawowe parametry i typy.

prawdopodobienstwa, w tym m.in. zdarzenie

prawdopodobienstwa, dystrybuanta, gestos$¢
prawdopodobienstwa, rozktad zmiennej losowej,

Zna podstawowe pojecia statystyki, m.in.
zbiorowo$¢ generalna (populacja), zbiorowos$¢
probna (préba), liczebnos¢ proby, wnioskowanie
statystyczne oraz zna metody estymac;ji i
testowania hipotez w statystycznych modelach dla
zmiennych losowych dyskretnych i ciggtych.

Zna zasady badania wspoétzaleznosci pomigdzy
zmiennymi oraz definiowania adekwatnych modeli,
formutowania hipotez statystycznych oraz metody

Kierunkowvch charakterystyk Il

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* wy stopnia

efektow .
S (kod sktadnika
uczenia Si1¢ .
opisu)
WIEDZA

W1 Zna podstawowe pojecia z zakresu rachunku K_W01 P6S_WG




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

ich weryfikacji z wykorzystaniem testow
statystycznych.

W2 Posiada wiedz¢ z informatyki w zakresie K_W05 P6S_WG

potrzebnym do wykorzystania pakietow
statystycznych do analizy statystycznej danych.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi pozyskiwac informacje (takze w formie K_U03 P6S_UW
samoksztatcenia) z literatury naukowej i branzowej,
zasobow internetowych, baz danych oraz potrafi te
informacje wtasciwie zinterpretowac przy
zastosowaniu wlasciwych metod analizy danych

statystycznych.
U2 Potrafi postugiwac si¢ programami K_U02 P6S_UW
komputerowymi, wspomagajacymi analiz¢ danych
statystycznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebg¢ doksztalcania si¢ i podnoszenia | K_K02 P6S_KR
swoich kompetencji.
K2 Jest Swiadomy znaczenia metod statystycznych w K_KO01 P6S_KR

standaryzacji 1 kontroli jako$ci w procesach
technologicznych.

K3 Jest $wiadomy zasad etyki, ktore obowigzuja w | K_KO01 P6S_KR
postugiwaniu si¢ danymi liczbowymi.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, praca wilasna w oparciu 0 materiaty
pomocnicze, konsultacje.

LA Fh*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad konczy si¢ pissmnym zaliczeniem (kolokwium), podczas ktérego egzaminowany musi wykazacé si¢
umiejetnoscia rozwigzywania zadan oraz wiedzg w zakresie okreslonych efektow uczenia sig.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane s3 na podstawie kartkowek, ktore odbywaja sie na poczatku kazdych
zaje¢ (poza pierwszymi i ostatnimi zajgciami) oraz na podstawie realizacji zadan przydzielanych studentom.
Obecnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa.

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Elementy rachunku prawdopodobiefistwa: przestrzen zdarzen elementarnych,
podobienstwo i jego wlasnosci, zmienna losowa, charakterystyki liczbowe
zmiennych losowych.

Rozktad zmiennej losowej, gestos¢ prawdopodobienstwa, dystrybuanta.

Analiza liczebnosci i czestosci: szereg rozdzielczy, histogram.

Typowe rozklady zmiennej losowej dyskretnej (dwupunktowy, Bernoulliego,
Poissona) 1 ciaglej (jednostajny, wyktadniczy, normalny, normalny
standaryzowany, t-Studenta).

Teoria estymacji: losowanie proby, wyznaczanie minimalnej liczebnosci proby,
parametry populacji a estymatory, wlasnoSci estymatora, estymatory punktowe,
poziom istotnosci, poziom ufnosci, przedzial ufnosci dla $redniej (znana lub
nieznana wariancja populacji, proba mata, duza), przedziat ufnosci dla wariancji.




Weryfikacja hipotez statystycznych: hipoteza statystyczna, testy parametryczne,
nieparametryczne, obszar krytyczny (jednostronny, dwustronny), przebieg
procedury weryfikacyjnej, testy parametryczne, testy nieparametryczne.

Analiza korelacji: korelacja liniowa, wspoétczynnik korelacji linowej Pearsona,
wspotczynnik determinacji, kowariancja, estymacja wspotczynnika korelacji, testy
istotnos$ci dla wspolczynnika korelacji.

Regresja  liniowa: metoda najmniejszych  kwadratow, wyznaczanie
wspolczynnikow regresji, wariancja wspolczynnikoOw  regresji, istotnos¢
wspotczynnikow regresji.

Cwiczenia Praca przy komputerze z wykorzystaniem oprogramowania do realizacji zadan
laboratoryjne zwigzanych ze statystyczna analiza danych, ze szczegdélnym uwzglednieniem
praktycznego aspektu wykorzystania obliczen statystycznych w naukach
inzynierskich. Rozwigzywane zadania sa bezposrednio zwigzane z tematyka
wyktadu.

5. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Kolokwium Obserwacja na ¢wiczeniach Plik/kod zrédlowy
W1 X X
W2 X X
Ul X
u2 X
K1 X
K2 X
K3 X

6. LITERATURA

Literatura W. Krysicki i in., 2004r., Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna
podstawowa w zadaniach (tom I i 1), PWN.

J. Grenf, 1974r., Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWN, Warszawa

R. Magiera, A. Jokiel-Rokita, 2018r., Modele i metody statystyki matematycznej w
zadaniach, wyd. 4, PWN.

K. Kukuta, 2003r., Elementy statystyki w zadaniach, PWN, Warszawa.

M. Sobczyk, 2000r., Statystyka. PWN, Warszawa.

Literatura W. Hyk, Z. Stojek, Analiza statystyczna w laboratorium analitycznym, Wydziat
uzupehiajaca Chemii UW, Warszawa.

A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka: Rachunek prawdopodobienstwa,
Statystyka matematyczna, Procesy stochastyczne. WNT, Warszawa.

7. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*#* wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: B

Pozycja planu: B.3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Fizyka

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr Jacek Siodmiak, prof. dr hab. Adam Gadomski

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki na poziomie szkoty $redniej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczeqia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) S ECTS*
I 30F 30 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . : kierunkowych charaktery_styk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* , Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

w1 Zna podstawowe pojecia 1 prawa z zakresu fizyki K_W01 P6S_WG
klasycznej: mechaniki, fizyki statystycznej,
termodynamiki, elektromagnetyzmu (w tym optyka i
zjawiska falowe). Zna podstawowe pojgcia 1 prawa z
zakresu fizyki kwantowej. Ma podstawowa wiedze
dotyczaca budowy materii i jej oddziatywan.

UMIEJETNOSCI

Ul Posiada podstawowe umigjetnosci pozwalajgce na K_U03 P6S_UW
korzystanie z literatury fachowej, baz danych oraz innych
zrodet informacji w celu pozyskania niezbednych
informacji oraz podstawowg zdolno$¢ oceny rzetelno$ci
pozyskanych informacji.

U2 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, w tym ze K_U05 P6S_UO
specjalistami z innych branz, a takze podejmowac wiodaca P6S_UK
role w takich zespotach.

U3 Potrafi scharakteryzowa¢ rozne stany materii oraz K_U04 P6S UW
odpowiednio dobra¢ metody badawcze pozwalajace na
wyznaczenie roznych parametrow uktadow fizycznych.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

U4 Potrafi wyznacza¢ wartosci wielkosci fizycznych réznymi K_U03 P6S_UW
metodami eksperymentalnymi zaréwno bezposrednimi jak
1 posrednimi oraz oszacowac ich doktadnos¢.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za realizacje K_KO03 P6S KK
powierzonego zadania oraz za wspolnie realizowane P6S_KO
zadania zwigzane z pracg zespotowa W badaniach
laboratoryjnych.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne

Wyktad ze wspomaganiem multimedialnym, ¢wiczenia laboratoryjne w laboratorium fizycznym.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie przedmiotu na podstawie wynikéw egzaminu pisemnego z tematyki wyktadow oraz ocen ze
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych oraz sprawdzianéw z szacowania niepewnosci pomiarowych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

1) Przedmiot fizyki, podstawowe i pochodne wielkosci fizyczne, podstawowe
oddzialywania fizyczne.

2) Mechanika klasyczna: kinematyka, rownania ruchu, dynamika, prawo
zachowania pedu, sity w uktadzie inercjalnym i nieinercjalnym.

3) Statyka i dynamika bryty sztywnej, prawo zachowania momentu pgdu.

4) Pojecie energii, pracy i mocy. Rodzaje energii w przyrodzie, sformutowanie
Einsteina.

5) Mechanika: wlasciwosci sprezyste cial, elementy wytrzymatos$ci materiatow.
6) Mechanika ptynéw: elementy hydrostatyki i hydrodynamiki — przeptywy
warstwowe i burzliwe; prawo przeptywu Newtona.

7) Termodynamika: energia wewnetrzna, cieplo, ciepto wlasciwe. Réwnanie
stanu gazu doskonatego. Przemiany termodynamiczne gazéw doskonatych,
zasady termodynamiki; entropia i jej produkcja.

8) Elektromagnetyzm: zrodta statyczne i dynamiczne pola
elektromagnetycznego.

9) Prawa Maxwella elektromagnetyzmu w prézni i osrodku materialnym.

10) Réwnanie fali elektromagnetycznej; widmo fal elektromagnetycznych.

11) Elementy optyki geometrycznej i falowej. Absorpcja i fluorescencja.
Podstawy spektroskopii.

12) Elementy fizyki wspotczesnej (model atomu; fale de Broglia).

Laboratorium

Zajecia w laboratorium stuza nabyciu umiejetnosci obserwowania i analizowania
zjawisk fizycznych, poprawnego wykonywania pomiarow za pomoca réznych
urzadzen pomiarowych, wyznaczania wartosci wielkosci fizycznych zaleznych
poprzez pomiary wielkosci prostych, szacowania niepewnosci wynikow
pomiaréw i wynikow obliczen.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)



Efgkt . . o Seeny Sprawozdania z ¢wiczen
uczenia si¢ Egzamin pisemny laboratoryjnych
w1 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Halliday D., Resnick R., Walker J., 2003 r., Podstawy fizyki, PWN Warszawa,
podstawowa Tom 1-5.
2. Przestalski S., 2001. Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki. Wroctaw,
Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego.
3. Szydtowski H., 1994 r., Pracownia fizyczna, PWN Warszawa.
4. Drynski T., 1980 r., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN Warszawa.
Literatura Podreczniki elektroniczne openstax.org
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 35
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studidéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

B.4.

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Podstawy chemii ogodlnej i nieorganicznej

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ -

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jan Lamkiewicz, dr Terese Rauckyte-Zak; dr inz.
Katarzyna Witt; dr inz. Mariusz Sulewski

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

pierwiastkow, stechiometria

Podstawowe wiadomosci z chemii, jak np.: prawa chemiczne,
symbole pierwiastkow i wzory ich zwiazkow, warto§ciowosci

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
| 30® 15 30 8

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

biochemiczne zwigzane z istotnymi procesami, rozréznia
typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnosé ich doboru
do realizowanych procesow chemicznych zwigzanych z
inzynierig farmaceutyczng, potrafi scharakteryzowac rozne
stany materii, struktur¢ zwigzkéw chemicznych, w tym
substancji leczniczych, wykorzystujac teorie uzywane do
ich opisu, metody i techniki eksperymentalne.

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** WY Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma uporzadkowang wiedz¢ =z zakresu chemii K_W02 P6S_WG
nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej oraz
proceso6w chemicznych, w tym z zakresu Kinetyki,
termodynamiki  procesowej i realizacji  operacji
jednostkowych  bedacych  elementami  procesow
produkcyjnych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng.
UMIEJETNOSCI
Ul Wyjasnia podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i K_U04 P6S_UW




U2 Pracujac indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowac i K_U05 P6S_UO
przeprowadzi¢  doswiadczenia  dotyczace inZynierii P6S_UK
farmaceutycznej, zarowno dos$wiadczalne, jak i
symulacyjne oraz zinterpretowac ich wyniki i wyciagnaé
whnioski.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz K_KO03 P6S_KK

kierowania zespolem, krytycznej oceny dziatan wtasnych P6S_KO

oraz dziatan zespotu, przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan a takze potrafi wspotdziatac i pracowac
w grupie, inspirowac i integrowac Srodowisko zawodowe,
w tym takze zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania i dotrzymywac¢ terminow. Jest Swiadomy
wystepowania réznych rol w grupie.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

Wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne obejmujace pokazy, dyskusje 1 doswiadczenia
wykonywane samodzielnie przez studentéw, audytoryjne ¢wiczenia rachunkowe

Sh Khk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny z tematyki wyktadow (2 podejscia), 2 pisemne kolokwia z laboratoriow (3 podejscia do
kazdego) oraz dwa pisemne kolokwium z ¢wiczen (3 podejscia).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Kinetyka, szybko$¢ reakcji, kataliza i rOwnowaga chemiczna, stata rownowagi K,
regula Le Chateliera - Brauna. Ro6wnowagi jonowe w roztworach elektrolitow,
dysocjacja elektrolityczna. Teorie kwaséw 1 zasad (Bronsteda, Lewisa), pH
roztworow, hydroliza, bufory. Rozpuszczalno$¢ i iloczyn rozpuszczalno$ci
(strgcanie osadow zroztworow wodnych). Procesy redoks. Elektrochemia:
potencjal Nernsta, elektrody i ogniwa, szereg napieciowy metali. Struktura
krystaliczna ciat statych. Budowa atomu, liczby kwantowe, orbitale typu s, p i d,
zakaz Pauliego, reguta Hunda. Konfiguracje elektronowe pierwiastkow. Uktad
okresowy. Struktura elektronowa a wtasciwosci atomowe pierwiastkow (energia
jonizacji, elektroujemno$¢, promienie atomowe/jonowe). Stany podstawowe i
wzbudzone atoméw. Podstawy teorii orbitali molekularnych. Hybrydyzacja,
wigzania ® 1 o. Rodzaje wigzan chemicznych (jonowe, kowalencyjne
(koordynacyjne), metaliczne); polarnos¢ wigzan, czasteczki dipolowe, stala
dielektryczna; sity dyspersyjne, wigzania van der Waalsa i wodorowe.

Cwiczenia

audytoryjne

Stechiometria reakcji, uktadanie i bilansowanie rownan reakcji redoks. Obliczenia
stezen roztworéw. Rownowagi w fazie cieklej (jonowe) oraz ciecz - ciato state
(iloczyn rozpuszczalnosci, stracanie i rozpuszczanie osadow). Trwalos¢ zwiazkow
kompleksowych oraz rownowaga w ich roztworach.

Cwiczenia
laboratoryjne

BHP w laboratorium, regulamin pracowni, sprzet laboratoryjny.

Kinetyka i rownowaga reakcji chemicznych.

Réwnowaga w roztworach elektrolitow, dysocjacja.

Hydroliza soli, pH, roztwory buforowe, wskazniki.

Otrzymywanie 1 badanie zwigzkéw kompleksowych 1 amfoterycznych.
Réwnowaga w uktadzie faza stata — roztwor.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

‘ | Rownowaga w reakcjach redoks. Szereg napigciowy metali. |

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin - - :
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie
w1 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Bielanski A., 2012r., Podstawy chemii nieorganicznej, cz. 1 i 2, PWN, Warszawa.
podstawowa Szymura J. A., Gogolin R., 2001r., Wybrane zagadnienia z chemii ogolne;j i
nieorganicznej, Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz.
Goraczko A., 2000r., Zbioér zadan z chemii ogdlnej i nieorganicznej, Wydawnictwa
Uczelniane ATR, Bydgoszcz.
Pazdro K.M. 2013r., Akademicki zbior zadan z chemii ogolnej, Oficyna Edukacyjna
Krzysztof Pazdro, Warszawa.
Literatura Cotton F.A., Wilkinson G., Gaus P., 1998r., Chemia nieorganiczna podstawy, PWN,
uzupetniajgca Warszawa.

Cox P.A., 2003r., Kroétkie wyktady chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa.

Lee J. D., 1999r., Zwigzta chemia nicorganiczna, PWN, Warszawa.

Pauling L., Pauling P., 1997r., Chemia wyd. 3, PWN, Warszawa.

Soloniewicz R., 1995r., Zasady nowego stownictwa zwiazkow nieorganicznych, wyd.
3, WNT, Warszawa.

Pajdowski L., 1993r., Chemia ogolna, wyd. 7, PWN, Warszawa.

Zumdahl S. S., 1998r., Chemical principles, 3rd Edition, Houghton Mifflin Company,
BostonNew York.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 25
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 200
Liczba punktéw ECTS 8




* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektéw kierunkowych)

*#* wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odleglo$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.5.
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Cwiczenia rachunkowe z chemii
Kierunek studiow Inzynieria Farmaceutyczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ -
Jedgqstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopiefi lub tytul naukowy Osoby_ dr inz. Katarzyna Wit
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
Il 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotdw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebg uzupelniania wiedzy
kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji, rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw oraz jest
gotow do zasiggnigcia opinii ekspertow. Korzysta z
obiektywnych zrodet informacji.

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowana wiedze z zakresu chemii ogdlnej i K_W02 P6S_WG
nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej oraz
procesow chemicznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Realizuje proces samoksztalcenia sig, potrafi planowaé K_U17 P6S UU
wlasng aktywnos$¢ edukacyjng i stale doksztatcac si¢ w celu P6S_UW
aktualizacji wiedzy.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych K_K02 P6S_KR




3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

Audytoryjne ¢wiczenia rachunkowe

LA Fh*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Dwa pisemne kolokwium z ¢wiczen (3 podejscia). |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Rownowaga w uktadzie cialo stale — roztwor (iloczyn rozpuszczalnosci, stracanie,
wicz . \ . R . . .

. wspotstracanie), rownowaga w reakcjach utlenienia i redukcji (potencjat ogniw,
audytoryjne

SEM)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : ; - -
L Egzamin Egzamin . . . Zaliczenie
uczenia sie ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie . :
ustny pisemny doswiadczenia
w1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Bielanski A., 2012r., Podstawy chemii nieorganicznej, cz. 1, PWN, Warszawa.
podstawowa Szymura J. A., Gogolin R., 2001r., Wybrane zagadnienia z chemii ogo6lnej i

nieorganicznej, Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz.
Sienko M. J., Plane R. A., 1979r., Chemistry: principles and applications, McGraw-

Hill, Inc.
Literatura Gorgczko A., 2000r., Zbior zadan z chemii ogolnej i1 nieorganicznej, Wydawnictwa
uzupetniajgca Uczelniane ATR, Bydgoszcz.

Pazdro K.M., Rola-Noworyta A., 2015r., Akademicki zbior zadan z chemii ogolnej,
Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa.

Sotoniewicz R., 1995r., Zasady nowego stownictwa zwigzkdéw nieorganicznych, wyd.
3, WNT, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przykladowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 15

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5

zajgcia

Przygotowanie do zajgc 2
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 3




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, glowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej

im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Chemia organiczna - podstawy

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wyadziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Janina Kabatc, prof. PBS, dr inz. Agnieszka
Skotnicka

Przedmioty wprowadzajace

Chemia og6lna

Wymagania wstepne

Znajomos¢ chemii z zakresu szkoty $redniej, podstawowych
zasad pracy w laboratorium

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
I 30 30 6
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Lo Odniesienie do
| P s J Erees vt
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** , stopnia
efektow :
e G (kod sl<_1adn1ka
opisu)
WIEDZA
W1 Posiada wiedzag na temat budowy czasteczek oraz K_W02 P6S WG
reaktywnosci czasteczek organicznych
W2 Rozumie podstawowe typy (mechanizmy) reakcji K_W02 P6S_WG
chemicznych
W3 Potrafi prawidtowo sklasyfikowac i nazwa¢ podstawowe K_W02 P6S_WG
grupy zwigzkow organicznych
UMIEJETNOSCI
Ul Student potrafi zmontowac i obstugiwac prostg aparaturg K_U06 P6S_UW
stuzaca do wykonania podstawowych operacji
fizykochemicznych w laboratorium chemii organicznej
U2 Umie dobra¢ i zmontowa¢ aparature do zadanej syntezy K_U06 P6S UW
U3 Umie wyodrebnic i oczysci¢ produkt reakcji K_U12 P6S_UW
U4 Umie przeszuka¢ literature w celu odnalezienia przepisu K_U03 P6S UW
1 wlasciwosci fizykochemicznych zadanego preparatu
U5 Umie dokumentowac przebieg i wyniki eksperymentow K_U03 P6S_UW




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

U6 Potrafi zapisa¢ wzory elektronowe i strukturalne K_U01 P6S_UW
zwigzkdw organicznych, okreslic typ hybrydyzacji, P6S_UK
izomeri¢ zwiazku, scharakteryzowaé podstawowe
wlasciwosci chemiczne oraz okres§lic mechanizm reakcji

chemicznej
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Przestrzega zasad etyki przy zbieraniu i opisywaniu K K01 P6S_KR
danych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

CE Fekk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: Egzamin pisemny

Cwiczenia laboratoryjne: pisemne kolokwium, montaz wskazanego przez nauczyciela zestawu aparatury
szklanej, wykonanie dwoch ¢wiczen wstepnych z technik wydzielania i oczyszczania zwigzkow organicznych,
kolokwium ustne z zakresu zadanej przez nauczyciela syntezy zwigzku organicznego. Synteza wybranego zwigzku
organicznego. Warunkiem zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych sg: uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego
i ustnego, wykonanie wszystkichprzewidzianych harmonogramem ¢wiczen i opracowanie otrzymanych
wynikow W postaci protokotow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wiadomosci wprowadzajace. Pojecie chemii organicznej. Cechy wegla jako
pierwiastka i zwigzkow wegla

Klasyfikacja zwigzkdéw organicznych

Przemiany zwigzkéw organicznych. Typy reakcji organicznych i rodzaje
mechanizméw. Indywidua chemiczne. Mechanizmy podstawowych typow reakcji
organicznych

Weglowodory nasycone, poje¢cie konformacji, analiza konformacyjna etanu,
butanu. Budowa i nomenklatura systematyczna alkanow.

Reakcje wolnorodnikowe, halogenowanie alkandw, utlenianie alkandw.




Cykloalkany, konformacje cykloheksanu

Weglowodory nienasycone (alkeny, alkadieny, alkiny), izomeria geometryczna,
systemy cis, trans. Elektrofilowa addycja do alkenow, reguta Markownikowa.
Karbokationy, trwato$¢ karbokationdw, hiperkoniugacja. Uwodornienie alkenow.
Weglowodory aromatyczne, budowa benzenu. Aromatyczne podstawienie
elektrofilowe, wptyw podstawnikéw na szybkosc¢ i kierunek reakcji.
Halogenopochodne weglowodordow, podstawienie nukleofilowe przy nasyconym
atomie wegla.

Reakcje eliminacji. Aromatyczne podstawienie nukleofilowe. Zwiazki
metaloorganiczne, odczynniki Grignarda.

Cwiczenia Treséci merytoryczne: zapoznanie studentow z zasadami Bhp i P.poz oraz praca w

laboratoryjne laboratorium syntezy organicznej, nauczenie studentéw technik laboratoryjnych
stosowanych w syntezie organicznej

Zakres tematow:

Warunki  zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych. Zapoznanie ze sprzetem
laboratoryjnym, szklem i zasadami jego uzytkowania. Podstawowa aparatura
(szklana 1 metalowa) i1 operacje laboratoryjne. Bezpieczenstwo pracy w
laboratorium, substancje szkodliwe i palne. Zasady Bhp i Ppoz., regulamin
pracowni chemii organicznej

Destylacja (prosta i frakcyjna)

Sublimacja

Krystalizacja (z rozpuszczalnika palnego, z wody)

Oznaczanie podstawowych stalych fizycznych: temperatura wrzenia, temperatura
topnienia, wspotczynnik zatamania $wiatta

Synteza  prostych  zwigzkéw  organicznych:  acetanilid,  aspiryny,
benzylidenoanilina, ftalimid, octan B-naftylu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Protokét | ............
W1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X X
U5 X
U6 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Mc Murry J., 2003r., Chemia organiczna, PWN, Warszawa.
podstawowa




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Clayden J., Greeves N., Warren S., Worthes P., 2001r., Chemia organiczna,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Vogel A.R., 2006r., Preparatyka organiczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa.

Morrison R.T., Boyd R. N., 1990r., Chemia organiczna, PWN, Warszawa.
Jackson R.A., 2007r., Mechanizmy reakcji organicznych, PWN, Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

Biatecka-Florjanczyk E., Wtostowska J., 2013r., Cwiczenia laboratoryjne z chemii
organicznej, Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Gebicki K., Ktys A., Plazuk D., Rudolf B., Urbaniak K., Zawisza A., 2008r.,
Preparatyka organiczna. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych: dla studentow I1i I11
roku chemii, Uniwersytet L.odzki.

Wrébel J.T., i inni., 1983r., Preparatyka i elementy syntezy organicznej, PWN,
Warszawa.

Bochwic B. i inni, thum. z j¢z. niem., 1975r., Preparatyka organiczna, PWN,
Warszawa.

Bobranski B., 1971r., Preparatyka organicznych $rodkow leczniczych, PZWL,
Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajegcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 35
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS 6

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektéw kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spojne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglosé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: B

Pozycja planu: B.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Chemia fizyczna

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Beata Jedrzejewska, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

matematyka, fizyka

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw obliczen oraz wlasciwosci fizycznych i
chemicznych substancji

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
" 30F 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. . : kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang wiedzg z zakresu chemii fizycznej oraz
procesow chemicznych, w tym z zakresu Kinetyki,
wi termodynamiki,  zjawisk powierzchniowych, réwnowag K_W02 P6S_WG
chemicznych i fazowych oraz elektrochemii.
UMIEJETNOSCI
Wyjasnia podstawowe zjawiska fizykochemiczne, rozrdznia
U1 reaij? proste i z%o.zone, potlaﬁ scharakteryzowag rozne stany K U04 P6S UW
materii, wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu, metody i - -
techniki eksperymentalne.
Pracujgc indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowac P6S UO
U2 1 przeprowadzi¢ proste eksperymenty oraz zinterpretowac K_U05 -
. o h e P6S_UK
ich wyniki i wyciaggna¢ wnioski.
U3 Przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywang praca. K_U08 P6S_UW
U4 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie. K_U17 P6S_UW

KOMPETENCIE SPOLECZNE




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji krytycznej

P6S_KK

K1 oceny dzialan wlasnych oraz dziatan zespotu. Jest §wiadomy K_KO03 P6S KO

wystepowania ré6znych rol w grupie.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

{A *h*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

sprawozdan

wyktad — egzamin pisemny lub/i ustny (w zaleznosci od ustalen z prowadzacym) z tematyki wyktadow,

laboratorium — zaliczenie kolokwiow czastkowych, wykonanie przewidzianych harmonogramem ¢wiczen
(liczbe 1 tematy ¢wiczen ustata prowadzacy zajgcia) i opracowanie otrzymanych wynikow w postaci

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Podstawowe pojecia termodynamiki chemicznej. Pierwsza zasada termodynamiki
jako bilans energetyczny uktadu. Cieplo reakcji chemicznych - prawo Hessa.
Druga zasada termodynamiki. Entropia. Warunki samorzutnosci procesow.
Energia swobodna i entalpia swobodna. Trzecia zasada termodynamiki i jej
konsekwencje. Zwigzki  pomiedzy  funkcjami  termodynamicznymi.
Termodynamiczny opis ukladéw wieloskladnikowych. Potencjat chemiczny.
Wiasnosci gazu doskonatego oraz prawa go opisujace. Gazy rzeczywiste,
rownanie Van der Waalsa. Uklady dyspersyjne i zjawiska powierzchniowe
Lepkos¢. Rownowagi fazowe. Reguta faz Gibbsa i jej stosowanie. ROwnowagi
fazowe w uktadach jedno-, dwu- i trdjsktadnikowych. Prawo podziatu Nernsta.
Whasno$ci  roztwordw rozcienczonych. Roztwory doskonate. Wielkosci
koligatywne. Rownowaga w uktadach wielofazowych. Kinetyka reakcji
chemicznych prostych i ztozonych - opis, Podstawowe definicje kinetyki
chemicznej: szybkosc¢ reakcji chemicznej, stata szybkosci reakcji chemicznej, rzad
reakcji, molekularno$¢. Parametry wplywajace na szybko$¢ reakcji chemiczne;j.
Kataliza. Reakcje enzymatyczne. Elementy elektrochemii: przewodnictwo
wodnych roztwordéw elektrolitow, podstawowe prawa i parametry. Roéwnowagi
kwasowe i zasadowe. Potogniwa — definicja, podzial, potencjaty standardowe
pétogniw. Ogniwa galwaniczne, definicja, podzial, termodynamika ogniwa
galwanicznego. Elektroliza.




Cwiczenia wybiera prowadzacy zajecia, ¢wiczenia dotycza zagadnien
omawianych na wyktadach w tym:

1. Wiasciwosci fizykochemicznych materii - Wyznaczanie gestosci i
refrakcji; Lepkos$¢; Wyznaczanie masy molowej polimeru metoda
wiskozymetryczng

2. Zjawisk powierzchniowych - Pomiar napigcia powierzchniowego;
Wyznaczanie izotermy adsorpcji kwasu octowego na weglu aktywnym;
Adsorpcja paracetamolu na weglu aktywnym.

3. Termochemii - Prawo Hessa; Entalpia rozpuszczania i neutralizacji.

4. Rownowag kwasowo-zasadowych — Zaleznos¢ absorpcji roztworu p -
nitrofenolu od pH - wptyw alkoholu na pKa

, 5. Reguly faz - Wyznaczanie wspotczynnika podziatu; Wyznaczanie

Cwiczenia diagramu faz ciecz - para dla uktadu dwusktadnikowego.

laboratoryjne 6. Kinetyki chemicznej - Wyznaczanie stalej szybkosci reakcji hydrolizy
kwasu acetylosalicylowego; Wyznaczanie statej szybkosci reakcji
inwersji sacharozy

7. Polarymetrii - Polarymetryczna identyfikacja weglowodanu i ilosciowe
oznaczanie st¢zenia glukozy; Badanie mutarotacji glukozy.

8. Konduktometrii - Wyznaczanie stalych dysocjacji stabych elektrolitow;
Miareczkowanie konduktometryczne; TIloczyn rozpuszczalnosci soli
trudno rozpuszczalnych.

9. Metod potencjometrycznych - Miareczkowanie potencjometryczne
glicyny; Wyznaczanie pKa kwasu acetylosalicylowego metoda
miareczkowania potencjometrycznego; Okreslenie pojemnosci buforowe;j
buforow o réznym pH; Oznaczenie stgzenia chlorkow w soli
fizjologicznej.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : : -
L Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny na zajeciach
W1 X X
Ul X X X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X X X
K1 X X X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Atkins P., Julio de P., 2015 r., Chemia fizyczna. WN PWN, Warszawa.
podstawowa 2. Pigon K., Ruziewicz Z., 2019 r., Chemia fizyczna, tom I i [I. WN PWN, Warszawa.

3. Hermann T.W. (pod red.), 2019 r., Chemia fizyczna. Podrecznik dla studentow
farmacji i analityki medycznej. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.

4. Gtéwka F. (pod red.), 2016 r., Farmacja fizyczna. Cwiczenia laboratoryjne dla
studentow farmacji i analityki medycznej. Uniwersytet Medyczny im. Karola
Marcinkowskiego, Poznan.

Literatura 1. Heal M. R,, Mount A. R., Whittaker A. G., 2018 r., Krotkie wyktady Chemia
uzupetniajaca fizyczna. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Farmacji. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.

farmacji. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.

2. Opracowanie zbiorowe, 2007 r., Chemia Fizyczna. Podrgcznik dla Studentéw
3. Danek A., 1987 r., Podrecznik do ¢wiczen z chemii fizycznej dla studentéw

4. Uchman G., Hermann T., 2002 r., Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej
dla studentéw farmacji i analityki medycznej. Wydawnictwo UM, Poznan.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem

studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: B

Pozycja planu: B.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Biochemia

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wyadziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Janina Kabatc, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Chemia nieorganiczna, Chemia organiczna, Chemia fizyczna

Wymagania wstepne

Znajomos¢ chemii organicznej w szczegdlnosci zwigzkow
posiadajacych ugrupowanie karbonylowe (aldehydy, ketony,
kwasy karboksylowe i pochodne kwasoéw karboksylowych)
oraz zasad pracy w laboratorium chemii organicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczeqia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) M ECTS*
i 30F 25 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
. Odniesienie do
%de T:Jer?IL?)r\]/\I/i/gr? charaktery_styk I
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . stopnia
efektow :
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedz¢ z zakresu biochemii, wymagang do K_W03 P6S_ WG
rozumienia wpltywu roznego typu substancji na
organizmy zywe 1 mechanizmow ich dziatania
wymagana W opracowywaniu produktéw
farmaceutycznych, w tym zna ogolne mechanizmy
dzialania lekow, dziatania niepozadane i toksyczne
najwazniejszych lekow i ich mozliwe interakcje
UMIEJETNOSCI
Ul Wyjasnia podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i K_U04 P6S_UW
biochemiczne zwigzane z istotnymi procesami, rozréznia
typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnos¢ ich
doboru do realizowanych proceséw chemicznych
zwigzanych z inzynieria farmaceutyczng, potrafi
scharakteryzowa¢ rdézne stany materii, strukturg
zwigzkow chemicznych, w tym substancji leczniczych,




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu, metody i
techniki eksperymentalne

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie konieczno$¢  wdrazania nowoczesnych
technologii i postgpu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotow do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sig,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
oraz jest gotow do zasiggnigcia opinii ekspertow.

Korzysta z obiektywnych zrodet informacji.

K_K02

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

Sh kkk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: Egzamin pisemny
Cwiczenia laboratoryjne: kolokwium ustne z zakresu wykonywanego ¢wiczenia, wykonanie czterech
¢wiczen laboratoryjnych wskazanych przez nauczyciela, opracowanie sprawozdania z wykonanych
¢wiczen, pisemne kolokwium. Warunkiem zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych sg: uzyskanie pozytywnej
oceny z kolokwium pisemnego, wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem ¢wiczen i
opracowanie otrzymanych wynikow w sprawozdaniach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

niekowalencyjnych.
Woprowadzenie do stereochemii.

proba biuretowa.

biologiczne, metody wykrywania aminokwasow.
Wiazanie peptydowe, strategia syntezy peptydow, wybrane peptydy naturalne,

Wprowadzenie do biochemii. Skale wielkosci czasowych, rozmiarowych
1 energetycznych struktur biologicznych. Rodzaje oddziatywan

Budowa i wlasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasow, podziat, funkcje




Budowa biatek, poziomy struktury biatek. Metody ustalania sekwencji
aminokwasow. Denaturacja biatka. Kolagen i hemoglobina. Wtasciwosci biatek
w roztworach.

Budowa czasteczek enzymow. Gtowne klasy enzymow. Jednostki enzymatyczne.
Kinetyka i energetyka reakcji biochemicznych. Miejsca aktywne enzymow.
Rownanie Michaelisa-Menten. Wplyw temperatury i pH na aktywnos$¢ enzymu.
Inhibitory enzymow.

Koenzymy i witaminy.

Znaczenie weglowodanow w przyrodzie. Klasyfikacja weglowodanow.
Konfiguracje cukrow. Anomery glukozy. Budowa dicukréw: sacharoza, maltoza,
laktoza. Metody wykrywania cukrow redukujacych i nieredukujacych.
Polisacharydy: glikogen, skrobia, celuloza. Grupy krwi. Weglowodany w
zywieniu cztowieka.

Budowa kwasow nukleinowych: DNA i RNA. Procesy przekazywania informacji
genetycznej: replikacja, transkrypcja, translacja. Rodzaje i funkcje RNA.

Lipidy i ich budowa. Przyktadowe Zrddta lipidow. Nasycone i nienasycone
kwasy thuszczowe oraz ich wystgpowanie w produktach spozywczych. Budowa
thuszczy oraz ich zawarto$¢ w pozywieniu. Mydta. Fosfolipidy i sfingomieliny.
Lecytyny i kefaliny. Steroidy i ich budowa molekularna. Cholesterol i jego
znaczenie w organizmie ludzkim. Hormony steroidowe.

Cwiczenia Treséci merytoryczne: zapoznanie studentéw z zasadami Bhp i P.poz oraz pracg w
laboratoryjne laboratorium, nauczenie studentow technik pracy laboratoryjnej

Zakres tematow:

Warunki zaliczenia zaj¢¢ laboratoryjnych. Zapoznanie ze sprzgtem
laboratoryjnym, szktem i zasadami jego uzytkowania. Podstawowa aparatura
(szklana i metalowa). Bezpieczenstwo pracy w laboratorium, substancje
szkodliwe i palne. Zasady Bhp i Ppoz., regulamin pracowni z biochemii.
Przydziat czterech ¢wiczen wedtug harmonogramu:

Ilo$ciowe oznaczanie biatka metoda biuretowa

Ilo$ciowe oznaczanie biatka metoda Folina

Badanie reakcji dehydrogenazy bursztynianowej w ekstrakcie z drozdzy
Oznaczanie cukroéw redukujacych metoda Nelsona

Reakcje barwne dla cukrowcow (proba Molischa, reakcja z tymolem, proba
Seliwanowa, proba Fehlinga)

Wiasciwosci redukujgce cukrow

Wyznaczanie liczby kwasowej 1 liczby zmydlania thuszczu

Oznaczanie aktywnosci enzymow klasy oksydoreduktaz

Oznaczanie aktywnosci ureazy i inne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Sprawozdanie
z
wykonanych

¢wiczen

Efekt

L Egzamin Egzamin
uczenia Si1€

: Kolokwium Projekt Protokot
ustny pisemny




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

w1 X X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L., 2005r., Biochemia, PWN, Warszawa.
podstawowa Murray R.K., Granner D.K., Rodwell V.W., 2010r., Biochemia Harpera ilustrowana
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.
Iwanek, W., 2019r., Biochemia. Materiaty do wyktadéw, WTilCh, UTP Bydgoszcz.
Bednarski W., Repsa A., 2001r., Biotechnologia zywnosci. WNT, Warszawa.
Szewczyk K.W., 2003r., Technologia biochemiczna, Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa.
Literatura Bana$ T., Bednarz-Misa I., 2011r., Cwiczenia z biochemii, Skrypt dla studentow II
uzupeltniajaca roku Wydziatu Lekarskiego i Lekarsko-Stomatologicznego, Uniwersytet Medyczny

im. Piastow Slaskich we Wroctawiu, Wroctaw.

Nowak J., Ktédka D., Smolik B., Zakrzewska H., 2002r., Cwiczenia laboratoryjne z
biochemii, Akademia Rolnicza w Szczecinie, Szczecin.

Milecki J., Brozda D., Boczon W., 2001r., Biochemia, Wybor ¢wiczen, Wydawnictwo
Naukowe UAM, Poznan.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 55
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektéw kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spojne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.9
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Biologia komorki
Kierunek studiow Inzynieria Farmaceutyczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢
Jedgqstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
studiow
Imig i pazmsko nauczyciela (li) i jego dr inz. Aleksandra Niklas
stopien lub tytul naukowy osoby . -
i A . dr inz. Patrycja Reszka
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace -
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
i 15 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedze z zakresu biologii i biochemii komorki. Zna
zaleznosci funkcjonalne zaréwno miedzy sktadowymi
komorki, jak i migdzy komoérkami. Zna mechanizmy | K_WO03 P6S_WG
rozwoju 1 réoznicowania komorek, zna zasady transportu
przez btony.
W2 Zna podstawowe techniki  mikroskopii  $wietlne;j,
elektronowej, fluorescencyjnej i konfokalnej, metody | K_WO08 P6S WG
histochemiczne i immunohistochemiczne, autoradiografi¢
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi samodzielnie wyciaga¢ wnioski z obserwacji K UOL P6S_UW
mikroskopowych elementow strukturalnych komorki. - P6S UK
U2 Postuguje si¢ podstawowymi technikami badawczymi
stosowanymi ~w  badaniach  komorek. = Wykazuje | K_UO03 P6S_UW
umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie | K_U04
danych z r6znych zrodet.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

K1 Ma $wiadomo$¢ ztozonosci budowy i funkcji komorki jako | K_K02 P6S_KR
podstawowej jednostki zyciowej. Jest gotow do krytycznej
oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania
si¢, uzupeilniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia
swoich  kompetencji ~ zawodowych,  osobistych i
spolecznych.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

CE Fekk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia: egzamin pisemny,

warunki zaliczenia: (W1, W2) uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagniecie kazdego
z efektow uczenia w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (wymagana obecno$¢ na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):

forma zaliczenia: kolokwia pisemne, kolokwium praktyczne, zeszyt laboratoryjny;

warunki zaliczenia:

Kolokwia pisemne i praktyczne (W1, W2, U1, U2, K1),

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2

Zeszyt laboratoryjny z rysunkami anatomicznymi i opisami oraz tematami ¢wiczen, opracowany wg zalecen
nauczyciela jest warunkiem przystapienia do kolokwiow (U1, U2).

Skladowe oceny koncowej:

— 0,6 — kolokwium pisemne,
— 0,3 — kolokwium praktyczne,
— 0,1 — zeszyt laboratoryjny.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Organizacja komorki u Prokariota i Eukariota. Podobienstwa i réznice komorki
roslinnej i zwierzgcej na poziomie ultrastrukturalnym i funkcjonalnym. Jadro
komorkowe 1 jaderko. Chemiczne sktadniki komorki. Kontrola cyklu
komoérkowego i $§mier¢ komorki.

Réznorodnos¢ organizméw jednokomodrkowych. Btony biologiczne. Transport
przez btony. Transport pecherzykowy, sekrecja biatek. Wchtanianie komorkowe:
fagocytoza, pinocytoza, udziat receptorow komorkowych. Cytoszkielet
komorkowy. Potaczenia migdzykomorkowe, czasteczki adhezyjne i substancja
migdzykomorkowa. Omowienie biologii wybranych typow komorek istotnych w
praktyce, w tym komorek macierzystych i nowotworowych. Biologia
NOWOtWOrow.

Budowa komorki eukariotycznej. Blony biologiczne. Kompartymentacja komorki.
Mitoza. Metody oceny zywotnosci komoérek. Identyfikacja organelli i struktur
komorek roslinnych i zwierzecych na podstawie elektronogramow. Cytoszkielet

Cwiczenia
laboratoryjne




(mikrotubule, mikrofilamenty, filamenty pos$rednie) i jego dynamika. Ruchy
cytoplazmy (lokalny, rotacyjny, cyrkulacyjny). Budowa i funkcje réznych typoéw
plastydow.

Budowa i funkcjonowanie wybranych heterotroficznych jednokomorkowcow z
krolestwa Protista. Poznanie zasad transportu z udziatem i bez udziatu nosnikow.
Analiza przezywalno$ci komorek z uzyciem bflekitu trypanu (przepuszczalno$¢
bton biologicznych). Studium przypadku - komunikacja migdzykomorkowa.
Studium przypadku - zaburzenia regulacji cyklu komorkowego. Nowotworzenie.

6. METODY Cwiczenia

(SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt ' I_:orma oceny
e Sl E_gzamln Ko!okW|um Kolokwium Zeszyt_
pisemny pisemne praktyczne | laboratoryjny

W1 X X X

W2 X X X

Ul X X X

U2 X X X

K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Alberts B., Bray D., (red.), 2019r., Podstawy biologii komorki. Wydawnictwo
podstawowa Naukowe PWN, Warszawa.

Kilarski W., 2007r., Strukturalne podstawy biologii komoérki. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

Wojtaszek P., Wozny A., Ratajczak L., 2021r., Biologia komorki roslinnej. Struktura.,
tom 1. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Kawiak J., Mirecka J., Olszewska M., Warchot J., 1998r., Podstawy cytofizjologii.

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Literatura Wozny A., Michejda J., Ratajczak L., 2000r., Podstawy biologii komorki roslinne;j.
uzupeh'liaj aca WydaWniCtWO Naukowe UAM, Poznan.
Literatura naukowa z internetu: https://scholar.google.com

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektéw kierunkowych)



https://scholar.google.com/

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

*** wybra¢ odpowiednio gtéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spojne z planem studiow), metody
ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. [V.14-18 oraz pkt 1X.3-4 Wytycznych do
tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich, jesli metody ksztatcenia na odlegtosé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu / zajeé pkt 3B nalezy

skresli¢



Kod przedmiotu: B

Pozycja planu: B.10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Mikrobiologia

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Anna Ligocka prof. PBS, dr Beata Szala

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
v 15 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna pozycje drobnoustrojow w $wiecie organizmow | K_WO03 P6S_WG
zywych oraz w stopniu zaawansowanym budowe i funkcje
zyciowe mikroorganizmow i wirusow.
W2 Zna podstawowe mikroorganizmy patogenne dla | K_W03 P6S WG
czlowiecka 1 ma $wiadomo$¢ niebezpieczenstwa
zwigzanego z nabywaniem przez nie
antybiotykoopornosci.
W3 Wie, jak pozyskuje si¢ mikroorganizmy wykorzystywane | K_WO03 P6S_WG
do produkg;ji
substancji leczniczych i jakie sg metody udoskonalania
takich szczepow.
UMIEJETNOSCI
Ul Wykonuje posiewy materiatu biologicznego, potrafi | K_UQ05 P6S_UW
oznaczy¢ liczbe drobnoustrojow w $rodowisku 1 w
wybranym preparacie parafarmaceutycznym, prowadzi
hodowle drobnoustrojow i wstepnie je identyfikuje na
podstawie ich cech morfologicznych, biochemicznych
i hodowlanych




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

U2 Umie  wlasciwie  postugiwa¢  si¢  terminologig | K_UO1 P6S_UW
mikrobiologiczna. P6S_UK
U3 Jest zdolny do przestrzegania zasad bezpieczenstwa oraz | K_U08 P6S_UW
zasad higieny w zwigzku z powszechnym wystepowaniem
drobnoustrojow
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest przygotowany do pracy w zespole. K_KO03 P6S_KK
P6S_KO
K2 Krytycznie ocenia swoja wiedze 1 rozumie potrzebe | K_K02 P6S KR
doksztalcania sig.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo$¢ ***

Metoda sync

hroniczna

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia — pisemny egzamin z zakresu wyktadow
warunki zaliczenia — uzyskanie co najmniej 51% sumy punktow z egzaminu

Cwiczenia laboratoryjne: (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zaje¢ ¢wiczeniowych)

forma zaliczenia — kolokwium
warunki zaliczenia — uzyskanie co najmniej 51% sumy punktow z kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Zarys rozwoju mikrobiologii. Stanowisko systematyczne mikroorganizmow w
$wiecie zywym. Budowa komorki prokariotycznej. Srodowiska wystepowania
drobnoustrojéow. Charakterystyka wirusow. Grzyby mikroskopowe - budowa i
sposoby rozmnazania. Metabolizm mikroorganizméw — chemizm i produkty
biosyntezy. Probiotyki, prebiotyki, synbiotyki. Mikroorganizmy chorobotworcze
dla cztowieka. Zrodta wnikania i drogi szerzenia si¢ zarazkow. Antybiotyki i
antybiotykoopornos¢ mikroorganizmow. Przemystowe wykorzystanie
drobnoustrojow (procesy biosyntezy i fermentacji). Pozyskiwanie drobnoustrojow




przydatnych w procesach mikrobiologicznych. Gleba jako zZrédto potencjalnych
producentow zwigzkow biologicznie aktywnych. Skrining drobnoustrojow.

Cwiczenia Wyposazenie laboratorium mikrobiologicznego (sprzet i aparatura stosowana do
laboratoryjne badan). Metody zwalczania i hodowli drobnoustrojow. Oznaczanie liczebnosci w
probkach srodowiskowych i w materiale biologicznym. Metody barwienia
mikroorganizméw i obserwacje mikroskopowe. Metabolizm mikroorganizméw
(hydroliza celulozy, skrobi, pektyn, biatek, amonifikacja, nitryfikacja,
fermentacje, wykrywanie katalazy). Promieniowce jako producenci antybiotykoéw
(antybioza, antybiogram krazkowo-dyfuzyjny). Probiotyki i ich wiasciwosci
antagonistyczne wobec  patogenéw. Sposoby pozyskiwania  szczepOw
produkujacych  antybiotyki. = Nadprodukcja  podstawowych  produktow
metabolizmu wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym na przyktadzie
kwasu cytrynowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt - : :
. Egzamin . Obserwacja pracy i
uczenia sie : Kolokwium .
pisemny kompetencji studenta
w1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Baj J., 2018. Mikrobiologia. Warszawa, Wyd. Naukowe PWN.
podstawowa Singleton P., 2000. Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie. Warszawa, Wyd.

Naukowe PWN.

Nicklin J., Graeme-Cook, K., Killington, R., 2004. Mikrobiologia. Warszawa, Wyd.
Naukowe PWN.

Kayser O., Miiller R.H., 2003. Biotechnologia farmaceutyczna. Warszawa, Wyd.
Lekarskie PZWL

Literatura Dhtugonski J., 2020. Biotechnologia drobnoustrojow w laboratorium i w praktyce.
uzupetniajgca Teoria, ¢wiczenia i pracownie specjalistyczne. Wyd. Uniwersytetu Lodzkiego.
Btaszczyk M. K., Goryluk-Salmonowicz A., 2020. Przemystowe wykorzystanie
mikroorganizméw. Warszawa, Wyd. Naukowe PWN.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 2
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 1
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

*#%* wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spéjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: B

Pozycja planu: B.11

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Biologia molekularna

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Iwona Jedrzejczyk, prof. PBS, dr inz. Monika
Rewers, dr hab. inz. Beata Sitkowska, prof. PBS, dr inz.
Magdalena Kolenda

Przedmioty wprowadzajace

Biochemia

Wymagania wstepne

Wiedza: posiada podstawowg wiedzg z zakresu biochemii
Umiejetnosci: potrafi samodzielnie, pod kierunkiem
nauczyciela akademickiego wykonywac¢ proste zadania
badawcze

Kompetencje spoteczne: jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wlasnej, innych i powierzony sprzet

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr by audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE tereJr?owe punktow
(W) ©) (L) (P) S M) ECTS*
v 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
. (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
w1 ma wiedze z zakresu biologii molekularne;j K_W01 P6S_WG
W2 zna podstawowe techniki stosowane w biologii | K_ W08 P6S_WG
molekularnej
W3 student charakteryzuje sposob dziedziczenia. Zna funkcjei | K_WO03 P6S_WG
strukture kwaséw nukleinowych. Zna proces ekspres;ji
genow.
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi obstugiwaé podstawowg aparature wykorzystywang | K_UO1 P6S_UW
w laboratorium biologii molekularnej
U2 Student potrafi analizowa¢ bazy danych K_U02 P6S_UW
U3 potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski | K_U03 P6S_UW




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

u4 Student potrafi analizowa¢ przebieg dziedziczenia cech | K_U04 P6S_UW
oraz posiada umiejetno$¢ interpretacji pojawiajacych sie
ro6znic genetycznych w kolejnych pokoleniach
KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 ma swiadomosé potrzeby doksztatcania 1| K K02 P6S_KR
samodoskonalenia w zakresie nowoczesnych technik
biologii molekularnej

K2 potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie K_KO03 P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

A Fh*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady (WRiB i WHiBZ)

forma zaliczenia — zaliczenie pisemne

warunki zaliczenia:

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (WRiB) (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zajeé¢ ¢wiczeniowych):
forma zaliczenia: zaliczenie pisemne po zakonczeniu zajg¢ na WRiB, sprawozdanie w grupie

warunki zaliczenia:

Zaliczenie pisemne

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiagnigcie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

warunki zaliczenia:

Sprawozdania w grupach

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigcie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Cwiczenia laboratoryjne (WHiBZ)

Zaliczenie pisemne

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggniecie kazdego z efektow uczenia
wymienionych w p. 2.,

Wykonanie przez studenta wszystkich ¢wiczen oraz zadan przy stanowisku komputerowym
Sktadowe oceny koncowej z ¢wiczen laboratoryjnych:

0,8 - oceny z zaliczen pisemnych

0,2 — oceny ze sprawozdania




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady WRIB - Struktura i wtasciwosci DNA i RNA. Replikacja DNA. Transkrypcja u
Eucaryota. Translacja i jej regulacja. Biatka - struktura i wtasciwosci.

WHIBZ - Wprowadzenie do genetyki i biologii molekularnej. Genetyka
mendlowska. Chromosomowa teoria dziedzicznosci Morgana. Gametogeneza.
Woprowadzenie do bioinformatyki. Mutacje. Choroby i wady genetyczne.
Cwiczenia WRIB - Izolacja DNA z materiatu roslinnego. Izolacja catkowitego RNA za
laboratoryjne pomoca odczynnika TRI. Elektroforeza agarozowa wyizolowanych kwasow
nukleinowych. Metoda PCR - programowanie termocyklera, zasady
optymalizacji reakcji, amplifikacja wybranego fragmentu DNA. Elektroforeza
produktéw PCR w zelu agarozowym.

WHIBZ - Dziedziczenie jednej i wielu par cech. Dziedziczenie cech sprz¢zonych
i zwigzane z plcia. Biologiczne bazy danych. Analiza genomu zwierzat.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny

Efgkt . Egzamin Zaliczenie | Sprawozdanie
tezenia sig pisemny pisemne w grupie
w1 X X X
W2 X X X
W3 X X X
Ul X X
u2 X X
U3 X X
U4 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Rewers, M, Jedrzejczyk, I, Dabrowska G. 2017r., Wybrane Techniki Biologii
podstawowa Molekularnej. Podrecznik dla studentow biologii i biotechnologii. Wydawnictwo

Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy
Charon, K, Switonski, M. (red.) 2021r., Genetyka i genomika zwierzat, PWN
Warszawa

Stomski, R, (red.) Przyktady analiz DNA. 2004r., Akademia Rolnicza w Poznaniu.
Poznan

Baxevanisa A.D., Ouellette B.F.F. (red.), 2004r., Bioinformatyka : podrecznik do
analizy genow i biatek. Warszawa : Wydaw. Naukowe PWN, 490

Pevsner J., 2015r., Bioinformatics and functional genomics. Chichester : Wiley
Blackwell, e-Ksigzki

Literatura Bogdzinska, M. (red.) 1998r., Podstawy genetyki zwierzat, Wydawnictwo ATR
uzupeniajaca Bydgoszcz

Brown T.A., 2019r., Genomy. Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 496




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

programow studiow

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 3
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 7

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 9

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 51

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*#%* wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem

studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogag by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. 1V.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiéw oraz projektowania i modyfikacji programdw studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajec pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.12

Nazwa przedmiotu / zajeé

Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Damian Czarnecki, dr n o zdrowiu

Przedmioty wprowadzajace

Nie dotyczy

Wymagania wstepne

szkoty $redniej

Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka z zakresu wiedzy

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S (M) ECTS*
" 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
e G (kod sk_iadmka
opisu)
WIEDZA
W1 Posiada podstawowa wiedzg z zakresu nauk o zdrowiu i K_W16 P6S WG
zywieniu cztowieka, w tym zagadnienia zwigzane z K_W17
anatomig 1 fizjologig czlowieka ze szczegdlnym
uwzglednieniem uktadu pokarmowego, jego budowy i
funkcji oraz procesOw trawienia i wchlaniania, metod
stosowanych do oceny wartosci odzywczej zywnoSci,
oceny sposobu zywienia cztowieka zdrowego i chorego, a
takze wykazuje znajomos¢ interakcji lek — Zywno§¢.
W2 Zna podstawowe sktadniki odzywcze, zapotrzebowanie na K_W17 P6S_ WG
nie organizmu, ich znaczenie, fizjologiczng dostepnos¢ i K_W18
metabolizm oraz zrodlta zywieniowe, a takze wykazuje
znajomos$¢ sktadnikéw pokarmowych nietolerowanych w
danych jednostkach chorobowych.
UMIEJETNOSCI
Ul Analizuje  mechanizmy funkcjonowania organizmu K_U04 P6S WG
cztowieka na r6znych poziomach jego organizacji.

KOMPETENCIE SPOLECZNE




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

K1 Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych K_K02 P6S_KR
technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotdéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sie,
uzupehiania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
oraz jest gotow do zasiggnigcia opinii ekspertow. Korzysta
z obiektywnych zrdédet informacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow

Sh Khk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne w formie testu w sesji, ktory obejmuje tematyke wyktadow i ¢wiczen (efekty
uczenia si¢ — W1-W2 i Ul).
Testu jednokrotnego wyboru (30 pytan, czas trwania 60 min.),
Do zaliczenia testu wymagane jest min. 60% pozytywnych odpowiedzi.
za okreslong liczbe punktow student otrzymuje ocene:
5 — gdy osiaggnie putap 94 — 100% lub
4+ - gdy uzyska 84 — 93%,
4 — gdy uzyska 76 — 83%,
3+ - gdy osiagnie 68 — 75%,
3 — jesli uzyska 60 — 67%, prawidlowych odpowiedzi

Przygotowanie projektu, jego przedstawienie i zaliczenie na kolejnych ¢éwiczeniach (przygotowanie
projektu w PowerPoint wedlug przedstawionych przez nauczyciela tematow).
Inne wymagania zaliczenia przedmiotu:
- 0obecnos¢ na zajeciach (wyktady i ¢wiczenia)
- aktywnos$¢ 1 pozytywna postawa na zajeciach
- ¢wiczenia — wykonanie 90% zalozonych do zrealizowania umiej¢tnosci, zgodnych z
efektami uczenia si¢




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Anatomia i fizjologii uktadu kostnego i mi¢sniowego.

Anatomia uktadu nerwowego oraz neurofizjologia

Anatomia i fizjologia uktad pokarmowego i metabolizm

Anatomia i fizjologia uktad krazenia oraz fizjologia krwi

Anatomia uktadu wydzielniczego 1 wydzielanie wewnetrzne
Anatomia uktadu moczowego i fizjologia nerek

Anatomia uktadu oddechowego 1 jego fizjologia

Cwiczenia Integracja poszczegolnych uktadéw pod wzgledem anatomicznymi i
audytoryjne fizjologicznym — aspekty kliniczne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ E?;?:;m Z&I;gﬁ:;e Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
w1 X
W2 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Aleksandrowicz R., Ciszek B., Krasucki K., 2014r., Anatomia cztowieka
podstawowa (Repetytorium), Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, wyd. .

Gorski J., 2010r., Fizjologia cztowieka. Wydawnictwo PZWL, Warszawa.
Traczyk W. 2008r., Fizjologia cztlowicka. Wydawnictwo PZWL, Warszawa.
Literatura Gilroy A.M., MacPherson B.R., Ross L.M., 2010r., Atlas Anatomii.
uzupehniajaca Wydawnictwo MedPharm, Wroctaw, wyd. .

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

studiéw), metody ksztatcenia na odleglo$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.13

Nazwa przedmiotu / zajec

Grafika inzynierska i systemy multimedialne

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogo6lnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopien
lub tytut naukowy osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

dr inz. Marek Sikora, dr inz. Jacek Wachowicz

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS*
15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

P Odniesienie do
Odniesienie do
) ’ o _ Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
. (kod sk_{adnlka
opisu)
WIEDZA
w1 Rozumie, ze rzetelna informacja ma wplyw na funkcjonowanie K_W13 P6S_WG
kazdej organizacji. Posiada wiedzg¢ dotyczaca tworzenia projektow
graficznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzystywaé programy komputerowe pomagajace K_U02 P6S_UW
w analizie i prezentacji danych, potrafi agregowac dane i prezentowac
je w zrozumialy i czytelny sposob.
U2 Potrafi wykorzystywaé zebrane dane i narzedzia informatyczne do K_U2 P6S_UW
prezentacji informacji. Potrafi opracowa¢ dokumentacje lub
przygotowac¢ wystapienie wraz z prezentacja multimedialna zwigzana
z realizacja zadania inzynierskiego stosujac specjalistyczng
terminologie.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie, Ze postgp technologiczny wymusza ciaggly rozwdj K_KO02 P6S_KR
nowoczesnych technologii i wymaga ciagtego uczenia si¢ i
poszerzania wiasnych kompetencji. Korzysta ze sprawdzonych
zrddet informacji 1 wykorzystuje je dla potrzeb organizacji.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

3. METODY DYDAKTYCZNE

A. Stosowane metody tradycyjne ***

Cwiczenia laboratoryjne, pokaz, projekt

A Fh*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie éwiczen, przygotowanie projektu i jego prezentacja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Woprowadzenie do grafiki wektorowej i rastrowe;j.

Wykorzystanie narzedzi do tworzenia, edycji i przegladania grafiki wektorowej i rastrowe;j,
(takich, jak np. CorelDraw!, Adobe Photoshop lub IrfanView).

Wykorzystanie narzedzi prezentacyjnych (takich jak np. Prezi, MS PowerPoint lub
CamStudio). Wykorzystanie mozliwosci edycji wzorcoéw. Wykonanie wlasnych wzorcow.
Wykonanie prezentacji multimedialnej.

Wykorzystanie narzgdzi do edycji filmow (takich jak np. PowerDirector lub OpenShot).
Zasady umieszczania filmow w serwisach multimedialnych. Parametry opisu.
Wykorzystanie warstw. Wykorzystanie przezroczystego tlta w roznych formatach.
Wykonanie projektu multimedialnego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Projekt
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Wilke, Claus O., Sagalara, L., 2020r., Podstawy wizualizacji danych : zasady tworzenia
atrakcyjnych wykresow. Gliwice : Helion.
Blach, A., Sroka-Bizon, M., 2016r., Geometria, grafika, komputer. Gliwice: Wydawnictwo




Politechniki Slaskie;.

Knaflic, Cole Nussbaumer., Krzyzanowski, K., 2019r., Storytelling danych: poradnik
wizualizacji danych dla profesjonalistow, Gliwice : Helion - Onepress.

Uzupehiajaca | "cyfrowa demencja" Torun: Wydawnictwo Adam Marszatek.

Wydawnictwo Naukowe Katedra.

Literatura Adamkiewicz, J. 2015r., Nowe technologie informacyjne w edukacji: niekoniecznie

Penkowska, G., 2018r., Smartfon : uniwersalne medium poczatku XXI wieku / Gdansk:

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 15
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zaje¢ 6
Studiowanie literatury 1
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 4
przygotowanie projektu itd.)
taczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

ostateczna liczba punktéw ECTS




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.14
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Dobre praktyki laboratoryjne (GLP)
Kierunek studiow Inzynieria farmaceutyczna
Poziom studiow | (inz.)
Profil ogo6lnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢
Jedgqstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub_tytul_ ne by G800y . dr inz. Grazyna Wejnerowska
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace -
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
1 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OIS
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie organizacji
Wi pracy w laboratorium. Zna metody 1 narze;dzw} K W14 P6S WG
niezbedne do skutecznego zarzadzania zasobami | — -
ludzkimi o charakterze praktycznym.
Zna wymogi w zakresie oceny jakosci wynikow
W2 anahzy_ substancji 1 prO(_iuktow leczniczych. Zna K W15 P6S WK
zalecenia farmakopealne i zasady dobrych praktyk | = -
laboratoryjnych (GLP).
UMIEJETNOSCI
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig, potrafi planowac
Ul wiasng aktywno$¢ edukacyjng i stale doksztatcaé si¢ | K_U17 P6S_UU
w celu aktualizacji wiedzy.
U2 Stosuje zasady bezpieczenstwa pracy i zasady GLP. K_U20 P6S _UW
KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1

Rozumie potrzebg doksztalcania si¢ 1 podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych.

K_K02 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwium
Cwiczenia laboratoryjne — wykonanie ¢wiczen, sprawozdania z badan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium. Zapoznanie si¢ z przepisami
dotyczacymi ~ wymagan  wyposazenia  laboratorium  analitycznego i
mikrobiologicznego. Podstawowe parametry walidacji metody analitycznej.
Spojnos¢ pomiarowa. Zapoznanie si¢ z normg PN-EN ISO IEC 17025 dotyczaca
funkcjonowaniu laboratorium akredytowanego przez Polskie Centrum Akredytacji
(PCA) — wymagania, dokumentacja.

Zasady Dobrej Praktyki Laboratoryjnej (GLP). Wprowadzenie systemu GLP do
laboratorium. Biuro ds. substancji chemicznych. Sposoby kontroli jakosci
wynikow analitycznych. Procedury, instrukcje, formularze. Materiaty odniesienia,
wzorce, karty Shewharta, audyty, porownania migdzylaboratoryjne, przeglad
zarzadzania, dziatania korygujace i zapobiegawcze.

Cwiczenia
laboratoryjne

Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych polegajacych na  kontroli  szkta
laboratoryjnego i sprzgtu pomocniczego np. naczyn pomiarowych (na wlew, na
wylew), pipet szklanych i automatycznych, sprawdzanie wag analitycznych.
Wzorcowanie 1 kalibracja.  Przygotowanie roztworéw  wzorcowych.
Przygotowanie kart kontrolnych Shewharta.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt uczenia si¢ | Forma oceny |




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Kolokwium Sprawozdanie
W1 X X
W2 X
Ul X X
U2 X
K1l X

7. LITERATURA

programow studiow

Literatura 1. Dziennik Ustaw, Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 5 sierpnia 2021 r. poz.
podstawowa 1422 w sprawie Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i wykonywania badan zgodnie z
zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej
2. PN-EN ISO/IEC 17025 ,,0g6lne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow
badawczych i wzorcujacych”
2. Hyk W., Stojek Z., 2019 r., Analiza statystyczna w laboratorium badawczym, PWN
Warszawa.
Literatura Chojnicki J., Jarosiewicz G., 2010, ABC BHP, Informator dla pracodawcow,
uzupetniajaca Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéow ECTS <)

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spéjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglos¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.15

Nazwa przedmiotu / zajeé

Rysunek techniczny

Kierunek studiow

InZynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Szulc, dr inz. Krzysztof Lewandowski, dr inz.
Grazyna Gozdecka, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna quady obowigzujace w rysunku techni.cznym w KW 08 PES WG
zakresie niezbednym dla kierunku ksztalcenia - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w K_U01 P6S_UW
$rodowisku zawodowym z wykorzystaniem umiej¢tnosci P6S_UK
czytania i wykonywania rysunku technicznego i schematu
technologicznego.
U2 Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i K_U03 P6S_UW
tworczego wykorzystywania informacji pochodzacych z
literatury i obowigzujacych norm.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, K_K02 P6S_KR
rozumie potrzebe doksztalcania si¢, uzupetniania wiedzy i
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

¢wiczenia projektowe, praca z wykorzystaniem modeli

LA Fh*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wykonanie i zaliczenie zadan projektowych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia projektowe

Rzuty prostokatne, przekroje, wymiarowanie, oznaczenie chropowatosci i obrobki
powierzchniowej, tolerancja ksztattu, wymiaru i potozenia, potgczenia roztaczne i
nierozlagczne, rzuty aksonometryczne, elementy schematu technologicznego,
rysunek ztozeniowy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin Egzamin I'Zorma oceny- .
uczenia si¢ > Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
w1 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Dobrzanski T., 2019, Rysunek techniczny maszynowy, WNT Warszawa.
podstawowa 2. Filipowicz’K., Kowal A., Kuczaj M., 2016, Rysunek techniczny, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej.
Literatura 1. Romanowicz P., 2018, Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn, WN
uzupehiajaca PWN Warszawa.
2. Obowigzujace normy PN.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁgﬁf;géi?:ta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla




kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. 1V.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

B.16.1

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Komputerowe metody wspomagania proceséw projektowania
WZ 1. Podstawy projektowania AutoCAD

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wyadziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Andrzej Wdzieczny, dr inz. Wojciech Zarski

Przedmioty wprowadzajace

grafika inzynierska i systemy multimedialne

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
v 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™™*

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Odniesienie do
charakterystyk
Il stopnia
(kod sktadnika
opisu)

WIEDZA

w1

Posiada wiedz¢ w zakresie narzedzi informatycznych
potrzebng do formulowania i rozwigzywania prostych
zadan obliczeniowych 1 projektowych zwigzanych z
technologig i inzynierig farmaceutyczng.

K_WO05

P6S_WK

W2

Ma usystematyzowang wiedz¢ w zakresie catego procesu
zwigzanego z tworzeniem i wykorzystywaniem systemow
informatycznych - cyklu zycia projektu. Zna zasady
tworzenia i zarzadzania projektem z uwzglednieniem
specyfiki projektow i metodyk zarzadzania projektami,
takze z zakresu informatyki i inzynierii oprogramowania.
Rozumie znaczenie procesow zwigzanych z tworzeniem,
przesylaniem i zastosowaniem wiedzy w organizacji.

K_W13

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi postugiwaé si¢ programami komputerowymi,
wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla inzynierii
farmaceutycznej; stosuje techniki informatyczne do opisu

K_U02

P6S_UW




zjawisk i analizy danych, rowniez zwigzanych z aspektami
poza - technicznymi, w tym organizacyjnymi,
ekonomicznymi, prawnymi i srodowiskowymi zwigzanymi
z dziatalno$cia gospodarcza.

U2

Potrafi zaprojektowa¢ podstawowa aparatur¢ przemystu
farmaceutycznego oraz zaprojektowaé 1 zrealizowaé
operacje jednostkowe inzynierii farmaceutyczne;.

K_U06

P6S_UW

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Ma s$wiadomos$¢ waznos$ci rozumienia pozatechnicznych
aspektow 1 skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $Srodowisko 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje, prawidlowo
rozpoznaje problemy i podejmuje wiasciwe wybory
zwigzane z wykonywaniem zawodu, w zgodzie z zasadami
etyki zawodowej, dbatosci 0 dorobek oraz tradycje
zawodu.

K_KO1

P6S_KR

K2

Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych
technologii i postgpu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotow do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebg doksztalcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
oraz jest gotow do zasiggnigcia opinii ekspertow. Korzysta
z obiektywnych zrodet informacji.

K_K02

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

Sh Khk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| sprawdzian, przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Zastosowanie programu graficznego AutoCAD w grafice inzynierskiej.
Modelowanie bryt przestrzennych przy uzyciu komputerowego programu
graficznego Podstawkowe obiekty AutoCAD-a ich cechy i wlasciwosci.
Modyfikacje tworzonych obiektéw, zbiory wskazan i narzedzia edycyjne
AutoCAD-a. Narzedzia precyzyjnego rysowania i uchwyty. Tworzenie
warstw i zarzadzanie nimi Centrum danych projektowych i palety
Tworzenie tabel i szablonéw. Zasady tworzenia i edytowania ukladéw
wymiarow. Podstawy modelowania i modyfikacji obiektéw w przestrzeni
3D. Zapis konstrukcji o niewielkim stopniu uszczegdtowienia wraz z
zapisem ukladu wymiaréw (projekt rysunku wykonawczego modelu).

Zapis konstrukgji o wiekszym stopniu uszczegoélowienia z zastosowaniem




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

przekrojow prostych i zlozonych, kiladow, widokow i uproszczen
rysunkowych. Zapis konstrukgji przy pomocy rzutéw aksonometrycznych

Potaczenia rozlaczne i nierozlaczne. Tworzenie i edycja obiektéw

graficznych i tekstowych w AutoCAD - zie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Eliad Egzamin Egzamin o Soeny
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Jaskulski A.; 2021r., AutoCAD 2021 PL/EN/LT. Metodyka efektywnego
podstawowa projektowania parametrycznego i nieparametrycznego 2D i 3D; Wydawnictwo Helion.
Pikon A.; 2020r.; AutoCAD 2021 PL. Pierwsze kroki; Wydawnictwo Helion.
Jaskulski A.; 2019r.; AutoCAD 2020/LT 2020 (2013+). Podstawy projektowania
parametrycznego i nieparametrycznego. Wersja polska i angielska; Wydawnictwo
Naukowe PWN.
Krysiak Z.; 2012; Modelowanie 3D w programie AutoCAD; Wydawnictwo WNT.
Dobrzariski T., 2019I’, Rysunek teChniCZI’]y maSZynOWy, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Literatura Romanowicz P.; 2020r.; Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn;
uzupe]niajqca WydaWﬂiCtWO Naukowe PWN.
Burcan J.; 2020r.; Podstawy rysunku technicznego; Wydawnictwo Naukowe PWN.
Skupnik D.; 2018r.; Rysunek techniczny maszynowy z atlasem rysunkow;
Wydawnictwo Nauka i Technika.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)



*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

B.16.2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Komputerowe metody wspomagania proceséw projektowania
WZ 1. Projektowanie - AutoCAD zaawansowany

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wyadziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Andrzej Wdzieczny, dr inz. Wojciech Zarski

Przedmioty wprowadzajace

grafika inzynierska i systemy multimedialne

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
v 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™™*

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
Il stopnia
(kod sktadnika
opisu)

WIEDZA

w1

Posiada wiedz¢ w zakresie narzedzi informatycznych
potrzebng do formulowania i rozwigzywania prostych
zadan obliczeniowych 1 projektowych zwigzanych z
technologig i inzynierig farmaceutyczng.

K_WO05

P6S_WK

W2

Ma usystematyzowang wiedz¢ w zakresie calego procesu
zwigzanego z tworzeniem i wykorzystywaniem systemow
informatycznych - cyklu zycia projektu. Zna zasady
tworzenia i zarzadzania projektem z uwzglednieniem
specyfiki projektow i metodyk zarzadzania projektami,
takze z zakresu informatyki i inzynierii oprogramowania.
Rozumie znaczenie procesdéw zwigzanych z tworzeniem,
przesylaniem i zastosowaniem wiedzy w organizacji.

K_W13

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi postugiwaé si¢ programami komputerowymi,
wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla inzynierii
farmaceutycznej; stosuje techniki informatyczne do opisu

K_U02

P6S_UW




zjawisk i analizy danych, rowniez zwigzanych z aspektami
poza - technicznymi, w tym organizacyjnymi,
ekonomicznymi, prawnymi i srodowiskowymi zwigzanymi
z dziatalno$cia gospodarcza.

U2

Potrafi zaprojektowa¢ podstawowa aparatur¢ przemystu
farmaceutycznego oraz zaprojektowaé 1 zrealizowaé
operacje jednostkowe inzynierii farmaceutyczne;.

K_U06

P6S_UW

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Ma s$wiadomos$¢ waznos$ci rozumienia pozatechnicznych
aspektow 1 skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $Srodowisko 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje, prawidlowo
rozpoznaje problemy i podejmuje wiasciwe wybory
zwigzane z wykonywaniem zawodu, w zgodzie z zasadami
etyki zawodowej, dbatosci 0 dorobek oraz tradycje
zawodu.

K_KO1

P6S_KR

K2

Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych
technologii i postgpu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotow do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebg doksztalcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
oraz jest gotow do zasiggnigcia opinii ekspertow. Korzysta
z obiektywnych zrodet informacji.

K_K02

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

Sh Khk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia

laboratoryjne

Zastosowanie programu graficznego AutoCAD w grafice inzynierskiej.
Modelowanie bryt przestrzennych przy uzyciu komputerowego programu
graficznego Podstawkowe obiekty AutoCAD-a ich cechy i wlasciwosci.
Modyfikacje tworzonych obiektéw, zbiory wskazan i narzedzia edycyjne
AutoCAD-a. Narzedzia precyzyjnego rysowania i uchwyty. Tworzenie
warstw i zarzadzanie nimi Centrum danych projektowych i palety
Tworzenie tabel i szablonéw. Zasady tworzenia i edytowania ukladéw
wymiarow. Podstawy modelowania i modyfikacji obiektéw w przestrzeni
3D. Zapis konstrukcji o niewielkim stopniu uszczegdtowienia wraz z
zapisem ukladu wymiaréw (projekt rysunku wykonawczego modelu).

Zapis  konstrukci o  wigkszym  stopniu  uszczegdlowienia
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z zastosowaniem przekrojow prostych i ztoZzonych, ktadéw, widokéw i
uproszczen rysunkowych. Zapis konstrukcji przy pomocy rzutow

aksonometrycznych Polaczenia rozlaczne i nierozlaczne. Tworzenie i

edygja obiektéw graficznych i tekstowych w AutoCAD-zie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Eliad Egzamin Egzamin o Soeny
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Jaskulski A.; 2021r., AutoCAD 2021 PL/EN/LT. Metodyka efektywnego
podstawowa projektowania parametrycznego i nieparametrycznego 2D i 3D; Wydawnictwo Helion.
Pikon A.; 2020r.; AutoCAD 2021 PL. Pierwsze kroki; Wydawnictwo Helion.
Jaskulski A.; 2019r.; AutoCAD 2020/LT 2020 (2013+). Podstawy projektowania
parametrycznego i nieparametrycznego. Wersja polska i angielska; Wydawnictwo
Naukowe PWN.
Krysiak Z.; 2012; Modelowanie 3D w programie AutoCAD; Wydawnictwo WNT.
Dobrzariski T., 2019I’, Rysunek teChniCZI’]y maSZynOWy, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Literatura Romanowicz P.; 2020r.; Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn;
uzupe]niajqca WydaWﬂiCtWO Naukowe PWN.
Burcan J.; 2020r.; Podstawy rysunku technicznego; Wydawnictwo Naukowe PWN.
Skupnik D.; 2018r.; Rysunek techniczny maszynowy z atlasem rysunkow;
Wydawnictwo Nauka i Technika.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)



*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢
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Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.17

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Komputerowe metody wspomagania proceséw projektowania
WZ 1. Projektowanie - AutoCAD zaawansowany
Inzynieria farmaceutyczna

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Kierunek studiow

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem Wyadziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace

dr inz. Wojciech Zarski

brak
brak wymagan

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S (M) ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Student zna podstawowe zasady, metody i narzgdzia Lean
w1 Manufacturing oraz obszary ich zastosowan w zarzadzaniu K_W11 P6S_WK
procesem produkcyjnym.
Student posiada podstawowa wiedzg z zakresu organizacji
w2 1 zarzadzania procesem produkcji oraz cyklu zycia K_Wo04 P6S_WG
produktu.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zastosowa¢ wybrane metody i1 narzedzia Lean K_U19 P6S_UW
Manufacturing w celu identyfikacji i eliminowania Zrodet K_U18 P6S_UK
powstawania niezgodno$ci i marnotrawstwa w procesie
produkcji.
U2 Potrafi zastosowa¢ wybrane metody i narzedzia Lean w K_U19 P6S_UW
celu doskonalenia organizacji procesow 1 stanowisk K_U18 P6S_UK
produkcyjnych.




KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 Potrafi wspotpracowa¢ w grupie oraz rozumie potrzebe K_K02 P6S_KR
pogtebiania i aktualizacji wiedzy z zakresu mozliwosci
zastosowania zasad Lean Manufacturing przy identyfikacji
i eliminowaniu marnotrawstwa w procesach produkcji.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

A Fh*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne lub ustne, test, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie projektu, ztozenie referatu
(kiedy, ich liczba) itp.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Geneza i rozw6j koncepcji Lean Manufacturing.

Istota Lean Manufacturing - podstawowe zasady.

Podstawy projektowania komorek produkcyjnych zgodne z zasadami Lean.
Podstawowe metody i narzgdzia Lean Manufacturing w zarzadzaniu produkcja.
Podstawowe metody i narzedzia Lean Manufacturing z zakresu zarzadza jakoscia
oraz koncepcja ciaglego doskonalenia.

Podstawowe metody i narzedzia Lean Manufacturing z zakresu modelowania
procesow wytworczych i biznesowych.

Rozwoj koncepcji Lean Management.

Cwiczenia Metoda Poka - Yoke jako sposob zapobieganie nieumyslnym btedom.
audytoryjne Przyktady zastosowania technik wizualnych w zarzadzaniu produkcja
Opracowanie karty kontroli stanowiska pracy z wykorzystaniem metody 5S.
Podstawowe zalozenia pracy standaryzowane;j.

Podstawowe zatozenia TPM oraz SMED w zarzadzaniu parkiem maszynowym.
Zasady Lean w planowaniu i sterowaniu produkcjg — (Just in time, Kanban,
Heijunka, FIFO).

Zastosowanie metody VSM w mapowaniu strumienia warto$ci procesow
biznesowych.

Istota koncepcji Kaizen.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
w1 X X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Antosz K., Pacana A., Stadnicka D., Zielecki W.: Lean Manufacturing doskonalenie
podstawowa produkcji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2018.
Hamrol A.: Strategie i praktyki sprawnego dzialania: Lean, Six Sigma i inne.
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Wydawnictwo Naukowe PWN, 2015, s. 369

Literatura
uzupetniajaca

Pomietlorz M.: Istota koncepcji Lean Manufacturing. Innowacje w Zarzadzaniu
i Inzynierii Produkcji, PTZP, 2015, s 612-621.

Marchwinski Ch., Shook J., Schroeder A. (red): Leksykon Lean: ilustrowany stownik
poje¢ z zakresu Lean Management. Wydawnictwo Lean Enterprise Institute Polska,
2015.

Womack J.P., Jones D.T, Roos D.: Maszyna ktéra zmienila Swiat. ProdPress.com,
Wroctaw, 2007 (Rozdziat 3. Rozwdj szczuptej produkcji).

Gornicka D., Burduk A. Doskonalenie procesu produkcji z zastosowaniem
mapowania strumienia warto$ci. W: Innowacje w zarzadzaniu i inzynierii produkcji
Tom I Monografia pod redakcja naukowg Ryszarda Knosali, Polskie Towarzystwo
Zarzadzania Produkcja, Opole 2017, str. 412-423.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skreslié¢




