Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

C.1.

Nazwa przedmiotu / zajeé

Materiatloznawstwo w inzynierii farmaceutyczne;j

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska,

Przedmioty wprowadzajace

chemia ogdlna i nieorganiczna.

Wymagania wstepne

elektrochemii

znajomo$¢ zasad zapisu reakcji chemicznych, podstawy

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe S tereJr?owe punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS*
I 15F 30 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Sl
. ) . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** : Il stopnia
efektow .
e 66 (kod sk_{adnlka
opisu)
WIEDZA
W1 Posiada wiedz¢ 2z matematyki w  zakresie | K_WO01 P6S WG
pozwalajagcym na wykorzystanie metod
matematycznych do opisu procesow chemicznych i
wykonywania obliczen oraz rozumienia zjawisk i
procesoOw fizycznych potrzebnych w praktyce
inzynierskiej.
W2 Posiada wiedze w zakresie podstawowym zwigzang z | K_WO07 P6S_WG
doborem materialbw stosowanych w budowie
aparatury i instalacji chemicznych, w tym o cyklu
zycia produktow, urzadzen i instalacji w przemysle
chemicznym.
W3 Ma wiedz¢ z zakresu maszynoznawstwa i aparatury | K_W09 P6S_WG
przemystu farmaceutycznego oraz podstawowych
technologii stosowanych w produkcji
farmaceutycznej.




UMIEJETNOSCI

Ul

Pracujac indywidualnie i1 w zespole potrafi
zaplanowac 1 przeprowadzi¢ proste eksperymenty w
zakresie  inzynierii  farmaceutycznej, zaréwno
doswiadczalne, jak 1 symulacyjne oraz zinterpretowac
ich wyniki i wyciagna¢ wnioski.

K_U05

P6S_UO

U2

Przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywana
praca, a takze potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace z
prowadzonej dziatalnosci przemystowej w tym
dotyczace ochrony $rodowiska.

K_U08

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomos¢ waznosci rozumienia
pozatechnicznych aspektow 1 skutkow dziatalno$ci
inzynierskiej, w tym jej wpltywu na S$rodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje, prawidlowo rozpoznaje problemy i
podejmuje  wlasciwe  wybory  zwigzane @ Z
wykonywaniem zawodu, w zgodzie z zasadami etyki
zawodowej, dbatosci o dorobek oraz tradycje zawodu.

K_K01

P6S_KR

K2

Rozumie konieczno$¢ wdrazania nowoczesnych
technologii 1 postgpu technicznego oraz zwigzang z
tym koniecznos$¢ uczenia si¢. Jest gotow do krytycznej
oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe
doksztatcania si¢, uzupelniania wiedzy kierunkowej 1
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych,
osobistych 1 spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy
W rozwigzywaniu probleméw oraz jest gotow do
zasiggniecia  opinii  ekspertow.  Korzysta z
obiektywnych Zrédel informacji.

K_KO02

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

A. Stosowane metody tradycyjne

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium lub test z wyktadow, kolokwium i sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Rodzaje, wiasciwosci metali i ich stopow. Krystalizacja metali. Domieszki i
wtracenia w stalach. Obrobka cieplna i cieplno — chemiczna. Stale stopowe, stale
kwasoodporne i termoodporne. Metale niezelazne i ich stopy. Tworzywa sztuczne
oraz tworzywa pochodzenia naturalnego. Materialy ceramiczne. Rodzaje korozji
metali: korozja chemiczna, korozja elektrochemiczna. Korozja atmosferyczna,
ziemna, morska, szczelinowa i miedzykrystaliczna. Inhibitory korozji. Szereg
napieciowy metali. Budowa ogniwa korozyjnego. Pasywno$¢ metali i teorie
pasywnosci.

Cwiczenia
laboratoryjne

Dobor stali, zeliw oraz metali kolorowych oraz réznych ich stopéw w zaleznosci
od warunkéw srodowiskowych i eksploatacji aparatury i urzadzen. Okreslenie
odpornosci roznych metali i stopow w $srodowiskach kwasow, zasad i soli w
normalnej i podwyzszonej temperaturze. Okreslenie efektu ochronnego oraz
efektywnosci ochrony inhibitoréw ochrony protektorowej i elektrochemicznej.
Okreslenie wptywu réznych czynnikow na efektywno$¢ ochronng zabezpieczen.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - -
uczenia si¢ SepEn Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
ul X X
uz2 X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Biernat J., 2016r., Materiatoznawstwo. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk
Ciszewski A., Radomski T., Szummer A., 1998 r., Materiatloznawstwo Oficyna
Wydaw. Politech. Warszawskiej

Dobrzynski L. A.,1999 r., Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, WNT,
Warszawa.

Przybytowicz K., 1994 r., Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa.
Wesotowski K., 1978 r., Metaloznawstwo i obrobka cieplna, WNT Warszawa.

Literatura
uzupehiajaca

Wranglen G., 1976 r., Podstawy korozji i ochrony metali,. WNT, Warszawa.
Bielewicz E., 2013r., Wytrzymato$¢ materiatow. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk

Pourbaix M., 1978 r., Wyktady z korozji elektrochemicznej, PWN, Warszawa

Przybylowicz K., Metaloznawstwo, WNT, Warszawa 1999r.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gléwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogag by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. 1V.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: C.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Inzynieria procesowa w przemysle farmaceutycznym

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow | (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imieg i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopien lub
tytul naukowy osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. PBS
dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks,

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. Ilona Trawczynska

dr inz. Stawomir Zak

Przedmioty wprowadzajace

chemia fizyczna

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktéw
(W) © L) (P) S M ECTS
v 30F 15 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych chara tery_sty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 | Posiada wiedze z matematyki, statystyki i fizyki w zakresie K_W01 P6S_WG
pozwalajacym na wykorzystanie metod matematycznych do opisu
procesow chemicznych i wykonywania obliczen oraz rozumienia
zjawisk
i procesow fizycznych potrzebnych w praktyce inzynierskiej i
farmaceutycznej.
W2 | Ma uporzadkowang wiedzg¢ z zakresu proceséw chemicznych, w tym| K_W02 P6S_WG
z zakresu kinetyki, termodynamiki procesowej i realizacji operacji
jednostkowych bedacych elementami procesow produkcyjnych
zwigzanych z inzynierig farmaceutyczna.
W3 | Ma wiedz¢ z zakresu inzynierii chemicznej, termodynamiki K_Wo04 P6S_WG
procesowej
1 realizacji operacji jednostkowych, bedacych elementami procesow
produkcyjnych, a takze z zakresu procesow podstawowych, m.in.
wymiany masy i energii.




W4

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane
w praktyce przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
zwigzanych z technologia i inzynieria, w tym metod i technik
identyfikacji surowcow i produktow farmaceutycznych.

K_W08

P6S_WG

W5

Ma podstawowa wiedze z zakresu farmacji, kosmetologii, technologii
1 inzynierii chemicznej jako kierunkéw pokrewnych, bezposrednio
zwigzanych z inzynieria farmaceutyczna,

K_W16

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i tworczego
wykorzystywania informacji pochodzacych z literatury, baz danych,
norm i innych zrédet, takze w jezyku obcym, potrafi wyciagaé
odpowiednie wnioski i formulowa¢ wlasne opinie korzystajac m.in. z
metody Design Thinking.

K_U03

P6S_UW

U2

Wyjasnia podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i biochemiczne
zwigzane z istotnymi procesami, rozrdznia typy reakcji chemicznych
i posiada umiejetno$¢ ich doboru do realizowanych procesow
chemicznych zwigzanych z inzynieria farmaceutyczna, potrafi
scharakteryzowa¢ rd6zne stany materii, strukture zwigzkow
chemicznych, w tym substancji leczniczych, wykorzystujac teorie
uzywane do ich opisu, metody i techniki eksperymentalne

K_U04

P6S_UW

U3

Pracujac indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢
proste eksperymenty w zakresie inzynierii farmaceutycznej, zard6wno
doswiadczalne, jak i symulacyjne oraz zinterpretowaé ich wyniki i
wyciagna¢ wnioski.

K_U05

P6S_UO
P6S_UK

U4

Postuguje sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w wydzielaniu
1 oczyszczaniu zwigzkow chemicznych réwniez o dziataniu
farmakologicznym.

K_U10

P6S_UW

us

Ma umieje¢tno$¢ samoksztalcenia si¢, potrafi planowa¢ wlasng
aktywno$¢ edukacyjng i stale doksztalca¢ si¢ w celu aktualizacji
wiedzy

K_U17

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie konieczno$¢ wdrazania nowoczesnych technologii i postepu
technicznego oraz zwigzang z tym konieczno$¢ uczenia si¢. Jest
gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe
doksztatcania sie, uzupeliania wiedzy kierunkowej i podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie
znaczenie wiedzy
W rozwigzywaniu problemow oraz jest gotow do zasiegniecia opinii
ekspertow. Korzysta z obiektywnych Zrodet informacji.

K_K02

P6S_KR

K2

Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania
zespolem, krytycznej oceny dziatan wilasnych oraz dziatan zespotu,
przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan a takze potrafi
wspoltdziata¢ 1 pracowa¢ w grupie, inspirowa¢ i integrowac¢ srodowisko
zawodowe, w tym takze zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania i dotrzymywa¢ terminow. Jest §wiadomy wystgpowania
roznych rol w grupie.

K_KO03

P6S_KK
P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad - egzamin pisemny,
¢wiczenia audytoryjne - zaliczenie pisemne,
¢wiczenia laboratoryjne - sprawozdanie z kazdego wykonanego ¢wiczenia oraz kolokwium zaliczeniowe.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad W ramach przedmiotu przedstawia si¢ procesy w zakresie zwigzanym z inzynierig farmaceutyczna.
Wybrane elementy mechaniki ptynow. Ruch czastek ciat statych w ptynach. Procesy transportu
ciepta (przewodzenie, konwekcja, promieniowanie) wraz z prawami je opisujgcymi. Przenoszenie
masy (mechanizmy, bilansowanie).

Cwiczenia | Rozwigzywanie problemoéw czastkowych dla typowych operacji jednostkowych (np.:
audytoryjne | obliczenia hydrauliczne rurociggdéw, obliczenia dotyczace procesu filtracji, ustalone
przewodzenie ciepta).
Ia(t:)‘(:i’lactf)?;}?le Wybrane ¢wiczenia laboratoryjne z zagadnien prezentowanych na wyktadzie.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
SielE gczenia Egzamin Egzamin I':orma = . .
si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X
W2 X
W3 X
W4 X
W5 X
Ul X
u2 X
U3 X
u4 X
us X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura Serwinski M., 1986 r., Zasady inzynierii chemicznej i procesowej. WNT, Warszawa;
podstawowa | Wisniewski S., Wisniewski T., 2000r., Wymiana ciepta, WNT Warszawa,
Kowalski S.J., 2008r., Teoria procesoOw przeptywowych cieplnych 1 dyfuzyjnych,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan.
Literatura Koch R., Noworyta A., 1992 r., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej. WNT,
uzupetniajaca | Warszawa.

Sinnott R.K., Towler G., 2009r., Chemical Engineering Design, 5th Edition,
Elsevier.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta -

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w  zajeciach  dydaktycznych, 60
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych Konsultacje 10
zajecia

Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajgc 20




Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS 4




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: C3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢

Podstawy obliczen inzynierskich

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow | (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytut naukowy
osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

dr inz. Justyna Milek

dr inz. llona Trawczynska

dr inz. Stawomir Zak

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, Statystyka, Inzynieria procesowa w
przemysle farmaceutycznym

Wymagania wstgpne

Student potrafi pozyskiwaé informacje ze wskazanych
zrodel, wlasciwie je interpretuje i wycigga wnioski.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wklad Cwiczeqia Cwiczeni_a C'w_iczenia Seminaria Zajgcia | Liczba
Semestr | oY audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M) ECTS*
I 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie
Odniesienie do
do charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** | kierunkowych Il stopnia
efektow (kod
uczenia si¢ sktadnika
opisu)
W1
w1 Posiada wiedzg z matematyki, statystyki i | K_WO01 P6S_WG
fizyki w  zakresie pozwalajacym na
wykorzystanie metod matematycznych do
opisu proceséw chemicznych i wykonywania
obliczen oraz rozumienia zjawisk 1 procesow
fizycznych  potrzebnych ~ w  praktyce
inzynierskiej.
W2 Posiada wiedz¢ w  zakresie narzedzi | K_WO05 P6S_WK
informatycznych potrzebng do formutowania i




rozwigzywania prostych zadan
obliczeniowych 1 projektowych zwigzanych z
technologig i inzynierig farmaceutyczna.

W3

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia 1
materiaty stosowane w praktyce przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
zwigzanych z technologig i inzynierig, w tym
metod 1 technik identyfikacji surowcow 1
produktow farmaceutycznych.

K_W08

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi  postugiwaé si¢  programami
komputerowymi, wspomagajacymi realizacje
zadan typowych dla inzynierii
farmaceutycznej; stosuje techniki
informatyczne do opisu zjawisk i analizy
danych, roéwniez zwigzanych z aspektami
pozatechnicznymi, w tym organizacyjnymi,
ekonomicznymi, prawnymi i sSrodowiskowymi
zwigzanymi z dziatalnoscig gospodarcza.

K_U02

P6S_UW

U2

Pracujac indywidualnie i w zespole potrafi
zaplanowa¢ 1 przeprowadzi¢  proste
eksperymenty ~w  zakresie  inzynierii
farmaceutycznej, zarowno do$wiadczalne, jak
i symulacyjne oraz zinterpretowa¢ ich wyniki
1 wyciggna¢ wnioski.

K_U05

P6S_UO
P6S_UK

K1

K1

Potrafi wspoétdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w
grupie, przyjmujac w niej rézne role

K_KO3

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

Cwiczenia laboratoryjne, dyskusja (dotyczy planu 8A)

Sp KRk




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

nie-dotyezy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| samodzielne wykonanie zleconego projektu udokumentowane sprawozdaniem |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Podstawowe definicje. Wlasno$ci gazéw 1 cieczy. Metody obliczania
wlasciwosci dla gazow i cieczy. Interpolacja, ekstrapolacja, aproksymacja i
predykcja wlasciwosci.  Stechiometria reakcji. Obliczanie sktadu
mieszaniny reakcyjnej. Podstawy termodynamiki reakcji chemicznych.
Zastosowanie  podstawowych  metod  obliczeniowych  podczas
projektowania operacji jednostkowych w przemysle farmaceutycznym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia,
czy zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - .
. Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ h Kolokwium Projekt | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X

Ul X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura Grubecki I. 2015r., Przyktady i zadania z wybranych operacji mechanicznych w
podstawowa inzynierii chemicznej. Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno

- Przyrodniczego w Bydgoszczy, Bydgoszcz

Motyka R., Rasata D. 2012r., MathCad od obliczen do programowania.
Wydawnictwo HELION, Gliwice.

Komentarz prowadzacego laboratorium.

Literatura
uzupehniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem wskazanych w pkt. 1B
NA Konsultacje 2

Praca wlasna studenta

S

Przygotowanie do zajgc
Studiowanie literatury

S




Inne (przygotowanie do egzaminu, 5
zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegdtowienie wybranych, okreslonych efektow

uczenia si¢ dla kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow

kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtdéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢
spojne z planem studiéw), metody ksztalcenia na odlegto§¢ moga by¢ stosowane w zakresie
przewidzianym pkt. 1V.14-18 oraz pkt 1X.3-4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania
i modyfikacji programow studiéw w Politechnice Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli
metody ksztalcenia na odleglos¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu / zaje¢ pkt 3B

nalezy skreslié¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

C4

Nazwa przedmiotu / zajeé

Maszynoznawstwo i aparatura przemystu farmaceutycznego

Kierunek studiow InZynieria farmaceutyczna
Poziom studiow I (inz.)

Profil ogo6lnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Joanna Szulc

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace nie dotyczy
Wymagania wstepne brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
V 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

niezbedne do zaprojektowania procesOw 1 operacji
jednostkowych oraz aparatow spotykanych w przemysle
farmaceutycznym

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** Wy Il stopnia
efektow )
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedzg z zakresu maszynoznawstwa i aparatury | K_WQ09 P6S WG
stosowanych w przemysle farmaceutycznym.
W2 Posiada wiedze¢ w zakresie podstawowym zwigzang | K_WQ7 P6S_ WG
z doborem materiatéw stosowanych w budowie aparatury i
instalacji pracujacych w przemysle farmaceutycznym i
pokrewnych.
UMIEJETNOSCI
Ul Wykorzystuje  podstawowe obliczenia inzynierskie | K_U06 P6S_UW

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***



wyktad multimedialny

{A *h*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyklad - egzamin pisemny, éwiczenia projektowe - kolokwium |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Pojecia podstawowe, definicje, elementy maszyn i urzadzen. Urzadzenia do
magazynowania i transportu ciat stalych, cieczy i gazéw (zasobniki, zbiorniki,
magazyny, przeno$niki ciggnowe i bezciggnowe i z czynnikiem posrednim,
dozowniki, podajniki, pompy). Pozyskiwanie i przygotowania surowcow
(rozdrabnianie surowcow: tamacze, gniotowniki, mtyny, ekstrakcja, ekstraktory,
perkolatory, mieszanie, mieszadla). Formowanie surowcow i produktow
(granulowanie, tabletkowanie, drazetkowanie, kapsutkowania, homogenizacja).
Wydzielanie, czyszczenie i przygotowanie produktu (filtracja, wirowanie,
tloczenie, filtry, wirowki, prasy, cyklony, odstojniki, destylacja i rektyfikacja:
destylatory, kolumny rektyfikacyjne, zatezanie roztwordéw, aparaty wyparne,
krystalizacja i krystalizatory, suszenie i aparaty do suszenia, liofilizacja,
klasyfikatory i separatory). Absorpcja i adsorpcja (absorbery, tryle, adsorbery).
Wymiana ciepta i aparaty do tego celu (wymienniki ciepla przeponowe i
bezprzeponowe). Reaktory.

Cwiczenia projektowe | Na zajeciach studenci wykonuja obliczenia doboru wielkosci fizykochemicznych

niezbednych do projektowania, a takze zadan z szeroko pojetej inzynierii procesow
mechanicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny

Efgkt . Egzamin Egzamin - . .

uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny

w1 X X

w2 X

Ul X

7. LITERATURA
Literatura Wesotowski P., Borowski J., Szaferski W., 2003 r., Aparatura chemiczna i procesowa:
podstawowa Materiaty pomocnicze. Cz. 2, Mieszalniki i separatory, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej.

Konopko H., 1998 r., Podstawy konstruowania urzadzen przemystu chemicznego i
spozywczego, Dziat Wydawnictw 1 Poligrafii PB Bialystok.

Heim A., 1993 r., Podstawy maszynoznawstwa chemicznego, Wydawnictwo PL
Lodz.

Lewicki P. P., 2014 r., Inzynieria procesowa i aparatura przemyshu spozywczego,
WNT Warszawa.

Literatura Diakun J., Radomski G., 2003 r., Urzadzenia przemystu spozywczego,
uzupetniajgca Wydaw. Uczelniane Politechniki Koszalinskie;j.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Knyszewski J., 2003 r. Maszyny i urzadzenia przemystu zywnosciowego,
Wydaw. Politechniki Gdanskie;.

Filipiak G., Witara S., 1995 r., Konstrukcje Aparatury Procesowej, skrypt WSI
Opole.

Warych J., 1996 r., Aparatura Chemiczna i Procesowa, Oficyna Wyd. Polit.
Warszawa

Bednarski W., Fiedurek J. (red.), 2007 r., Podstawy biotechnologii przemystowej,
WNT, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*#%* wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programoéw studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C51

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Maszynoznawstwo i aparatura przemystu
farmaceutycznego - projekt: 1. Projekt zbiornika cieczy

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Joanna Szulc

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace nie dotyczy
Wymagania wstepne brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
\% 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

niezbedne do zaprojektowania procesOw 1 operacji
jednostkowych oraz aparatow spotykanych w przemysle
farmaceutycznym

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* klerunkquch Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Posiada wiedze w zakresie podstawowym zwiazang | K_WO7 P6S WG
z doborem materiatow stosowanych w budowie aparatury i
instalacji pracujacych w przemysle farmaceutycznym i
pokrewnych.
UMIEJETNOSCI
Ul Wykorzystuje  podstawowe  obliczenia inzynierskie | K_U06 P6S_UW

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

¢wiczenia projektowe

LA Fh*k




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zlozenie projektu zbiornika do magazynowania cieczy |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia projektowe | W ramach éwiczen Studenci przygotowuja projekt zbiornika cieczy. Na podstawie
zadanych parametrow dobierajg wymiary zbiornika oraz material, z ktorego bedzie
wykonany. Przeprowadzaja obliczenia, na podstawie ktorych dobieraja
odpowiednie elementy konstrukcyjne, m.in. kroéce, wtaz, podpory, przygotuja
dokumentacje techniczng.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny

Efgkt . Egzamin Egzamin . . .

uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
W1 X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura Wesotowski P., Borowski J., Szaferski W., 2003 r., Aparatura chemiczna i procesowa:
podstawowa Materiaty pomocnicze. Cz. 2, Mieszalniki i separatory, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej.

Konopko H., 1998 r., Podstawy konstruowania urzadzen przemystu chemicznego i
spozywczego, Dzial Wydawnictw i Poligrafii PB Biatystok.

Dudek A., Laczek S., 2006 r., Zbiornik ci$nieniowy spawany: materialy pomocnicze
do projektu z podstaw konstrukcji maszyn: pomoc dydaktyczna, Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej.

Lewicki P. P., 2014 r., Inzynieria procesowa i aparatura przemyshu spozywczego,

WNT Warszawa.
Literatura Diakun J., Radomski G., 2003 r., Urzadzenia przemystu spozywczego,
uzupehiajaca Wydaw. Uczelniane Politechniki Koszalinskiej.

Knyszewski J., 2003 r. Maszyny i urzadzenia przemystu zywnosciowego,
Wydaw. Politechniki Gdanskie;.

Filipiak G., Witara S., 1995 r., Konstrukcje Aparatury Procesowej, skrypt WSI
Opole.

Warych J., 1996 r., Aparatura Chemiczna i Procesowa, Oficyna Wyd. Polit.
Warszawa

Bednarski W., Fiedurek J. (red.), 2007 r., Podstawy biotechnologii przemystowe;,
WNT, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15

z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B




lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 13
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 12
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegoétowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtdwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Kod przedmiotu: C Pozycja planu: Cb5.2
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
. . Maszynoznawstwo i aparatura przemystu
NEFA PGl e ¢ e farmaceutycznego - projekt: 2. Projekt mieszalnika
Kierunek studiow Inzynieria farmaceutyczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢
Jedgczstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
S L T OSOby. dr inz. Joanna Szulc
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace nie dotyczy
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS*
\ 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowym zwigzang | K_WO07 P6S_WG
z doborem materiatow stosowanych w budowie aparatury i
instalacji pracujacych w przemysle farmaceutycznym i
pokrewnych.
UMIEJETNOSCI
Ul Wykorzystuje  podstawowe  obliczenia inzynierskie | K_UO06 P6S_UW
niezbedne do zaprojektowania procesOw 1 operacji
jednostkowych oraz aparatow spotykanych w przemysle
farmaceutycznym

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

¢wiczenia projektowe

LA Fh*k




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zlozenie projektu mieszalnika

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia projektowe | W ramach éwiczen Studenci przygotowuja projekt mieszalnika do wytwarzania
wybranego uktadu dwufazowego (ciecz-ciecz, gaz-ciecz, ciecz-cialo state). Na
podstawie zadanych parametréw dobieraja wymiary oraz material, z ktorego
bedzie wykonany, a takze elementy dodatkowe mieszalnika. Przeprowadzaja
obliczenia, na podstawie ktorych dobieraja odpowiednie elementy konstrukcyjne,
przygotuja dokumentacje techniczna.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny

Eiai Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ?Jstny pigsemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat

w1 X

Ul X

7. LITERATURA
Literatura Wesotowski P., Borowski J., Szaferski W., 2003 r., Aparatura chemiczna i procesowa:
podstawowa Materiaty pomocnicze. Cz. 2, Mieszalniki i separatory, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej.

Konopko H., 1998 r., Podstawy konstruowania urzadzen przemystu chemicznego i
spozywczego, Dzial Wydawnictw i Poligrafii PB Biatystok.
Lewicki P. P., 2014 r., Inzynieria procesowa i aparatura przemyshu spozywczego,

WNT Warszawa.
Literatura Diakun J., Radomski G., 2003 r., Urzadzenia przemystu spozywczego,
uzupetiajaca Wydaw. Uczelniane Politechniki Koszalinskiej.

Knyszewski J., 2003 r. Maszyny i urzadzenia przemystu zywnosciowego,
Wydaw. Politechniki Gdanskie;j.

Filipiak G., Witara S., 1995 r., Konstrukcje Aparatury Procesowej, skrypt WSI
Opole.

Warych J., 1996 r., Aparatura Chemiczna i Procesowa, Oficyna Wyd. Polit.
Warszawa

Bednarski W., Fiedurek J. (red.), 2007 r., Podstawy biotechnologii przemystowej,
WNT, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 15

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 13

zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 5




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 12

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: Cc

Pozycja planu: C.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Inzynieria polimerow w przemysle farmaceutycznym

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Krzysztof Lewandowski
dr inz. Katarzyna Skorczewska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna, fizyka

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu fizyki (energia,
gestose, itp.) oraz chemii organicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
\% 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* - Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawowa wiedze o tworzywach polimerowych oraz | K_WQ07 P6S_WG
ich zastosowaniu i charakterystyce.
UMIEJETNOSCI
Pracujac indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢  proste  eksperymenty zwigzane @z
Ul identyfikacjg i1 charakterystykg tworzyw polimerowych K_U0S PeS_UW
stosowanych w inzynierii farmaceutyczne;j.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz | K_KO03 P6S_KK
kierowania zespolem, krytycznej oceny dziatan wlasnych P6S_KO
oraz dziatan zespotu, przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dziatan a takze potrafi wspoétdziatac i pracowaé
w grupie. Jest $wiadomy wystepowania réznych rol w
grupie.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stesewanemetody ksztalceniana-odleglosé ***
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium pisemne lub ustne, zaliczenie sprawozdan/raportu z
¢wiczen laboratoryjnych,.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Podstawy fizykochemii polimeréw: nomenklatura, budowa chemiczna
polimerow, oddzialywania mi¢dzyczasteczkowe, stany fizyczne polimerow,
polimeryzacja, masa czasteczkowa i polidyspersyjnos¢. Tworzywa polimerowe i
kompozyty polimerowe - zastosowanie w przemysle farmaceutycznym. Metody
oznaczania podstawowych wiasciwosci uzytkowych i przetworczych tworzyw
polimerowych. Podstawowe metody wytwarzania wyrobow z tworzyw
polimerowych dla przemystu farmaceutycznego

Cwiczenia Wyznaczanie ci¢zaréw czasteczkowych. Identyfikacja polimerow. Wyznaczanie
laboratoryjne krzywej termomechanicznej, temperatury zeszklenia i ptynigcia. Polimeryzacja.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ sie¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
L Egzamin Egzamin Kolokwium | Kolokwium .
uczenia si¢ : . Sprawozdanie | ............
ustny pisemny ustne pisemne
W1 X X X X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Praca zbiorowa (red. Florjanczyk A., Peczek S.), 2020r., Chemia polimerow. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Rabek J. F., 2019r., Wspotczesna wiedza o polimerach. PWN Warszawa.
Zuchowska D., 2000r., Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa

Stevens M. P., 1999, Polymer Chemistry: An Introduction, Oxford University Press
Literatura Krolikowski W., 2021r., Polimerowe kompozyty konstrukcyjne. PWN Warszawa

uzupetniajaca Przygocki W, Wlochowicz A., 2001r., Fizyka polimerow Wybrane zagadnienia. PWN
Warszawa




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

C71

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Wybrane techniki przetworstwa polimerow stosowanych w
przemysle farmaceutycznym

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Krzysztof Lewandowski
dr inz. Katarzyna Skorczewska

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria polimeréw w przemysle farmaceutycznym

Wymagania wstepne

Podstawa wiedza z zakresu technologii polimerow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
VI 15 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** - Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowym o charakterze P6S WG
W1 praktycznym zwlgzang z przetwarzaniem tworzyw K W07
polimerowych stosowanych | "~ —
w inzynierii farmaceutycznej
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dobra¢ wtasciwy sposob oraz technike do | K_UO0S P6S_UO
rozwigzania prostych i1 zlozonych zadan inzynierskich
zwigzanych z przetworstwem tworzyw polimerowych
stosowanych w inzynierii farmaceutycznej
U2 Pracujac indywidualnie i w zespole, potrafi zaplanowa¢ | K_U0S P6S_UW
i przeprowadzi¢ proste eksperymenty zwigzane z
przetworstwem tworzyw polimerowych stosowanych w
inzynierii farmaceutyczne;.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz | K_KO03 P6S_KK
kierowania zespotem, krytycznej oceny dziatan witasnych P6S_KO




oraz dziatan zespotu, przyjmowania odpowiedzialnosci za
skutki tych dzialan a takze potrafi wspoétdziatac i pracowaé
w grupie. Jest $wiadomy wystepowania roznych rol w
grupie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stesewanemetody ksztalceniana-odleglosé ***

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny lub ustny, kolokwium pisemne lub ustne, zaliczenie sprawozdan/raportu z ¢wiczen
laboratoryjnych,.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wilasciwosci polimerow w stanie uplastycznionym. Wytwarzanie tworzyw
polimerowych i produkcja wyrobow gotowych. Budowa i zasada dziatania
maszyn i narzedzi przetworczych m.in.: wyttaczarka, glowica wytaczarska,
wtryskarka, forma wtryskowa, termoformierka.

Cwiczenia Wytwarzanie detali metodg wtryskiwania, wyttaczania i prasowania. Budowa i
laboratoryjne zasada dziatania glowicy wytlaczarskiej i formy wtryskowej. Badanie przebiegu
uplastyczniania tworzyw polimerowych, okreslenie wlasciwosci przetworczych
tworzyw polimerowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ sie¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt ; ; I_:orma oceny
L Egzamin Egzamin Kolokwium | Kolokwium .
uczeniasie : . Sprawozdanie | ............
ustny pisemny ustne pisemne
W1 X X X X
Ul X X X X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1.Wilczynski K. (red.), 2019r., Przetworstwo tworzyw polimerowych, Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. .
2. Sikora R., 1993r., Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych, Zak
Wydawnictwo Edukacyjne Zofii Dobkowskiej.
3. Pearson J. R. A., 1985r., Mechanics of polymer processing, Elsevier Applied
Science Publishers.
Literatura 1. Sikora R. (red), 2006r., Przetworstwo tworzyw polimerowych : podstawy logiczne,
uzupetiajaca formalne i terminologiczne, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskigj.
2. Bociaga E.. 2008r., Specjalne metody wtryskiwania tworzyw sztucznych, WNT




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*#%* wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. 1V.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odlegloé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.7

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Metody badan tworzyw polimerowych stosowanych
w przemysle farmaceutycznym

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Krzysztof Lewandowski, dr inz. Katarzyna Skoérczewska

Przedmioty wprowadzajace

inzynieria polimeré6w w przemysle farmaceutycznym

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza o polimerach, ich budowie chemicznej,
wlasciwosciach i zastosowaniach

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 15E 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

oznaczaniem wlasciwosci  tworzyw  polimerowych
stosowanych w inzynierii farmaceutycznej.

kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** ; Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia stosowane w | K_WO08 P6S_WG
praktyce przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
zwigzanych z badaniem tworzyw polimerowych
wykorzystywanych w inzynierii farmaceutyczne;j.
W2 Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowym o charakterze | K_WOQ7 P6S_ WG
praktycznym  zwigzang z  doborem = materiatlow
polimerowych stosowanych w przemysle
farmaceutycznym.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi ocenia¢ wlasciwosci materiatdw polimerowych | K_U13 P6S_UW
wykorzystywanych w  przemysle farmaceutycznym
dobierajac je odpowiednio do rodzaju produktu.
U2 Pracujgc indywidualnie i w zespole, potrafi zaplanowac¢ i | K_UQ05 P6S_UO
przeprowadzi¢  proste  eksperymenty zwigzane @z P6S_UK




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych
technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotdéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy
W rozwigzywaniu probleméw oraz jest gotéw do
zasiggniecia opinii ekspertow. Korzysta z obiektywnych
zrddet informacji.

K_K02

P6S_KR

K2

Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz
kierowania zespolem, krytycznej oceny dziatan wlasnych
oraz dzialan zespotu, przyjmowania odpowiedzialnos$ci za
skutki tych dzialan a takze potrafi wspoétdziatac i pracowac
w grupie, inspirowac i integrowa¢ srodowisko zawodowe,
w tym takze zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania i dotrzymywaé terminow. Jest §wiadomy
wystepowania réznych rol w grupie.

K_KO03

P6S_KK
P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

LA Kh*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny lub ustny, kolokwium pisemne lub ustne, zaliczenie sprawozdan/raportu z ¢wiczen
laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Wptyw budowy chemicznej na wybrane wlasciwosci uzytkowe i1 przetworcze
tworzyw polimerowych stosowanych w inzynierii farmaceutycznej. Pojecie
tworzywa polimerowe. Metodyka prowadzenia badan. Metody badan
identyfikacyjnych - analiza ilosciowa i jako$ciowa polimeréw. Zasady oznaczania
wlasciwosci  mechanicznych, termicznych i przetworczych  tworzyw
polimerowych. Ocena struktury. Normalizacja badan. Sposoby modyfikacji
wlasciwosci.

Cwiczenia
laboratoryjne

Praktyczne oznaczanie: wlasciwo$ci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu,
udarno$ci, MFR, temperatury migknienia, stabilno$ci termicznej, ggstosci oraz
struktury tworzyw polimerowych stosowanych w przemysle farmaceutycznym.
Poznanie polskich i migdzynarodowych norm w zakresie badan wlasciwosci
tworzyw polimerowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Kolokwium | Sprawozdanie
w1 X X

W2 X X




Ul X X
u2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Broniewski T., Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J., 2000r., Metody badan i ocena
podstawowa wiasciwosci tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa
2. Grellmann W. (red), Seidler S. (red.), 2007r., Polymer Testing, Hanser Publications;
Monachium
3. Normy europejskie i polskie: EN ISO 527, EN 1SO 1133, EN ISO 179, EN ISO 306.
Literatura 1. Karasiewicz T., Moraczewski K., Rytlewski P., Stepczynska M., Zenkiewicz M.,
uzupetniajaca 2012r., Metody badan i oceny niektorych wlasciwosci tworzyw polimerowych i metali,
Wydawnictwo UKW, Bydgoszcz
2. Przygocki W., 1990r., Metody fizyczne badan polimerow, PWN, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu:

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

programow studiow

Nazwa przedmiotu / zajeé

Hodowle komérkowe w badaniach biofarmaceutycznych

Kierunek studiow

InzZynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Michalina Jawor

Przedmioty wprowadzajace

biologia komorki, biochemia

Wymagania wstepne

biologia, biologia komorki, immunologia

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
v 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych EIEIELUERE)
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedze z zakresu prowadzenia kultur komérkowych w K_W03 P6S_WG
celu oceny wpltywu roéznego typu substancji na komorki
oraz metody opracowywania produktow farmaceutycznych
z wykorzystaniem kultur in vitro.
W2 Ma podstawowa wiedzg z zakresu kultur komérkowych. K_W16 P6S_ WG
Tematyki  bezpo$rednio  zwigzanej z  inZynierig
farmaceutyczna.
UMIEJETNOSCI
Ul Pracujgc indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowac¢ i K_U05 P6S_UO
przeprowadzi¢ proste eksperymenty w zakresie inzynierii P6S_UK
farmaceutycznej, zar6wno doswiadczalne, jak i
symulacyjne  oraz  zinterpretowaé¢  ich  wyniki
1 wyciagna¢ wnioski.
U2 Potrafi dobra¢ wtasciwy sposob rozwiagzania, materialy, K_U05 P6S_UW
technike oraz dobra¢ wtasciwg aparaturg, w tym kontrolno-




pomiarowa do rozwigzania prostych i ztozonych zadan
inzynierskich zwigzanych z inzynieria farmaceutyczna

U3 Posiada umiejetnos¢ doboru odpowiednich metod i K_U12 P6S_UW
narzgdzi analitycznych pozwalajacych na identyfikacje,
izolacje, modyfikacje substancji czynnych o znaczeniu
farmaceutycznym  stosowanych i  produkowanych
w hodowlach komorkowych.

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych K_K02 P6S_KR
technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotdéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, rozumie znaczenie wiedzy w
rozwiazywaniu problemow oraz jest gotow do zasiggnigcia
opinii ekspertow. Korzysta z obiektywnych zZrodet
informacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja, praca z bazg danych

A Fh*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, kolokwia, sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wprowadzenie do hodowli komoérkowej. Typy kultur komorkowych. Kultury
tkankowe

i komoérkowe ex vivo. Warunki hodowli. Hodowla komoérek macierzystych.
Komorki nie§miertelne. Produkcja biofarmaceutykow w hodowli komérkowe;.

Cwiczenia Pracownia hodowli komodrkowej, praca w warunkach sterylnych. Infekcje
laboratoryjne i zanieczyszczenia hodowli komérkowych. Odczynniki chemiczne stosowane w
hodowlach komoérkowych. Przygotowanie medium. Metody prowadzenia hodowli
komoérkowych. Zaktadanie i prowadzenie hodowli pierwotnej. Prowadzenie
hodowli linii komoérkowych. Obserwacja komorek. Pasazowanie komorek.
Zliczanie komorek i ocena przezywalnosci. Sposoby konserwacji hodowli
komoérkowych. Tworzenie bankow hodowli. Bazy danych. Zastosowanie hodowli
komérkowych w badaniach biofarmaceutycznych. Wprowadzanie nowego leku na
rynek z wykorzystaniem testu proliferacji (MTT). Rodzaje szczepionek
wytwarzanych z hodowli komérkowych, ich rodzaje i zalety.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin

uczenia si¢ :
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

W1

W2

Ul

X | X | X | X

U2

K1 X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Literatura Stoktosowa S. (red). (2004) Hodowla komorek i tkanek. PWN Warszawa.
podstawowa

Literatura Ostrowski K., Kawiak J. (1990) Cytofizjologia. PZWL Warszawa.
uzupehiajaca Czasopisma: Biotechnologia, Swiat Nauki.

Barrett P. N., Mundt W., Kistner O., Howard M. K., Vero cell platform in vaccine
production: moving towards cell cultur-based viral vaccines, Expert Rev. Vaccines

8(5), 607-618, 2009.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

CJ9

Nazwa przedmiotu / zajeé

Projekt technologiczny

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ -

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

sylabusa

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Stawomir Zak, mgr farm. Artur Tyburski

Przedmioty wprowadzajace

inzynieria  procesowa
technologia postaci leku

w  przemysle

farmaceutycznym,

Wymagania wstepne

znajomos¢ operacji i procesow jednostkowych stosowanych w
technologii, maszyn oraz urzadzen technicznych, jak réwniez
umiejetno$¢ przewidywania zapotrzebowania na czynniki
energetyczne oraz wode technologiczng

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
VI 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

wykorzystaniem umiej¢tno$ci czytania i wykonywania
rysunku technicznego i schematu technologicznego.

Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
e G (kod sk_iadmka
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedz¢ z zakresu inzynierii chemicznej, | K_WO04 P6S_WG
termodynamiki  procesowej i realizacji  operacji
jednostkowych,  bedacych  elementami  procesow
produkcyjnych, a takze z =zakresu procesOw
podstawowych, m.in. wymiany masy i energii
W2 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia stosowane w | K_WO08 P6S_ WG
praktyce przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich
zwigzanych z technologig i inzynierig.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réoznych technik w | K_UO1 P6S_UW
srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach z P6S_UK




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

U2

Posiada
chemicznych i
procesow.

umiejetno$¢  doboru  zjawisk  fizycznych,
biochemicznych do realizowanych

K_U04

P6S_UW

U3

Potrafi dobra¢ wlasciwy sposob rozwigzania, surowce,
technike oraz dobrac¢ wtasciwa aparature, w tym kontrolno-
pomiarowa do rozwigzania prostych i zlozonych zadan
inzynierskich zwigzanych z inzynieria farmaceutyczna, w
tym oceni¢ mozliwo$¢ wykorzystania wody i mozliwos¢
zagospodarowania odpadéw powstajacych w procesie
technologicznym.

K_U05

P6S_UW

U4

Potrafi zaprojektowaé podstawowa aparature przemystu
farmaceutycznego oraz zaprojektowa¢ 1 zrealizowaé
operacje jednostkowe inzynierii farmaceutyczne;j.

K_U06

P6S_UW

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Rozumie  konieczno$§¢  wdrazania  nowoczesnych
technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotdw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
oraz jest gotow do zasiegnigcia opinii ekspertow. Korzysta
z obiektywnych zrédet informacji.

K_K02

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne

| dyskusja przypadkow

4. FORMA

LA Fh*k

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowa

nie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
projektowe

produktu obejmuja:
1) karte projektu,

podstawie dostepnych danych literaturowych.
5) projekt opakowania,

Zajgcia prowadzone w grupach, po przydzieleniu kazdemu
indywidualnego zadania — projektu technologicznego obejmujacego technologie
szczegdtows produktu leczniczego lub suplementu diety. Elementy projektu

2) WBS (Work Breakdown Structure) — strukture podziatu pracy,
3) harmonogram (z wykorzystaniem wykresu Gantta),
4) propozycje sktadu jakosciowo/ilosciowego produktu leczniczego wykonang na

6) liste dokumentéw niezbednych do rejestracji produktu leczniczego.

studentowi

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
e, Egzamin Egzamin
uczenia si¢ g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
w1 X
W2 X




Ul X
U2 X
U3 X
u4 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Praca zbiorowa pod redakcja Synoradzki L., Wisialski J., 2019r., Projektowanie
podstawowa procesow technologicznych. Od laboratorium do instalacji przemystowej. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 258.
Praca zbiorowa pod redakcja Synoradzkiego L., Wisialskigo J., 2012r., Projektowanie
procesow technologicznych. Bezpieczenstwo procesow chemicznych. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 214.
Gadomska-Gajadhur A., Janczewski D., Rozycki C., Synoradzki L., 2020r.,
Projektowanie procesow technologicznych. Matematyczne metody planowania
eksperymentow. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 244.
Literatura Sznitowska M., Farmacja stosowana technologia postaci leku, 2017r., Panstwowy
uzupehiajaca Zaktad Wydawnictw Lekarskich, 952.
Sarfaraz K. Niazi, Handbook of Pharmaceutical Manufacturing formulations. Second
Edition. Volume 1-6.; Taylor & Francis Ltd, 2018r.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: C.10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Nowoczesne metody pomiardéw i kontroli w przemysle
farmaceutycznym

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jan Lamkiewicz; dr inz. Mariusz Sulewski

Przedmioty wprowadzajace

chemia analityczna, instrumentalna, informatyka, aparatura i
inzynieria chemiczna

Wymagania wstepne

maszynoznawstwo 1 aparatura przemystu farmaceutycznego,
inzynieria chemiczna, technologia chemiczna, chemia
analityczna i instrumentalna

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S (M) ECTS*
Vi 15° 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
3.
Odniesienie do OIS
. , . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* , Il stopnia
efektow .
e 66 (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
W1 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia 1 K_W08 P6S WG
materiaty stosowane w praktyce przy rozwigzywaniu
prostych  zadan inzynierskich zwigzanych =z
technologia 1 inzynieria, w tym metod i technik
identyfikacji SUTOWCOW 1 produktow
farmaceutycznych.
W2 Zna zasady dziatania ukladow kontrolno - K_ W10 P6S WG
pomiarowych oraz elektronicznych  uktadow
sterowania z zakresu automatyki i sterowania
procesami w przemysle.
UMIEJETNOSCI




Ul

Potrafi postugiwac¢ si¢ programami komputerowymi,
wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla
inzynierii ~ farmaceutycznej;  stosuje  techniki
informatyczne do opisu zjawisk i analizy danych,
réwniez zwigzanych z aspektami pozatechnicznymi,
w tym organizacyjnymi, ekonomicznymi, prawnymi i
srodowiskowymi  zwigzanymi z  dziatalnoscig
gospodarcza.

K_U02

P6S_UW

U2

Potrafi dobra¢ wlasciwy sposdb rozwigzania,
surowce, technike oraz aparature, w tym kontrolno-
pomiarowa do rozwigzania zadan inzynierskich
zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng, w tym
oceni¢ mozliwos¢ zagospodarowania odpadow
powstajacych w procesie technologicznym.

K_U05

P6S_UW

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Rozumie konieczno$§¢ wdrazania nowoczesnych
technologii 1 postgpu technicznego oraz zwigzang z
tym konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotow do krytycznej
oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe
doksztalcania si¢, uzupekniania wiedzy kierunkowe;j i
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych,
osobistych i spolecznych, rozumie znaczenie wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw oraz jest gotow do
zasiegniecia  opinii  ekspertow. Korzysta z
obiektywnych Zrédel informacji.

K_KO02

P6S_KR

4. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

Wyktad multimedialny.

LA Fh*k

5. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny z tematyki wyktadow (2 podejscia).

6. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Kontrola laboratoryjna w przemysle farmaceutycznym, zasady GLP, certyfikacja.
Laboratoryjne metody oceny jakosci substancji i produktow leczniczych. Metody
potwierdzania tozsamosci substancji (klasyczne i instrumentalne). Zastosowanie
metod spektroskopowych do jakosciowej i ilosciowej oceny substancji
wykorzystywanych w farmacji. Metody rozdzielcze wykorzystywane do oceny
zawarto$ci 1 czysto$ci substancji zawartych w mieszaninach. Pomiar parametrow
fizycznych jako podstawa oceny jako$ci substancji. Stabilno$¢ termiczna
substancji i analiza termiczna. Podstawy kontroli procesowej, symbole aparatury
chemicznej, procesow technologicznych i czujnikéw. Czujniki temperatury w
kontroli mediéw i wymiany ciepta. Czujniki ci$nienia i masy. Mierniki poziomu
cieczy i materialow sypkich. Mierniki przeptywu, konduktancji, odczynu pH,




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

ORP, tlenu rozpuszczonego i innych wielkosci fizyko-chemicznych. Podstawy
kontroli procesowej w syntezie lekéw i suplementéw diety.

7. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin - . .
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny

w1 X

W2 X

Ul X

U2 X

K1 X
8. LITERATURA
Literatura 1Pistun E., Standa J.,2006r., Pomiary ilosci oraz strumienia masy i objetosci
podstawowa przeptywajacych ptynow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

Wrzeszcz W., 2005r., Interfejsy i sterowanie komputerowe w chemii. Wydawnictwo
Uniwersytetu Wroctawskiego. Wroclaw

Kasprzykowska R., Kotodziejczyk A.,2010r. ,,Chemiczna analiza $srodkoéw leczniczych
(leki proste)” Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk

Zajac M, Jelinska A., 2010r., Ocena jakos$ci substancji i produktow leczniczych, UM
Poznan.

Mitek M., 2006r., Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Oficyna
Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora.

Piotrowski J., Kostyrko K., 2000r., Wzorcowanie aparatury pomiarowej, PWN,
Warszawa

Pospolita J., 2004r., Pomiary strumieni ptynéw, Studia I Monografie z. 154, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole

Taler D., 2006r., Pomiar ci$nienia, predkosci i strumienia przeptywu ptynu, AGH
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Krakoéw

Literatura Johnson C.D., 2009r., Process Control Instrumentation Technology, Pearson/Prentice
uzupetniajgca Hall,
McMillan G.K. Ed., Process industrial instruments and controls handbook, McGraw-
Hill, 1999.

R.B. Silverman, 2004r., Chemia organiczna w projektowaniu lekéw, WNT

P. Harrington, 2011r., Pharmaceutical process chemistry for synthesis, John
Wiley&Sons, Hoboken,

F. Gualtieri, 2000r., New trends in synthetic medicinal chemistry, Wiley-VCH,
Weinheim,

9. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)




Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 2
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéow ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogag by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu:

C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Pozycja planu:

programow studiow

C.1l11

Nazwa przedmiotu / zajeé

Kontrola procesowa w przemysle farmaceutycznym

Kierunek studiow

InzZynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Jan Lamkiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, instrumentalna, informatyka, aparatura i
inzynieria chemiczna,

Wymagania wstepne

Maszynoznawstwo i aparatura przemystu farmaceutycznego,
inzynieria chemiczna, technologia chemiczna, chemia
analityczna i instrumentalna

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr by audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
VI 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla inzynierii
farmaceutycznej; stosuje techniki informatyczne do opisu

. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
R (kod sk_iadmka
opisu)
WIEDZA
K_WQ09 | Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i| K_WO08 P6S_WG
materiaty stosowane w praktyce przy rozwigzywaniu
prostych  zadan inzynierskich zwigzanych =z
technologia 1 inzynieria, w tym metod i technik
identyfikacji surowcow 1 produktow
farmaceutycznych.
K_W11 | Zna zasady dziatania ukladow kontrolno - | K_W10 P6S_WG
pomiarowych i elektronicznych uktadéow sterowania,
w tym z zakresu automatyki i sterowania procesami w
przemysle.
UMIEJETNOSCI
K_U02 Potrafi postugiwa¢ si¢ programami komputerowymi, | K_U02 P6S_UW




zjawisk 1 analizy danych, rowniez zwigzanych z aspektami
pozatechnicznymi, w tym organizacyjnymi,
ekonomicznymi, prawnymi i Srodowiskowymi zwigzanymi
z dziatalno$cia gospodarcza.

K_U06 Potrafi dobra¢ wlasciwy sposdb rozwigzania, K_U06 P6S_UW
surowce, technike oraz dobra¢ wtasciwg aparatureg, w
tym kontrolno-pomiarowa do rozwiazania prostych i
zlozonych zadan inzynierskich zwigzanych z
inzynierig farmaceutyczng, w tym oceni¢ mozliwos¢
zagospodarowania odpadow powstajacych w procesie
technologicznym

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K_KO02 Rozumie  konieczno$§¢  wdrazania  nowoczesnych K_KO01
technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotdw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
oraz jest gotow do zasiegni¢cia opinii ekspertow. Korzysta
z obiektywnych zrédet informacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia laboratoryjne obejmujace pokazy, dyskusje i doswiadczenia wykonywane samodzielnie przez
studentow lub w grupach

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
a. Stosowane metody tradycyjne

Zaliczenie pisemne lub sprawozdanie, samodzielne lub grupowe wykonanie doswiadczen laboratoryjnych
wraz z opisem i dyskusja wynikoéw

Sh Khk

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Student na zajgciach zapozna si¢ z oprogramowanie do ciaglej kontroli
laboratoryjne procesowej, aparaturg do automatycznego oznaczania sktadnikow lekow,
technikami on-line w analizie UV-vis, NIR, ATR-FTIR. Kontrola procesowa w
syntezie lekow i suplementow diety. Pomiary turbidymetryczne,
fluorymetryczne, refraktometryczne, wiskozymetryczne. Kontrola reakcji syntezy
farmaceutykow. Kinetyka reakcji katalitycznej. Dynamiczne rownowagi
wymiany jonowej. Kontrola procesowa w zaktadach farmaceutycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢

K_W11
K_W09
K_U06
K_K02

Egzamin Egzamin

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

X | X | X | X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Literatura
podstawowa

Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu
chemicznego, praca zbiorowa pod red. J. Piotrowskiego, WNT, Warszawa 2009.

1. Pistun E., Standa J.: Pomiary ilo$ci oraz strumienia masy i objgtosci
przeptywajacych ptynow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2006.

2. Wrzeszcz W. Interfejsy i sterowanie komputerowe w chemii. Wydawnictwo
Uniwersytetu Wroctawskiego. Wroctaw 2005.

3. Kasprzykowska R., Kotodziejczyk A. ,2010. ,,Chemiczna analiza srodkow
leczniczych (leki proste)” Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2010

4. Zajac M, Jelinska A., 2010. Ocena jako$ci substancji i produktow leczniczych, UM
Poznan

5. Mitek M.: Metrologia elektryczna wielko$ci nieelektrycznych, Oficyna
Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Géra 2006.

6. Piotrowski J., Kostyrko K.: Wzorcowanie aparatury pomiarowej, PWN, Warszawa
2000.

7. Pospolita J.: Pomiary strumieni ptynéw, Studia I Monografie z. 154, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole 2004.

8. Taler D.: Pomiar ci$nienia, predkosci i strumienia przeptywu ptynu, AGH
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Krakoéw 2006.

Literatura
uzupetniajgca

1. Johnson C.D. Process Control Instrumentation Technology, Pearson/Prentice Hall,
2009.

2. McMillan G.K. Ed., Process industrial instruments and controls handbook,
McGraw-Hill, 1999.

3. R.B. Silverman, Chemia organiczna w projektowaniu lekéw, WNT, 2004.

4. P. Harrington. Pharmaceutical process chemistry for synthesis, John Wiley@Sons,
Hoboken, 2011

5. F. Gualtieri, New trends in synthetic medicinal chemistry, Wiley-VCH, Weinheim,
2000.

6. Anthony J. Hickey, David Ganderton, Pharmaceutical Process Engineering

2009 by CRC Press ISBN 9781420084757

7. Kumar Gadamasetti, Process Chemistry in the Pharmaceutical Industry

CRC Press 1999, ISBN 9780824719814

8. Peter J. Woolf Chemical Process Dynamics and Controls, 2009 Open Textbook
Library

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 15

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 15

zajgcia

Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Przygotowanie do zaje¢ 10




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Pozycja planu:

programow studiow

C.11.2.

Nazwa przedmiotu / zajeé

Podstawy analizy danych procesowych

Kierunek studiow

InzZynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr. inz. Jan Lamkiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, fizyczna instrumentalna

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze z chemii
analitycznej, technik instrumentalnych stosowanych w
analityce oraz technologii syntezy i produkcji farmaceutykow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSllENE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty K_W08 P6S WG
stosowane w praktyce przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich zwigzanych z technologig i inzynierig, w tym
metod i technik identyfikacji surowcow i produktow
farmaceutycznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réoznych technik w K_U01 P6S_UW
srodowisku zawodowym oraz w innych s$rodowiskach
postugujgc si¢ terminologia chemiczng i farmaceutyczng
oraz nomenklaturg zwigzkoéw chemicznych, takze w jezyku
obcym na poziomie B2 ESOKJ, rowniez z wykorzystaniem
umiejetnosci  czytania i wykonywania  rysunku
technicznego i schematu technologicznego.

KOMPETENCIE SPOLECZNE




K1 Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych | K_K02 P6S_KR
technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotdéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
oraz jest gotow do zasiggnigcia opinii ekspertow. Korzysta
z obiektywnych zrdédet informacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia, prezentacje, praca w §rodowisku programistycznym R project

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cwiczenia laboratoryjne - przygotowanie i ztozenie od 1 do 3 projektow obejmujacych komputerowo
wspomagang lub chemometryczng analize danych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Opracowanie projektu oraz jego prezentacja z zakresu komputerowo
laboratoryjne wspomaganej z analizy widm i/lub wykonanych réznego rodzaju technikami
instrumentalnymi oraz pochodzacych z proceséw przemystowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin - . .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X X
Ul X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Jan Mazerski, Chemometria praktyczna: zinterpretuj wyniki swoich pomiarow
podstawowa Wydawnictwo Malamut 2016

2. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2012

3. R.A. Johnstone, M. Rose, Spektrometria Mas, Wydawnictwo Naukowe PWN. 2001
4. Robert M. Silverstein, Francis X. Webster, David J. Kremle, Spektroskopowe
metody identyfikacji zwiazkow organicznych. Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2013
Literatura 1. K. Varmuza, P. Filzmoser, Introduction to Multivariate Statistical Analysis in
uzupetniajaca Chemometrics, CRC Press; 2009

2. M. Otto, Chemometrics: Statistics and Computer Application in Analytical
Chemistry 2 edition Wiley-VCH; 2007

3. J. M. Hollas, Modern Spectroscopy, 3rd, John Wiley & Sons; 3 edition, 1996.
4.]. B. Lambert, E. P. Mazzola, Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy: An
Introduction to Principles, Applications, and Experimental Methods. Prentice Hall
2003




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

5. M. Volmer, Infrared spectroscopy in clinical chemistry, using chemometric

calibration techniques. University Library Groningen, 2001

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.12

Nazwa przedmiotu / zajeé

Zagospodarowanie odpadoéw przemystu farmaceutycznego

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr hab. inz. Malgorzata Gotowska prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace -

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
\Y 15 10 10 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Posiada niezbgdng wiedze o stosowanych w praktyce zasadach K_W06 P6S_WG
ochrony srodowiska naturalnego zwigzanych z postepowaniem i
gospodarowaniem odpadami, w tym o procesie recyklingu i
zagrozeniach zwigzanych
z realizacjg procesow chemicznych i farmaceutycznych
W2 Zna podstawowe metody i techniki, stosowane w praktyce przy K_W08 P6S_WG
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich zwigzanych z
technologia
i inzynieri, w tym metod i technik przetwarzania i
unieszkodliwiania produktow i odpadéw farmaceutycznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dobra¢ wlasciwy sposob rozwigzania, technike oraz K_U05 P6S_UW
dobra¢ wiasciwa aparature, do rozwigzania prostych i
ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z inZynierig
farmaceutyczna, w tym ocenié mozliwos¢
zagospodarowania odpadow powstajacych
w procesie technologicznym produkcji lekow.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

U2

Potrafi wybra¢ i wykorzysta¢ oraz zaprojektowacé i
zrealizowac operacje jednostkowe inzynierii
farmaceutycznej w zakresie unieszkodliwiania odpadéw
farmaceutycznych.

K_U06

P6S_UW

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Rozumie konieczno$¢ wdrazania nowoczesnych technologii
przetwarzania i unieszkodliwiania odpadow medycznych i
farmaceutycznych.

K_K02

P6S_KR

K2

Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz
kierowania zespotem, krytycznej oceny dzialan wiasnych oraz
dzialan zespotu, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych
dzialan a takze potrafi wspodtdziala¢ i pracowaé w grupie,
inspirowac 1 integrowa¢ $rodowisko zawodowe, w tym takze
zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowaé zobowigzania i

K_KO3

P6S_KK
P6S_KO

dotrzymywac terminow.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

terenowe

wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda przypadkow, zajecia

A Fh*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin - 1, przygotowanie projektu - 1, zaliczenie ustne - 1.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

1.

oML

Podstawy prawne gospodarki odpadami w Polsce (2h - 90 min.) - 13 h.

Klasyfikacja odpadéw w Polsce (1h - 45 min.) - 12 h.

Klasyfikacja odpadow medycznych (2h - 90 min.) - 10h.

Wytwarzanie, zbieranie i transport odpadéw medycznych (1h - 45 min.) - 9h.
Ewidencjonowanie i sprawozdawczo$¢ odpadéw medycznych - BDO (2h - 90 min.) - 7h.
Przetwarzanie i unieszkodliwianie odpadow cz. 1. (mechaniczne obrobka odpadow,
biologiczna obrobka odpadow, spalanie) (1h - 45 min) - 6h.

Przetwarzanie 1 unieszkodliwianie odpadow cz. 2. (autoklawowanie, dezynfekcja
termiczna, dziatanie mikrofalami, obrobka fizyczno-chemiczna (2h - 90 min.) - 4h.

Przetwarzanie i unieszkodliwianie odpaddéw cz. 3. (termiczne przetwarzanie odpadow)
(2h - 90 min.) - 2h.
Dobre praktyki w zakresie gospodarowania odpadami w przedsigbiorstwie produkcyjnym
(2h - 90 min.) - 2h.

Cwiczenia
audytoryjne

w

Gospodarowanie odpadami w przedsigbiorstwie produkcyjnym (farmaceutycznym lub
kosmetycznym) - case study (20h) - projekt przygotowany przez studentow.

Podstawy gospodarki odpadami w przedsigbiorstwie jako wytworcy odpadow (3h).
Rodzaje odpadoéw wytwarzanych w wybranym przedsi¢biorstwie produkcyjnym (3h).
Przygotowanie wniosku o decyzje na wytwarzanie odpadow (4h).




5. Praktyczne prowadzenie ewidencji 1 sprawozdawczo$ci w przedsigbiorstwie
wytwarzajacym odpady - system BDO - (4h).
6. Racjonalna gospodarka odpadami w wybranym przedsi¢gbiorstwie odpadami - plan
sytuacyjny (3h).
7. Ekonomiczne zarzadzanie odpadami (3h).
Cwiczenia 1. Cwiczenia laboratoryjne odbywajace sie w zakladach zajmujacych sie zbieraniem i
laboratoryjne przetwarzania odpadow, w tym odpadow medycznych:
2. Rozpoznawanie rodzajow odpadow (3h).
3. Zajecia terenowe — Instalacja do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow
(2h).
4. Zajecia terenowe — spalarnia (2h).
5. Zajgcia terenowe — spalarnia odpadéw medycznych (3h).
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - : :
uczenia sie BT E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie A
ustny pisemny ustne
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura KPGO 2022. Uchwata nr 88 Rady Ministrow z dnia 1 lipca 2016 roku w sprawie

podstawowa Krajowego planu gospodarki odpadami (M.P. 2016 nr 0 poz.784).
Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21) z p6zn. Zmianami Dz.
U. z 2020 poz. 797.
Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu
odpadow.
Literatura Poradnik gospodarowania odpadami. (red.) K. Skalmowski. Wyd. Verlag Dashofer.
uzupetniajaca Warszawa 2009.

Decyzja wykonawcza Komisji (UE) 2018/1147 z dnia 10 sierpnia 2018 r. ustanawiajaca
konkluzje dotyczace najlepszych dostepnych technik (BAT)
w odniesieniu do przetwarzania odpadéw zgodnie z dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/75/UE (Dz. Urz. UE L208 z 17.08.2018).

Rosik-Dulewska Cz. Podstawy gospodarki odpadami. PWN. Warszawa 2015.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

z bezposrednim udz

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 35

iatem NA wskazanych w pkt. 1B
Konsultacje 25




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

lub innych oséb prowadzacych
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 115
Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogag by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.13
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Farmakologia
Kierunek studiow Inzynieria Farmaceutyczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ -
Jedgqstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub_tytul_ BNy OB : dr hab. inz. Beata Jedrzejewska
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace chemia organiczna, biologia molekularna
Wymagania wstepne podstawowa wiedza z biologii i chemii organicznej
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
v 15¢ 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna grupy lekoéw, substancje czynne zawarte w lekach oraz K_W22 P6S_WG
postacie i drogi podania lekow
w2 Zna wazniejsze dzialania niepozadane lekow oraz zna K_W22 P6S_WG
procedure zglaszania dziatan niepozgdanych lekow
W3 Zna zasady wystawiania recept w ramach realizacji zlecen K_W22 P6S_WG
lekarskich
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi postugiwa¢ si¢ terminologia chemiczng i K_U01 P6S_UW
farmaceutyczng oraz bazami danych o produktach P6S_UK
leczniczych
U2 Korzystajac z monografii  farmakopealnych potrafi K_U11 P6S_UW
przeprowadzi¢ analiz¢ jako$ciowa oraz ilosciowg czystej
substancji aktywnej farmaceutycznie wykonujac réwniez
proste obliczenia.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji a K_KO03 P6S_KK
takze potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie. P6S_KO




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — egzamin pisemny lub/i ustny (w zaleznosci od ustalen z prowadzacym) z tematyki wyktadow,
¢wiczenia audytoryjne — zaliczenie kolokwium lub przygotowanie sprawozdania
5. TRESCI PROGRAMOWE

Farmakologia - definicja, cel i zadania. Charakterystyka produktu leczniczego.
Pochodzenie 1 nazewnictwo lekow; leki biologiczne. leki oryginalne i odtworcze.
Grupy lekow, substancje czynne zawarte w lekach oraz postacie i drogi podawania
Wyktad lekoéw. Podstawowe zagadnienia zwigzane z dzialaniem lekéw. Rodzaje dziatan
lekow (miejscowe - ogdlne, osrodkowe - obwodowe, wybidrcze - niewybiodrcze,
odwracalne - nieodwracalne, przyczynowe - objawowe). Dziatania niepozadane
lekoéw. Elementy farmakoekonomiki.

, Postugiwanie si¢ informatorami farmaceutycznymi i bazami danych o produktach
Cwiczenia leczniczych. Rodzaje dziatan lekow; dawka, rodzaje dawek, schematy
audytoryjne dawkowania. Recepta. Elementy recepty. Ogolne zasady wypisywania lekow.
Praktyczne rozwigzywanie zadan recepturowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe) _
O F Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny na zajgciach
w1 X X X X
W2 X X
W3 X X
Ul X X X X
U2 X X X X




| K1

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Kostowski W., Herman Z.S. (red.), 2003 r., Farmakologia. Podstawy Farmakoterapii.
Podrecznik dla studentow medycyny i lekarzy. Tom 1 i 2. Wydanie Il poprawione i
uzupetnione. Wydawnictwo Lekarskie PZWL.

Leonard S.J., 2002 r., Farmakologia. Wydanie I polskie pod redakcja Mariana
Wilimowskiego. Wydawnictwo Medyczne Urban&Partner, Wroctaw.

Korbut R. (pod red.), 2017 r., Farmakologia. Wydanie Il poprawione i uzupetnione,
PZWL.

Korbut R. (pod red.), 2015 r., Farmakologia. Repetytorium. PZWL, Warszawa.
Berezinska M., Wiktorowska-Owczarek A., 2020 r., Farmakologia w zadaniach.
Farmakologia ogodlna i kliniczna. PZWL Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

Katzung B.G., Masters S.B., Trevor A.J., 2012 r., Farmakologia ogoélna i kliniczna.
Wydawnictwo Czelgj.

Mutschler E., 2016 r., Farmakologia i toksykologia. wyd. 4, Wydawnictwo MedPharm.
Korbut R. (pod red.), 2009 r., Farmakologia recepty. Wyd. UJ.

Robak J., Kostka-Trabka E., Bieron K., Grodzinska L., 1997 r., Receptura lekarska
oraz spis najczesciej stosowanych lekow (postacie, dawki, stezenia). Wyd. Colleglum
Medicum UJ.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 6
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. 1V.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglos¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajec pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.14
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Podstawy farmakokinetyki i farmakodynamiki
Kierunek studiow Inzynieria farmaceutyczna
Poziom studiow I (inz. lub lic.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢
Jedgqstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopieft lub tytul naukowy osoby Dr n. farm. Magdalena Skubiszewska
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Chemia organiczna, biologia molekularna
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
\ 30 20 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych EIEIELUERELY
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Posiada  elementarng ~ wiedz¢ z  zakresu | K_WO03 P6S_WG
farmakokinetyki 1 farmakodynamiki niezbedna do
rozumienia wptywu substancji na organizmy zywe
oraz mechanizméw ich dzialania wymagang
W opracowywaniu produktéw farmaceutycznych. Zna
procesy zachodzace w organizmie po podaniu leku.
Posiada wiedz¢ na temat mechanizmow dziatania
lekow,  dziatan  niepozadanych i toksycznych
najwazniejszych substancji oraz ich mozliwe
interakcje.
W2 Posiada elementarng wiedz¢ z zakresu farmacji, | K_W16 P6S_WG
bezposrednio zwigzanych z inZynierig
farmaceutyczna.

UMIEJETNOSCI




Ul Posiada umiejetnosci postugiwania si¢ fachowa | K_U01 P6S_UW
nomenklaturg ~w  zakresie  farmakokinetyki P6S_ UK
I farmakodynamiki, a takze nomenklaturg zwigzkow
chemicznych.

U2 Posiada umiej¢tnos¢ wyszukiwania oraz analizy | K_U03 P6S_UW
informacji pochodzacych z fachowej literatury oraz
baz danych, takze w jezyku obcym. Potrafi wyciggaé
odpowiednie wnioski.

U3 Potrafi okresli¢ korzysci oraz zagrozenia wynikajace | K_U16 P6S_UW
z wyboru zastosowanej farmakoterapii w roznych
grupach pacjentéw. Ma umiejetnosci planowania
dziatania prewencyjnego.

U4 Posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sig, planuje | K_U17 P6S_UW
wlasng aktywno$¢ edukacyjng. Potrafi wyszukaé
odpowiednie piSmiennictwo 1 doksztalca¢ si¢
indywidualnie w celu aktualizacji wiedzy.

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1l Rozumie potrzebe doksztalcania si¢, uzupelniania | K_KO02 P6S_KR
wiedzy w  zakresie  farmakokinetyki  oraz
farmakodynamiki. Korzysta z obiektywnych zrodet
informacji. Rozumie znaczenie wiedzy
W rozwigzywaniu problemow oraz jest gotow do
zasiggniecia opinii ekspertow.

K2 Potrafi wspolpracowaé w grupie, jest obowigzkowy | K_KO03 P6S_KK
i dotrzymuje terminow. P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, dyskusja

Sh Khk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium I: lek: postacie, nazewnictwo, klasyfikacja; mechanizm dziatania lekow w zaleznosci
od drogi podania, dostepnos$¢ biologiczna, LADME- losy leku w ustroju; Wptyw czynnikow
fizykochemicznych na wchtanianie, dystrybucje i wydalanie lekéw; pojecie leku 1 trucizny

Kolokwium 1l: dziatania niepozadane i toksyczne s$rodkéw leczniczych; interakcje lekow:
synergizm, antagonizm; leki dziatajace na uktad krazenia;
Kolokwium 11l: Leki dzialajace na uktad: oddechowy, pokarmowy, nerwowy; NLPZ

Egzamin: tre$¢ programowa seminariow, tres¢ programowa wyktadow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Charaterystyka przedmiotu. Wymagania edukacyjne. PSO.Mechanizm
dzialania lekéw w zalezno$ci od drogi podania, dostgpnos¢ biologiczna.
LADME- losy leku w ustroju.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

I wydalanie lekow

Pojecie leku i trucizny

Efekty toksyczne §rodkéw leczniczych
Interakcje lekow: synergizm, antagonizm.
Leki dzialajace na uktad krazenia.

Leki dziatajace na uktad oddechowy.
Leki dziatajace na uktad pokarmowy

Opioidowe leki przeciwbolowe
Leki dziatajace na uktad nerwowy.

Wptyw czynnikow fizykochemicznych na wchtanianie, dystrybucje

Niesteroidowe leki przeciwzapalne, przeciwbolowe, przeciwgoraczkowe.

Seminaria Farmakodynamika lekow przeciwhistaminowych.
Leczenie choréb uktadu immunologicznego.

Farmakodynamika lekéw wptywajacych na uktad krzepnigcia krwi.
Mechanizmy dzialania lekow przeciwnowotworowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiagniety przez studenta)

podstawowa Lekarskie.

1-2. MedPharm, Wrocataw.

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : - —
uczenia si¢ SepEn Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Opomicats
ustny pisemny ustna
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Janiec W., 2021r., Kompendium farmakologii. PZWL Wydawnictwo

Mutschler E. i wsp., 2020r., Farmakologia z elementami toksykologii - tom

Literatura Brunton L.L., Lazo J.S., Parker K.L., red. nauk. W. Buczko, 2007r.,
uzupehniajaca Farmakologia Goodmana & Gilmana, (wydanie Il poprawione i uzupetnione).
Katzung B.G. et. all, 2012r., Clinical Pharmacology. McGraw-Hill Medical.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)




Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 50
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéow ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogag by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

programow studiow

C.15

Nazwa przedmiotu / zajec

Preparatyka, oczyszczanie i analiza zwigzkéw leczniczych

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wyadziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Janina Kabatc, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

chemia ogdlna, chemia nieorganiczna, chemia fizyczna, chemia

organiczna

Wymagania wstepne

podstawowe wiadomosci i umiejetnosci pracy

w laboratorium chemicznym

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
v 30F 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty I
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** : stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma uporzadkowana wiedze z zakresu chemii K_W02 P6S_ WG
organicznej, zna analityczne metody identyfikacji K_W20
zwigzkow organicznych. Zna podstawowe testy
wykrywania zwigzkéw farmakologicznych
UMIEJETNOSCI
Ul Wyjasnia podstawowe metody jakosciowej identyfikacji K_U04 P6S_UW
zwigzkoéw  organicznych. Posiada umiejetno$¢ doboru
odpowiednich analitycznych metod do testowania substancji
farmakologicznych. Potrafi scharakteryzowa¢ odpowiednie
metody i techniki eksperymentalne
U2 Potrafi zaplanowa¢ proste eksperymenty w zakresie K_U05 P6S_UO
wydzielania, oczyszczania 1 preparatyki zwigzkow P6S_UK
organicznych oraz jakoSciowego oznaczania zwigzkow
organicznych o znaczeniu farmakologicznym. Potrafi




zinterpretowa¢ wyniki badan i sformutowa¢ wnioski.
Potrafi pracowa¢ zar6wno samodzielnie jak i zespotowo

U3 Potrafi dobra¢ odpowiednie szklo laboratoryjne, aparature, K_U05 P6S_UW
zmontowa¢ prosty zestaw aparaturowy do przeprowadzenia
¢wiczen z zakresu wydzielania, oczyszczania i syntezy
zwiazkow organicznych. Potrafi wykona¢ analize jakoSciowa
zwigzkow organicznych o znaczeniu farmakologicznym.
Potrafi oznaczy¢ podstawowe whasciwosci fizyczne

U4 Stosuje podstawowe techniki laboratoryjne w syntezie, K_U10 P6S_UW
wydzielaniu i oczyszczaniu oraz metody analizy
jakosciowej zwiazkow chemicznych rowniez o dziataniu
farmakologicznym

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie konieczno$¢  wdrazania nowoczesnych K_KO02 P6S_KR
technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢ i osobistego rozwojul.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne wykonywane samodzielnie obejmujace syntezg,
oczyszczanie 1 analizg¢ preparatow leczniczych oraz dyskusje wynikow.

&E %ekk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: Egzamin pisemny

Cwiczenia laboratoryjne: kolokwium ustne z zakresu wykonywanego ¢wiczenia, wykonanie ¢wiczef
laboratoryjnych wskazanych przez nauczyciela, opracowanie sprawozdania z wykonanych ¢wiczen,
pisemne kolokwium. Warunkiem zaliczenia zaje¢¢ laboratoryjnych sa: uzyskanie pozytywnej oceny z
kolokwium pisemnego, wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem ¢wiczen i opracowanie
otrzymanych wynikéw w sprawozdaniach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Analiza jakosciowa zwigzkow organicznych: weglowodorow,
halogenopochodnych (proba Baeyera, proba Beilsteina, proba eozynowa),
alkoholi, aldehydow i ketonow (proba Tollensa, proba Trommera, proba Fehlinga,
proba Legala, proba jodoformowa, proba Zimmermanna, proba Lucasa), fenoli,




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

kwasoéw karboksylowych, estréw, bezwodnikow, chlorkow kwasowych (préba
Liebermanna, proba Millona). Wybrane alkaloidy (pirydyny, piperydyny, pirolu,
puryny, tropanu, imidazolu, chinoliny, izochinoliny, indolu, morfinianu) i reakcje
wykorzystywane w analizie alkaloidow. Niealkaloidowe azotowe zasady
organiczne z ukladami heterocyklicznymi. Zwigzki o budowie steroidowe;.
Sulfonamidy, reakcje wspolne sulfonamidéw, rozréznianie sulfonamidow, testy
analityczne. Tetracykliny, reakcje charakterystyczne, przygotowanie lekow
tetracyklinowych do analiz, testy analityczne. Pochodne kwasu salicylowego i
aniliny, reakcje charakterystyczne, analiza wybranych substancji czynnych. Leki
o budowie peptydowej, reakcje ogolne zwiazkéw peptydowych, wykrywanie
wybranych aminokwaséw. Pochodne kwasu barbiturowego i reakcje stosowane w
analizie barbituranow. Technika testu mikrokrystalicznego identyfikacji substancji
psychoaktywnych, lekow, substancji zakazanych. Wybrane testy na obecnos¢
substancji  psychoaktywnych (metamfetaminy, LSD, morfiny, kokainy,
marihuany, GHB).

Cwiczenia
laboratoryjne

Tresci merytoryczne: Wiadomosci wstepne. Organizacja pracy i regulamin
laboratorium, przepisy bhp i ppoz. Preparatyka wybranych $rodkéw leczniczych.
Analiza jakosciowa i iloSciowa preparatéw leczniczych metodami klasycznymi i
instrumentalnymi. Analiza jako$ciowa $rodkow leczniczych, obejmujaca badania
wstepne oraz analize elementarng zwigzkow organicznych a takze reakcje
charakterystyczne dla réznych ugrupowan chemicznych. Cwiczenia wstepne
identyfikacji jednosktadnikowych $rodkéw leczniczych. Pelna analiza $rodkow
leczniczych obejmujgca badanie tozsamosci, czysto$ci oraz zawartosci substancji
leczniczej w preparacie metodami wolumetrycznymi lub instrumentalnymi.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin . . . Aktywny
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie uqzwq w
zajeciach
W1 X X X
Ul X X X X
U2 X X X
U3 X X X
U4 X X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Mc Murry J., 2007r., Chemia organiczna, tom 1-5, PWN, Warszawa.
podstawowa Vogel A.l., 2006 r., Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa.
Kasprzykowska R., Kotodziejczyk A.S., 2010 r., Skrypt z chemii lekow,
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk.
Jelinska A., Patka J., Zajac M., 2012 r., Chemia Medyczna. Cele lekoéw, substancje
czynne, biologia chemiczna, MedPharm.




Zajac M., Pawelczyk E., Jelinska A., 2006 r., Chemia Lekoéw, Akademia Medyczna
im. K. Marcinkowskiego, Poznan.

Literatura
uzupetniajaca

Gorczycowa M., Zejc A., 1996 ., Cwiczenia z chemii lekow, Collegium Medicum UJ,
Krakow.

Drozdz B., 2013 r., Analiza jako$ciowa zwigzkéw organicznych, Collegium Medicum
UlJ, Krakow.

Walczyna R., Sokotowki J., Kupryszewski G., 2005 r., Analiza zwigzkow
organicznych, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk.

Clayden J., Greeves N., 2016 r., Chemia organiczna, tom 1-4, WNT, Warszawa.
Nowak K., Rutkowski K., Suryto P., Mitka K., Kowalski P., Kowalska T., 2004 r.,
Laboratorium chemii organicznej techniki pracy i przepisy bhp, WNT, Warszawa.
Morrison R., Boyd R., 2010 r., Chemia organiczna, tom 1-2, PWN, Warszawa.
Banaszkiewicz S., Manek M.B., Urbanski J., 2002 r., Cwiczenia laboratoryjne z
chemii organicznej, Wydawnictwo Politechnika Radomska, Radom.

Mastalerz P., 2002 r., Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw.
Makosza M., 1972 r., Synteza organiczna, PWN, Warszawa.

Wrébel J., 1983 r., Preparatyka i elementy syntezy organicznej, PWN, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektéw kierunkowych)

*** wybrac / wpisa¢ odpowiednio, gtowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spojne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglosé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

C.16

Nazwa przedmiotu / zajeé

Metody instrumentalne w analizie farmaceutycznej

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

sylabusa

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. inz. Beata Jedrzejewska, dr inz. Marek Pietrzak

Przedmioty wprowadzajace

chemia fizyczna, fizyka

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw zjawisk i procesow chemicznych

i fizycznych
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS*
\% 15 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna metody stosowane w ocenie jakosci substancji do K_W19 P6S_WG
celow farmaceutycznych i kosmetycznych oraz w analizie
ilo§ciowej w produktach leczniczych, zna klasyfikacje
technik analitycznych wraz z kryteriami wyboru metody.
UMIEJETNOSCI
Ul Pracujac indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowac i K_U05 P6S_UO
przeprowadzi¢ proste eksperymenty w zakresie analizy P6S_UK
instrumentalnej oraz zinterpretowa¢ ich wyniki |
wyciggna¢ wnioski.
U2 Przestrzega zasad BHP zwiazanych z wykonywana praca. K_U08 P6S_UW
U3 Korzystajac z monografii farmakopealnych potrafi K_U11 P6S_UW
przeprowadzi¢ analiz¢ jako$ciowa oraz ilosciowg czystej
substancji aktywnej farmaceutycznie. Potrafi oznaczaé
wlasciwosci fizykochemiczne zwigzkéw chemicznych 0
dziataniu farmakologicznym.




u4 Posiada umiejgtnos¢ doboru odpowiednich metod i K_U12 P6S_UW
narzedzi analitycznych pozwalajacych na identyfikacje i
oznaczenie czystej substancji aktywnej farmaceutycznie.

uUs Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sig, potrafi planowac K_U17 P6S_UW
wiasng aktywnos$¢ edukacyjna i stale doksztatcac si¢ w celu
aktualizacji wiedzy.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji a K_KO03 P6S_KK
takze potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie. P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglo$¢ ***

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktadow;

sprawozdan

wyktad — zaliczenie pisemne i/lub ustne (w zaleznosci od ustalen z prowadzacym wyklady) z tematyki

laboratorium — zaliczenie kolokwiow czastkowych, wykonanie przewidzianych harmonogramem ¢wiczen
(liczbe 1 tematy ¢wiczen ustata prowadzacy zajgcia) i opracowanie otrzymanych wynikow w postaci

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Instrumentalne metody analityczne — wprowadzenie; Ogoélna charakterystyka
instrumentalnych metod analitycznych. Stosowane metody pomiarowe, dobor
wzorca, interpretacja i matematyczna analiza bledu pomiarowego. Metody
optyczne, spektroskopowe, elektroanalityczne 1 rozdzielcze obejmujace
refraktometri¢, polarymetri¢, nefelometri¢ i turbidymetrie, spektroskopiec NMR,
IR, spektrofotometri¢ absorpcyjng UV-VIS, absorpcyjng spektrofotometri¢
atomowg  (ASA);  spektrofluorymetri¢,  woltamperometri¢  cykliczna,
chromatografi¢ gazowa, cieczows, cienkowarstwows, elektroforeze i wymiane

Cwiczenia
laboratoryjne

jonowa. Rentgenografia.

Cwiczenia wybiera prowadzacy zajecia, C¢wiczenia dotycza zagadnien
omawianych na wyktadach.

Metody optyczne: Refraktometryczne oznaczanie NaCl; Refraktometryczne
oznaczanie st¢zenia gliceryny; Identyfikacja zwigzku chemicznego metoda
refraktometryczng. Nefelometria 1 turbidymetria: Wyznaczenie punktu




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

izoelektrycznego kazeiny, Wyznaczenie stosunkow molowych reagentow metoda
zmian ciggltych Joba, Oznaczanie st¢zenia albuminy metodg turbidymetryczng.
Metody spektroskopowe: Oznaczanie zelaza w postaci Fe¥* metods
miareczkowania spektrofotometrycznego, Oznaczanie zawarto$ci tetracykliny w
produktach leczniczych metoda spektrofotometryczng, Kolorymetryczne
oznaczanie jodu, Oznaczenie zawarto$ci kwasu acetylosalicylowego w tabletce
polopiryny metodg spektrofotometrii w nadfiolecie (UV), Ocena zastosowania
metody spektrofotometrycznej do oznaczania wybranych kwaséw fenolowych
i luteiny, Tlosciowe oznaczanie tryptofanu metoda spektrofluorymetryczng,
Oznaczanie zawarto$ci tiaminy metoda spektrofluorymetryczna, Oznaczanie
zawartosci Na, K przy pomocy spektrofotometru ptomieniowego; Oznaczanie
chloroformu metoda spektrofotometrii w podczerwieni, Identyfikacja zwiazku
chemicznego metodg NMR.

Metody elektrochemiczne: Ocena kwasowos$ci preparatow farmaceutycznych
zawierajacych kwas acetylosalicylowy. Oznaczanie kwasu askorbinowego w
drazetkach witaminy C metoda miareczkowania pehametrycznego, Okreslenie
zanieczyszczenia jonami metali ciezkich metodg woltamperometrii w wybranych
preparatach farmaceutycznych.

Metody rozdzielcze: Chromatografia gazowa: Badanie jakosciowe alkoholi;
Chromatografia cienkowarstwowa: Rozdziat aminokwasdw, Odsalanie roztworu
biatka na Zelu Sephadex. Oddzielanie hemoglobiny od jonéow Na* i Cl na sicie
molekularnym  typu  Sephadex,  Opracowanie iwalidacja  metody
chromatograficznej do badania fotostabilnosci nadyfloksacyny; Chromatografia
cieczowa: Analiza jakoSciowa 1 iloSciowa mieszaniny weglowodorow
aromatycznych.

Rentgenografia: Wyznaczenie wybranych parametrow struktury krystaliczne;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : - -
uczenia sie S Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Obser wacja
ustny pisemny na zajeciach
W1 X
Ul X X X
U2 X X
U3 X X
U4 X
U5 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Minczewski J., Marczenko Z., 1,2 (2007 r.), 1 (1985 r.), Chemia analityczna.
Analiza instrumentalna T. 1-3. PWN, Warszawa.

Cyganski A., 2020 r., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. WNT,
Warszawa.

Cyganski A., 1999 r., Podstawy metod elektroanalitycznych. WNT, Warszawa.

Nowicka-Jankowska T., 2017 r., Spektrofotometria UV-Vis w analizie chemicznej.
PWN Warszawa.




5. Szczepaniak W., 2009 r., Metody instrumentalne w analizie chemicznej. PWN.
Warszawa.

6. Kocjan R. (pod red.), 2000 r., Chemia analityczna, Analiza instrumentalna t. II.
Wyd. Lekarskie PZWL, Warszawa.

7. Najbar J., Turk A., 2009 r., Fotochemia i spektroskopia optyczna. Cwiczenia
laboratoryjne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Literatura 1. Silverstein R., Kiemle D. , Webster F., 2007 r., Spektroskopowe metody
uzupehiajaca identyfikacji zwiazkow organicznych. PWN, Warszawa.

2. Zielinski W., Rajca A. (pod red.), 2000 r., Metody spektroskopowe i ich
zastosowanie do identyfikacji zwigzkdéw organicznych. Wydanie II, WNT
Warszawa.

3. Baranowska I. (red.)., 2013 r., Analiza §ladowa — Zastosowania. Wydawnictwo
MALAMUT, Warszawa.

4. Praca zbiorowa, 2010 r., Chemiczna analiza $§rodkéw leczniczych (Leki proste),
skrypt z chemii lekow. Uniwersytet Gdanski.

5. Namie$nik J., Konieczka P., Zygmunt B., 2014 r., Ocena i kontrola jakosSci
wynikow analitycznych. WNT, Warszawa.

6. Ronnegren A.L., 2018 r., Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej.
MedPharm Polska, Wroctaw.

1. Kirysciak J., 1999 r., Chemiczna analiza instrumentalna. Wydawnictwo Lekarskie
PZWL, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 85

Liczba punktéow ECTS <)

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglos$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

C.17

Nazwa przedmiotu / zajeé

Technologia postaci leku

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

sylabusa

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. llona Pyszka, dr hab. inz. Beata Jedrzejewska

Przedmioty wprowadzajace

chemia organiczna

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstaw chemii organicznej i metod analitycznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
Vv 45F 45 8

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do

. ) . : kierunkowych charaktery_s e

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

w1l Zna podstawowe metody i techniki identyfikacji surowcow K_W08 P6S WG
i produktéw farmaceutycznych.

w2 Zna i rozumie czynniki wptywajace na trwatos¢ leku, K_W20 P6S_WG
suplementu, kosmetyku, procesy jakim moze podlegac lek
podczas przechowywania, a takze ma wiedze o rodzajach
opakowan i materialow z jakich sg wytwarzane i wie, jak
dokonywa¢ ich doboru w zalezno$ci od rodzaju postaci
leku, suplementu, kosmetyku.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik w K_U01 P6S_UW
srodowisku zawodowym postugujac si¢ terminologia P6S_UK
chemiczng i farmaceutyczng.

U2 Pracujgc indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowac i K_U05 P6S_UO
przeprowadzi¢ proste eksperymenty doswiadczalne w P6S_UK
zakresie inzynierii farmaceutycznej oraz zinterpretowac
ich wyniki i wyciggna¢ wnioski.




U3 Potrafi dobra¢ wlasciwy sposob rozwigzania, surowce, K_U08 P6S_UW
technike oraz dobra¢ wlasciwg aparature, w tym kontrolno-
pomiarowa do rozwigzania prostych zadan inzynierskich
zwigzanych z inzynierig farmaceutyczna, w tym oceni¢
mozliwo$¢ zagospodarowania odpadow powstajacych w
procesie technologicznym.

U4 Przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywang praca, K_U08 P6S_UW
a takze potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace z
prowadzonej dziatalno$ci przemystowej w tym dotyczace
ochrony $rodowiska.

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych K_K02 P6S_KR
technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotdéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, rozumie znaczenie wiedzy w
rozwiazywaniu problemow.

K2 Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz K_KO03 P6S_KK
kierowania zespolem, krytycznej oceny dziatan wlasnych P6S_KO
oraz dzialan zespotu, przyjmowania odpowiedzialnos$ci za
skutki tych dziatan. Jest $wiadomy wystepowania réznych
r6l w grupie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

LA Fh*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — egzamin pisemny i/lub ustny (w zaleznosci od ustalen z prowadzacym wyktady) z tematyki
wyktadow;

laboratorium — zaliczenie kolokwiow czastkowych, wykonanie przewidzianych harmonogramem ¢wiczen
(liczbe 1 tematy ¢wiczen ustata prowadzacy zajecia) i opracowanie otrzymanych wynikow w postaci
sprawozdan




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Poszczegdlne postaci leku i najnowsze metody ich otrzymywania Procesy
jednostkowe przy sporzadzaniu lekoéw. Zasady wytwarzania pltynnych, statych i
potstatych postaci leku (roztworoéw, kropli, mikstur, odwarow, naparow,
maceracji, zawiesin, emulsji, proszkow, czopkow, masci). Aspekty
biofarmaceutyczne - cechy postaci leku warunkujacego dziatanie zgodnie z
oczekiwaniem klinicystow: w okreslonym miejscu, przez odpowiednio dlugi czas,
przy ograniczonych dziataniach niepozadanych i wygodnym sposobie aplikacji.
Przyktady lekow recepturowych oraz sposoby rozwigzywania trudnos$ci, jakie
moga si¢ pojawi¢ przy ich sporzadzaniu Nazewnictwo postaci lekéw obowigzujace
w Europie. Charakterystyka substancji pomocniczych stosowanych w technologii
farmaceutycznej. Metody kontroli jakosci poszczegdlnych postaci lekow.
Trwalo$¢ postaci leku, warunki przechowywania, opakowania.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia wybiera prowadzacy zajecia.

Praktyczne zapoznanie studentéw z wykonywaniem recepturowych postaci lekow
(roztwory, krople, mikstury, odwary, napary, maceracje, proszki, zawiesiny,
emulsje, masci, czopki, preciki, globulki) wraz z zagadnieniami analizy recept,
doboru opakowania| i ustalenia odpowiednich warunkéw przechowywania.
Granulacja. Tabletkowanie. Powlekanie. Kapsutkowanie. Nadawanie estetyki
farmaceutycznej. Badania jakosci sporzadzanych postaci leku.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny pisemny

Egzamin Obserwacja

Kolokwium .
na zajeciach

Projekt Sprawozdanie

w1

X X X

W2

X X

Ul

U2

U3

U4

XX | X|X|X

K1

K2

X[ X|X|X]|X

7. LITERATURA

Literatura B. C. Lippold, Ch. Miiller-Goymann, R. Schubert , 2011r., Technologia postaci leku z
podstawowa elementami biofarmacji, Med. Farm.
M. Sznitowska, 2017r., Farmacja stosowana technologia postaci leku, PZWL
Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa
Warych J., 1998r. ,Aparatura chemiczna i procesowa. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
Literatura J. Pluta, 2016r., Technologia postaci leku. Materiaty do zaje¢ praktycznych, UM
uzupehiajaca Wroctaw

Dylewski R., 1986r., Projekt technologiczny. W. Politechniki Slaskiej, Gliwice.
Synoradzki L., Wisialski J., 2006r., Projektowanie proceséw technologicznych. Od
laboratorium do instalacji przemyslowej. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 25
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 40
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 220
Liczba punktéw ECTS 8

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

C.18

Nazwa przedmiotu / zajeé

Analiza lekow

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ -

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

sylabusa

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. llona Pyszka, dr hab. inz. Beata Jedrzejewska

Przedmioty wprowadzajace

chemia organiczna

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstaw chemii organicznej i metod analitycznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. ) . : kierunkowych charaktery_s e
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty K_W08 P6S WG
stosowane w praktyce przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich zwigzanych z technologig i inzynierig, w tym
metod 1 technik identyfikacji surowcéw 1 produktow
farmaceutycznych.
w2 Zna metody stosowane w ocenie jako$ci substancji do K_W19 P6S_WG
celow farmaceutycznych i kosmetycznych oraz w analizie K_W20
ilo§ciowej w produktach leczniczych, zna wlasciwosci
fizykochemiczne substancji do uzytku farmaceutycznego
wplywajace na aktywno$¢ biologiczng lekow, zna
klasyfikacje technik analitycznych wraz z kryteriami
wyboru metody oraz walidacje metod.
UMIEJETNOSCI
Ul Pracujac indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowac i K_U05 P6S_UO
przeprowadzi¢ proste eksperymenty w zakresie inzynierii P6S_UK
farmaceutycznej, zarowno doswiadczalne, jak i




symulacyjne  oraz  zinterpretowa¢  ich  wyniki
1 wyciagna¢ wnioski.

U2 Wyjasnia znaczenie formy farmaceutycznej i1 sktadu K_U09 P6S_UW
produktu leczniczego dla jego dzialania oraz wykonuje
badania w zakresie oceny jakos$ci postaci leku i obstuguje
odpowiednig aparatur¢  kontrolno-pomiarowg oraz
interpretuje wyniki badan jako$ci produktu leczniczego.

U3 Korzystajac z monografii farmakopealnych potrafi K_Ul1 P6S_UW
przeprowadzi¢ analiz¢ jako$ciowa oraz ilosciowg czystej
substancji aktywnej farmaceutycznie oraz jej ekstrakcji z
postaci leku wykonujac roéwniez proste obliczenia
farmakokinetyczne, w tym Kkorzystajac z metod
farmakopealnych, opracowuje dokumentacje. Potrafi
oznacza¢ wlasciwosci  fizykochemiczne  zwiazkéw
chemicznych o dziataniu farmakologicznym oraz oblicza¢
parametry fizykochemicznych dla substancji czystych i
mieszanin.

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 Rozumie  konieczno$§¢  wdrazania  nowoczesnych K_KO02 P6S_KR
technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotdéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sie,
uzupehniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
oraz jest gotow do zasiggnigcia opinii ekspertow. Korzysta
z obiektywnych zrédet informacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

LA Kh*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — egzamin pisemny i/lub ustny (w zaleznosci od ustalen z prowadzacym wyktady) z tematyki
wyktadow;




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

kolokwium

laboratorium — wykonanie przewidzianych harmonogramem ¢wiczen (liczbe i tematy ¢wiczen ustata
prowadzacy zajecia), opracowanie otrzymanych wynikow w postaci sprawozdan i/lub zaliczenie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Badanie tozsamos$ci substancji leczniczych. Analiza elementarna jako$ciowa.
Kryteria doboru metody analitycznej w analizie ilosciowej. Wskazniki specyficzne
i oksydacyjno-redukcyjne stosowane w analizie lekow. Badanie czystosci
substancji leczniczych. Farmakopealne i niefarmakopealne metody analizy
zanieczyszczen w ocenie jakosci i bezpieczenstwie stosowania produktu
leczniczego. Metody chromatograficzne. Problemy trwato$ci surowca i gotowego
wyrobu. Wykorzystanie metod spektroskopowych w analizie tozsamosci.
Parametry walidacji metod analitycznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Praktyczne zapoznanie studentdow z podstawowymi operacjami stosowanymi w
badaniu tozsamosci lekéw. Oznaczanie zawartosci substancji czynnej w tabletce.
Identyfikacja sktadnikow w mieszaninach recepturowych. Badania wstepne i
organoleptyczne. Oceng jakosci substancji i produktow leczniczych z
uwzglednieniem aktualnie obowiazujacych norm farmakopealnych i
pozafarmakopealnych, wytycznych ICH dotyczacych stablinosci lekéw oraz
zagadnienia trwatlosci i zafalszowan lekow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt ; ; -
L Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny na zajeciach
W1 X X
W2 X X
Ul X
U2 X X
U3 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Gorczyca M., Zejca A, 1996r., Cwiczenia z chemii lekdw.
podstawowa W. CMUIJ Krakéw.
Gumieniczek A., 2021r., Wprowadzenie do analizy lekow, PZWL Wydawnictwo
Lekarskie, Warszawa
Bonner M., Wright D., 2012r., Praktyczne obliczenia farmaceutyczne, PZWL
Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa
Literatura Farmakopea Polska XI, Urzad Rejestracji Produktéw Leczniczych, Wyrobow
uzupehiajaca Medycznych i Produktéw Biobojczych, Warszawa 2017r.

Zajac M., Jelinska A., 2010r., Ocena jakosci substancji i produktow leczniczych, UM
Poznan

Szmytéwna M., Latour J., Meczynski J., 1970r., Obliczenia chemiczne dla
farmaceutow, PZWL Wydawnictwo Lekarskie, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Aktywnos$¢ studenta




Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 4
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtdwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogag by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

programow studiow

C.19

Nazwa przedmiotu / zajeé

Podstawy toksykologii

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I inz.
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

dr inz. Wojciech Po¢wiardowski, mgr farm. Magdalena

odpowiedzialnej za przygotowanie Kowalska
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
Il 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych EIEIELUERELY
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedzg z zakresu toksykologii i farmakologii | K_WO03 P6S_WG
wymagang do rozumienia wplywu rdznego typu
substancji na organizmy zywe i mechanizmow ich
dziatania wymagana w opracowywaniu produktow
farmaceutycznych, w tym zna ogdélne mechanizmy
dziatania lekéw, dziatania niepozadane i1 toksyczne
najwazniejszych lekéw 1 ich mozliwe interakcje.
UMIEJETNOSCI
Ul Pracujagc  indywidualnie 1 w zespole potrafi | K_U05 P6S_UO
zaplanowac 1 przeprowadzi¢ proste eksperymenty w P6S_UK
zakresie  inzynierii  farmaceutycznej, zaréwno
doswiadczalne, jak 1 symulacyjne oraz zinterpretowac
ich wyniki i wyciggna¢ wnioski.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1l Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji | K_KO03 P6S_KK
oraz kierowania zespotem, krytycznej oceny dziatan P6S_KO
wlasnych oraz dziatan zespotu, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan a takze
potrafi wspoéldziata¢ i pracowaé w grupie, inspirowaé
1 integrowa¢ srodowisko zawodowe, w tym takze
zarzagdza¢ swoim czasem oraz podejmowaé
zobowigzania 1 dotrzymywa¢ terminow. Jest
$wiadomy wystepowania roznych rél w grupie.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

Sh Khk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

\ test, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Zapoznanie studentow z podstawami toksykologii ogolnej w tym
rodzajami toksycznos$ci, mechanizmami dziatania toksycznego substancji
chemicznych 1 ich skutkami. Tresci programowe zawieraja
charakterystyke toksykologiczng wybranych grup zwiazkéw chemicznych
stosowanych w produkcji farmaceutykow, opis substancji zakazanych do
stosowania w farmaceutykach

Cwiczenia Zasady analizy ryzyka — zanieczyszczenia i ryzyko zdrowotne,
laboratoryjne dopuszczalne dzienne pobranie (ADI) i tymczasowe tolerowane
tygodniowe pobranie (PTWI) oraz tymczasowe tolerowane dzienne
pobranie (PTDI), maksymalne tolerowane dzienne pobranie (MTDI),
dopuszczalna dzienna dawka w przeliczeniu na osob¢ (DDP), zasady
badan toksykologicznych substancji dodatkowych i zanieczyszczen,
obliczanie LD50. Podstawowe badania laboratoryjne, wykrywanie
barwnikow syntetycznych, zwigzkow nieorganicznych i organicznych,
wybranych metali toksycznych. Charakterystyka wybranych substancji
dodawanych celowo (substancje stabilizujgce, wzmacniajace smak 1
zapach). Charakterystyka wybranych zanieczyszczen chemicznych z




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

uwzglednieniem ich zrédel (pierwiastki szkodliwe, pestycydy). Wptyw

procesow technologicznych na zanieczyszczanie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ Test Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny
w1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Mutschler E. i inni 2016r., Farmakologia i toksykologia. MedPh Wroctaw
podstawowa Senczuk W. 2006r., Toksykologia wspoiczesna. PZWL
Klaassen, Curtis D., Bruchajzer E., Sapota, A., Watkins J., Zielinska Psuja B.,
2014r., Casarett & Doull podstawy toksykologii. MedPharm Polska,
Piotrowski J. K., Bem E. 2006r., Podstawy toksykologii: kompendium dla
studentow szkot wyzszych. WNT, Warszawa
Literatura Martini M.C., Placek W., Bobrowska M., Romanska-Gocka K., 2008r.,
uzupetniajgca Kosmetologia i farmakologia skory. Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spéjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programéw studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglos¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE/ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C201

Nazwa przedmiotu / zajec

Kosmetyki naturalne z elementami receptury

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig 1 nazwisko nauczyciela (1i) 1

jego stopien lub tytut naukowy
osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

dr inz. Ewa Zary- Sikorska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstgpne Podstawowe wiadomosci z zakresu chemii organiczneVIj
b. Semestralny/tygedniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wklad Cwiczeqia Cwiczeni_a C'W.iczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr | YA audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS*
v 10 - - 10 - - 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie
Odniesienie do
do charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** kierunkowych Il stopnia
efektow (kod
uczenia si¢ sktadnika
opisu)
WIEDZA
W1 Zna terminologi¢ zwigzang z kosmetykami | K_W16 P6S_WG
naturalnymi oraz prawodawstwo EU zwigzane z P6S_WK
kosmetykami naturalnymi
W2 Zna réznorodne sktadniki bazowe oraz aktywne | K_WO07 P6S_WG
stosowane w kosmetykach naturalnych
W3 Zna grupy produktowe w obrgbie kosmetykow | K_WO07 P6S_WG
naturalnych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dobra¢ odpowiednie sktadniki i zaprojektowac¢ | K_UQ5 P6S_UW
kosmetyk naturalny
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U2 Posiada umiejetnos¢ dostosowania sktadu kosmetyku | K_UQ5 P6S_UW
naturalnego do jego zastosowania i oczekiwanego
efektu kosmetycznego
U3 Wykazuje umiejetnos¢  poszukiwania  wiedzy | K_UO3 P6S_UW
dotyczacej kosmetykow naturalnych ze
zroznicowanych zrodet

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Potrafi wspotpracowac z innymi oraz ma swiadomos¢ | K_K02 P6S_KR
ciagglego poszerzania wiedzy z zakresu kosmetykow | K_KO03 P6S_KK
naturalnych P6S KO

K2 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za ludzkie | K_KO1 P6S KR

zdrowie przy projektowaniu kosmetykdw naturalnych

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, dyskusja

Sp kekk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklady:

forma zaliczenia: zaliczenie w formie testowej

warunki zaliczenia:

W1, W2, U1, K1 - uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigcie kazdego z
efektow uczenia wymienionych w p. 2.

Cwiczenia projektowe (wymagana obecno$é na co najmniej 80% zaje¢ éwiczeniowych):

forma zaliczenia — przygotowanie projektu

warunki zaliczenia:

Projekt (U1, U2, K1)

uzyskanie co najmniej 51% punktow potwierdzajacych osiggnigcie efektu uczenia wymienionego w p. 2.

Forma zaliczenia: projekt
Wyciag z Regulaminu Studiow:

— OCENY wg Regulaminu PBS

— §22
1. Przy zaliczeniach 1 egzaminach z przedmiotu/modutu/zaje¢ w Uniwersytecie stosuje si¢
nastepujaca skalg ocen w zalezno$ci od stopnia osiagnig¢cia efektéw uczenia si¢ (podanego w
procentach):
a) od 91% bardzo dobry (5,0);




b) od 81% dobry plus (4,5);

c) od 71% dobry (4,0);

d) od 61% dostateczny plus (3,5);

e) od 51% dostateczny (3,0);

f) ponizej 51% niedostateczny (2,0).

2. W przypadku wystawiania oceny s$redniej na podstawie kilku ocen czastkowych stosuje si¢
nastepujacg zasadge:

a) od 4,76 bardzo dobry (5,0);

b) od 4,26 dobry plus (4,5);

c) od 3,76 dobry (4,0);

d) od 3,26 dostateczny plus (3,5);

e) od 3,00 dostateczny (3,0);

f) ponizej 3,00 niedostateczny (2,0).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Definicja kosmetykow naturalnych, rys historyczny, ustawodawstwo EU
zwigzane z kosmetykami naturalnym, charakterystyka skladnikow
kosmetykow naturalnych - bazowych oraz sktadnikow aktywnych
(witamin, antyoksydantéw, peptydow, hydroksykwasow, jondw metali,
olejkow eterycznych, ekstraktow roslinnych). Grupy kosmetykow
naturalnych ze wzgledu na zastosowanie i dziatanie (przyktady handlowe).
Przyktadowe receptury kosmetykow naturalnych. Przyktadowe wykonania
kosmetykow naturalnych.

Cwiczenia Wykonanie projektu ,,M06j kosmetyk naturalny” — wykonanie petnej
projektowe receptury  zaprojektowanego  kosmetyku naturalnego, w tym
charakterystyka dobranych sktadnikow, zaprezentowanie zastosowania
oraz oczekiwanych skutkow, mechanizm dziatania, instruktarz wykonania
kosmetyku w formie filmiku

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia | Zaliczenie Projekt

si¢ testowe

w1 X

W2 X

W3
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X




7. LITERATURA

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

podstawowa MA, L6dz

Literatura Glinka R., 2008r., Receptura kosmetyczna z elementami kosmetologii. TOM 1, Wyd.

Glinka R., 2008r., Receptura kosmetyczna z elementami kosmetologii. TOM 2, ,
Wyd. MA, L6dz
Wolosik K., Kna$§ M., Niczyporuk M, 2013r., Fitokosmetologia wyklady z

fitokosmetologii, fitokosmetyki i kosmetyki naturalnej. Wyd. MedPharm, Wroctaw

uzupetniajaca

Literatura Marzec A., 2010r., Chemia nowoczesnych kosmetykoéw. Substancje aktywne w
preparatach i zabiegach kosmetycznych. Wyd. TNOiK Dom Organizatora

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajgcia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem wskazanych w pkt. 1B
NA Konsultacje 3
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Przygotowanie do zajec 2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 3

Inne (przygotowanie do egzaminu, 2

zaliczen,

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktow ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektéw kierunkowych)
**% wybra¢ odpowiednio gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spdjne z planem studiéw), metody
ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-4 Wytycznych do
tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich, jeli metody ksztalcenia na odlegtoéé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu / zajeé pkt 3B nalezy

skresli¢


https://www.medicon.pl/ksiazki/ryszard-glinka
https://www.medicon.pl/ksiazki/ryszard-glinka
https://www.ksiazki-medyczne.eu/manufacturer/medpharm

Kod przedmiotu: Cc

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

C.20.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Chemia $rodkéw kosmetycznych

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wyadziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Janina Kabatc, prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace

chemia ogdlna, chemia nieorganiczna, chemia fizyczna, chemia

organiczna

Wymagania wstepne

podstawowe wiadomosci z chemii

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) ©) (M) ECTS*
v 10 10 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. . . : kierunkowych charaktery_styk I
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** , stopnia
efektow :
e G (kod sl<_1adn1ka
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu chemii K_W02 P6S WG
nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej oraz
procesOw chemicznych. Zna metody wydzielania,
oczyszczania 1 syntezy wybranych zwigzkow
organicznych o potencjalnym zastosowaniu w przemysle
kosmetycznym.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi uzywac¢ odpowiedniej terminologii chemicznej i K_U01 P6S_UW
farmaceutycznej oraz  nomenklatury  zwigzkoéw P6S_UK
chemicznych, takze w jezyku obcym na poziomie B2
ESOKJ.
U2 Posiada umiejgtnos¢ doboru odpowiednich reakeji i procesow K_U04 P6S_UW
jednostkowych do realizowanych procesow chemicznych
zwigzanych  z  inzynierig  farmaceutyczng.  Potrafi
scharakteryzowac i zastosowa¢ odpowiednie metody i techniki
eksperymentalne.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

U3

Potrafi dobra¢ odpowiednig aparaturg, zmontowaé prosty
zestaw aparaturowy do przeprowadzenia prostych ¢wiczen z
zakresu wydzielania, oczyszczania i syntezy zwiazkow
organicznych. Potrafi oznaczy¢ podstawowe wilasciwosci
fizyczne

K_U05

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie konieczno$¢  wdrazania nowoczesnych
technologii i postgpu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia sig.

K_K02

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne wykonywane samodzielnie, omowienie wynikow.

Ch Kkk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: Zaliczenie pisemne
Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie ustne treSci programowych przed przystgpieniem do ¢wiczen
laboratoryjnych, pisemne sprawozdania z wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Preparatyka zwiazkow organicznych o specyficznych  wlasciwosciach
zapachowych, stosowanych w kosmetyce, przemysle perfumeryjnym i
spozywczym. Techniki wyodrebniania, oczyszczania i analizy pojedynczych
zwigzkow organicznych pochodzacych z okre$lonych zrodet naturalnych
(materiatu biologicznego). Izolowanie i oznaczanie zawartosci olejku eterycznego
w wybranym materiale biologicznym. Identyfikacja glownych sktadnikow olejku
eterycznego metodg chromatografii cienkowarstwowej. Kompozycje zapachowe —
zasady projektowania, sporzadzania i ich ocena organoleptyczna. Zastosowanie
aminokwasow, peptydow i biatek w kosmetyce.

Cwiczenia
labratoryjne

TreSci merytoryczne: Wiadomosci wstgpne. Organizacja pracy i regulamin
laboratorium, przepisy bhp i ppoz. Tematyka ¢wiczen zgodna z trescig wyktadow




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

S Egzamin Egzamin AL
uczenia si¢ g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie udziat w
ustny pisemny e
w1 X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura Glinka R., 2002 r, Receptura kosmetyczna, MA Oficyna Wydawnicza, 1.60dz.
podstawowa Mrukot M., 2004 r, Receptariusz kosmetyczny, MWSZ, Krakow.

Brud W.S., Glinka R., 2001r., Technologia kosmetykéw, MA Oficyna Wydawnicza,

Lodz.

Gawlowska M., 2013 r, Chemia kosmetyczna skrypt dla studentéw, Wydawnictwo

Uczelniane PWSZ, Watbrzych.

Kasprzak K., Gawronska K., 2008 r, Chemia kosmetyczna ¢wiczenia laboratoryjne,

Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.
Literatura Czerpak R., Jabtonska-Trypu¢ A., 2008 r, Roslinne surowce kosmetyczne, MedPharm
uzupetniajgca Polska, Wroctaw.

Sieradzka E., Milnerowicz H., 2013 r, Wybrane zagadnienia z chemii kosmetykow dla
studentow kosmetologii, Wydawnictwo Akademii Wychowania Fizycznego, Wroctaw.
Pluta J., Haznar-Garbacz D., Karolewicz B., Fast M., 2010 r, Preparaty galenowe,
MedPharm Polska, Wroctaw.

Malinka W., 1999 r, Zarys chemii kosmetycznej, Volumed, Wroctaw.

Molski M., 2009 r, Chemia Pigkna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Hebda K., 2017 r, Kosmetyki, ktore zrobisz w domu, Wydawnictwo Nasza Ksiggarnia,
Warszawa.

Marzec A., 2001 r, Chemia kosmetykdéw surowce potprodukty preparatyka wyrobow,
Dom Organizatora, Torun.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajgcia
Przygotowanie do zajeé 3
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 2
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Liczba punktéow ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektéw kierunkowych)

*#%* wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odleglo$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programéw studiéw w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo§é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C211
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Adaptogeny
Kierunek studiow Inzynieria farmaceutyczna
Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ -
Jedgqstka zarzadzajaca kierunkiem Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stioplein Tl (7m STy el . Jadwiga Andrzejewska, prof. dr hab.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan
Wymagania wstepne Brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
Vil 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do OISO
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe definicje oraz historyczne i wspdtczesne
zastosowania adaptogenow. K_Wo7 P6S_WG
w2 Zna gatunki ros$lin i grzybow zaliczane do adaptogenow
oraz ich specyficzne substancje czynne, wtasciwos$ci oraz K_W18 P6S_KR
wplyw na organizm ludzki.
UMIEJETNOSCI
Ul Ma umiejetnos¢ klasyfikacji surowcow i produktow
adaptogennych oraz ich zastosowan i oceny wptywu na K Ul4 P6S_UW
organizm.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student ma potrzebe cigglego doksztalcania i krytycznej
oceny posiadanej wiedzy. K_KO2 P6S_KR




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Forma: zaliczenie pisemne
Warunki zaliczenia: uzyskanie c.n. 51% punktow ze sprawdzianu pisemnego (80% udzialu w ocenie
koncowej) oraz aktywno$¢ w dyskusji na zajeciach (20% udziatu w ocenie koncowej).

5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady

Podstawowe definicje. Historia stosowania adaptogenow. Przeglad gatunkow
roslin i grzybow zaliczanych do adaptogendéw. Pochodzenie i whasciwosci (w tym
substancje czynne) podstawowych adaptogenéw. Wptyw na organizm i
zagrozenia. Adaptogeny stosowane w Tradycyjnej Medycynie Chinskiej oraz w
Ajurwedzie. Zrodta surowcow adaptogennych. Mozliwosci pozyskania
surowcow adaptogennych w warunkach Polski. Adaptogeny w suplementach
diety. Kierunki badan naukowych nad adaptogenami.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin Sprawdzian . .
uczenia si¢ > . Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny pisemny
w1 X
w1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

Pisulewska E., Andrzejewska J. 2022 r, Adaptogens. Wyd. PBS, Bydgoszcz




Literatura Czasopisma dostepne on-line: Panacea, Postepy fitoterapii
uzupehniajaca Andrzejewska J., Pisulewska E. 2022 r, Ziota wspomagajace sprawnos¢ seksualna.
Wyd. PBS, Bydgoszcz
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS
Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 15
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. 1V.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odlegloé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.21.2
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Afrodyzjaki roslinne
Kierunek studiow Inzynieria farmaceutyczna
Poziom studiow I(inz.)
Profil ogo6lnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ -
Jedgqstka zarzgdzajgca kierunkiem Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopieft lub tytul naukowy osoby Jadwiga Andrzejewska, prof. dr hab.
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan
Wymagania wstepne Brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
Vil 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe definicje oraz historyczne i wspdtczesne
zastosowania afrodyzjakow. K_W07 P6S_WG
w2 Zna gatunki ro$lin i grzyboéw zaliczane do afrodyzjakow
oraz ich specyficzne substancje czynne, wlasciwosci oraz K W18 P6S KR
wplyw na organizm ludzki.
UMIEJETNOSCI
Ul Ma umiejetnos¢ klasyfikacji surowcow i produktow
afrodyzjakalnych oraz ich zastosowan i oceny wptywu na K Ul4 P6S_UW
organizm.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Student ma potrzebe ciaglego doksztalcania i krytycznej
oceny posiadanej wiedzy. K_KO2 P6S_KR




3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

np. wyktad multimedialny, dyskusja,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Forma: zaliczenie pisemne
Warunki zaliczenia: uzyskanie c.n. 51% punktow ze sprawdzianu pisemnego (80% udzialu w ocenie
koncowej) oraz aktywno$¢ w dyskusji na zajeciach terenowych (20% udzialu w ocenie koncowej).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawowe definicje. Historia stosowania afrodyzjakow. Przeglad gatunkow
roslin i grzybow zaliczanych do afrodyzjakow. Pochodzenie i whasciwosci (w
tym substancje czynne) podstawowych afrodyzjakow. Wptyw na organizm i
zagrozenia. Zrodta surowcow afrodyzjakalnych. Mozliwosci pozyskania
surowcow adaptogennych w warunkach Polski. Afrodyzjaki w ofercie handlowej
Kierunki badan naukowych nad afrodyzjakami.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - -
. Egzamin Egzamin Sprawdzian . .
uczenia si¢ : . Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny pisemny
w1 X
w1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Andrzejewska J., Pisulewska E. 2022r., Ziota wspomagajace sprawnos¢ seksualng.
podstawowa Wyd. PBS, Bydgoszcz
Literatura Pisulewska E., Andrzejewska J. 2022r., Adaptogens. Wyd. PBS, Bydgoszcz
uzupehiajaca Czasopisma dostepne on-line: Panacea, Postepy fitoterapii

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia sig¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*#* wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spéjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich




Kod przedmiotu: Cc

Pozycja planu: C.221

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Technologia wydzielania substancji bioaktywnych

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. llona Pyszka, dr hab. inz. Beata Jedrzejewska

Przedmioty wprowadzajace

chemia organiczna

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstaw chemii organicznej i metod analitycznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Ma wiedzg o substancja bioaktywnych w tym pochodzenia K_WQ07 P6S WG
naturalnego, i procesach stosowanych w przemysle do ich
wydzielania oraz o stosowanych w praktyce metodach ich
identyfikacji i charakteryzowaniu pod wzglgdem
ilo§ciowym i jako§ciowym.
UMIEJETNOSCI
Ul Pracujac indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowac i K_U05 P6S_UO
przeprowadzi¢ proste eksperymenty do$wiadczalne, P6S_UK
pozwalajace na izolacje substancji bioaktywnych oraz
zinterpretowac ich wyniki i wyciggna¢ wnioski.
U2 Postuguje si¢ podstawowymi technikami laboratoryjnymi K_U10 P6S_UW
w wydzielaniu substancji  bioaktywnych stosujac
odpowiednie metody do kontroli przebiegu procesow
chemicznych.
U3 Korzystajac z  monografii ~ farmakopealnych  potrafi K_U11 P6S_UW
przeprowadzi¢ analize jako$ciowa oraz ilo§ciowsg Oraz oznaczaé
wiasciwosci fizykochemiczne substancji bioaktywnych.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 Rozumie

technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotdéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sie.
Korzysta z obiektywnych zroédet informacji.

konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych K_K02 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

A Fh*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktadow;

sprawozdan

wyktad — zaliczenie pisemne i/lub ustne (w zalezno$ci od ustalen z prowadzacym wyktady) z tematyki

laboratorium — zaliczenie kolokwiow czastkowych, wykonanie przewidzianych harmonogramem ¢wiczen
(liczbe 1 tematy ¢wiczen ustala prowadzacy zajecia) i opracowanie otrzymanych wynikow w postaci

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Substancje bioaktywne pochodzenia naturalnego. Wstepne przygotowanie
surowcOw roslinnych (sortowanie, rozdrabnianie, suszenie, fermentacja).
Tloczenie (wyciskanie). tugowanie. FEkstrakcja wielokrotna (perkolacja).
Reperkolacja. Ekstrakcja olejami. Ekstrakcja w warunkach nadkrytycznych.
Ekstrakcja SFME (bez rozpuszczalnika). Ekstrakcja ASE (przyspieszona
rozpuszczalnikiem). Metoda enfleuvage. Maceracja. Fitolizacja. Sucha destylacja.
Destylacja z parag wodng. Hydrodestylacja. Destylacja pod zmniejszonym
cisnieniem. Destylacja cienkowarstwowa. Destylacja molekularna. Destylacja
UAHD. Zatg¢zanie.

Cwiczenia
laboratoryjne

Lugowanie. Ekstrakcja wielokrotna (perkolacja). Reperkolacja. Fitolizacja.
Maceracja. Sucha destylacja. Destylacja z parg wodna. Hydrodestylacja. Zat¢zanie
ekstraktu. Ttoczenie (wyciskanie).




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : : :
L Egzamin Egzamin . . . | Obserwacja
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
ustny pisemny na zajeciach
W1 X
Ul X
U2 X X
U3 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Bandrowski J., Troniewski L., 1996r., Destylacja i rektyfikacja. W. Politechniki
podstawowa Slqskiej, Gliwice
Kramkowski R., 1997r., Inzynieria i aparatura przemystu spozywczego. Wydawnictwo
Akademii Rolniczej, Wroctaw
Warych J., 1998r., Aparatura chemiczna i procesowa. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa
Filczak-Guzik A., Nowak 1., 2013r., Technologia wytwarzania perfum i olejkow
eterycznych, Wydawnictwo Cursiva, Kostrzyn.
Literatura Kacprzak K., Gawronska K., 2009r., Chemia kosmetyczna. Cwiczenia laboratoryjne.
uzupehiajaca Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.

Dzierzbicka K., Witt D., 2000r., Chemia organicznych zwigzkow naturalnych.
Wydawnictwo Politechniki Gadanskiej, Gdansk.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia sie dla przedmiotu stanowig uszczegdtowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia sie dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studidéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja S'niadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglos¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

C.22.2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Nowoczesne technologie przetwarzania surowcow

zielarskich
Kierunek studiow Inzynieria Farmaceutyczna
Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. llona Pyszka, dr hab. inz. Beata Jedrzejewska

Przedmioty wprowadzajace

chemia organiczna

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstaw chemii organicznej i metod analitycznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
VI 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

w wydzielaniu substancji  bioaktywnych stosujac
odpowiednie metody do kontroli przebiegu procesow
chemicznych.

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* klerunkquch I Stopr¥iay
efektow .
et 61 (kod sk_%adnlka
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedzg o substancja bioaktywnych w tym pochodzenia K_W07 P6S WG
naturalnego, i procesach stosowanych w przemysle do ich
wydzielania oraz o stosowanych w praktyce metodach ich
identyfikacji i charakteryzowaniu pod wzgledem
ilo§ciowym i jako§ciowym.
UMIEJETNOSCI
Ul Pracujgc indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowac¢ i K_U05 P6S_UO
przeprowadzi¢ proste eksperymenty do$wiadczalne, P6S_UK
pozwalajace na izolacj¢ substancji bioaktywnych oraz
zinterpretowac¢ ich wyniki i wyciaggnaé wnioski.
U2 Postuguje si¢ podstawowymi technikami laboratoryjnymi K_U10 P6S_UW




U3 Korzystajac z monografii ~ farmakopealnych  potrafi K_Ul1 P6S_UW
przeprowadzi¢ analize jakosciowa oraz ilo§ciowa Oraz oznaczaé
whasciwosci fizykochemiczne substancji bioaktywnych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych K_K02 P6S_KR

technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotdéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sie.
Korzysta z obiektywnych zrédet informacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

A Fh*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktadow;

sprawozdan

wyktad — zaliczenie pisemne i/lub ustne (w zalezno$ci od ustalen z prowadzacym wyktady) z tematyki

laboratorium — zaliczenie kolokwiow czastkowych, wykonanie przewidzianych harmonogramem ¢wiczen
(liczbe 1 tematy ¢wiczen ustata prowadzacy zajgcia) i opracowanie otrzymanych wynikow w postaci

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Wstepne przygotowanie surowcow roslinnych (sortowanie, rozdrabnianie,
suszenie, fermentacja). Ttoczenie (wyciskanie). Lugowanie. Ekstrakcja
wielokrotna (perkolacja). Reperkolacja. Ekstrakcja olejami. Ekstrakcja
w warunkach nadkrytycznych. Ekstrakcja SFME (bez rozpuszczalnika).
Ekstrakcja ASE (przyspieszona rozpuszczalnikiem). Metoda enfleuvage.
Maceracja. Fitolizacja. Sucha destylacja. Destylacja z parg wodna.
Hydrodestylacja. Destylacja pod zmniejszonym ci$nieniem. Destylacja
cienkowarstwowa. Destylacja molekularna. Destylacja UAHD. Zat¢zanie.
Ekstrakcja barwnikéw naturalnych z materialu ro§linnego.

Cwiczenia
laboratoryjne

Lugowanie. Ekstrakcja wielokrotna (perkolacja). Reperkolacja. Fitolizacja.
Maceracja. Sucha destylacja. Destylacja z parg wodng. Hydrodestylacja.
Zatgzanie ekstraktu. Tloczenie (wyciskanie). Ekstrakcja barwnikow




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

naturalnych z materiatu roslinnego. Chromatograficzny rozdziat barwnikow
naturalnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si Sz L Kolokwium Projekt Sprawozdanie Ol
¢ ustny pisemny ! P na zajeciach
w1 X
Ul X
U2 X X
U3 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Bandrowski J., Troniewski L., 1996r., Destylacja i rektyfikacja. W. Politechniki
podstawowa Slqskiej, Gliwice
Kramkowski R., 1997r., Inzynieria i aparatura przemystu spozywczego. Wydawnictwo
Akademii Rolniczej, Wroctaw
Warych J., 1998r., Aparatura chemiczna i procesowa. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa
Filczak-Guzik A., Nowak 1., 2013r., Technologia wytwarzania perfum i olejkow
eterycznych, Wydawnictwo Cursiva, Kostrzyn.
Literatura Kacprzak K., Gawronska K., 2009r., Chemia kosmetyczna. Cwiczenia laboratoryjne.
uzupelniajaca Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.

Dzierzbicka K., Witt D., 2000r., Chemia organicznych zwigzkoéw naturalnych.
Wydawnictwo Politechniki Gadanskiej, Gdansk.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia sie dla przedmiotu stanowig uszczegdtowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spojne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej




im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.231
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Prozdrowotne wlasciwosci roslin.
Kierunek studiow Inzynieria farmaceutyczna
Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ -
Jedgqstka i A AL Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
studiow
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby Katarzyna Sadowska, dr inz.
odpowiedzialnej za przygotowanie Jadwiga Andrzejewska, prof. dr hab.
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak wymagan
Wymagania wstepne Brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
Vil 15 5 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych EIEIELUERELY
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 i i ji
Zna surowce Z|elarsk|g wy!<qrzy§tywane w farmacp, K W07 PES WG
ich substancje czynne i wtasciwos$ci farmakologiczne. - -
W2 Ma wiedze o ro$linach leczniczych pozyskiwanych ze
stanowisk naturalnych. Zna prawne i organizacyjne K_W07 P6S WG
aspekty zbioru roélin ze stanowisk naturalnych
W3 Ma wiedze o roslinach leczniczych pozyskiwanych upraw. K_WO07 P6S WG
w4 Zna zasady Dobrej praktyki produkcyjnej w uprawie,
suszeniu i przechowywaniu ro$linnych surowcoéw K_W15 P6S WK
leczniczych.
UMIEJETNOSCI
Ul : . PR —
Potrafl ,W'skazac WiaS‘CIWOSCI, _przeznaczenie 1 K U09 P6S UW
mozliwosci wykorzystania surowcow zielarskich. - -
U2 Potrafi ocemc.wplyw vyarupkow .wegetgcp,' suszenia I K U12 PES UW
przechowywania surowcow zielarskich na ich jakos¢. - -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 Student jest gotéw do cigglego doksztalcania i krytycznej
oceny posiadanej wiedzy.

P6S_KK

K_KO3 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, pokaz eksponatow, dyskusja, zajecia terenowe

{A *h*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Forma: zaliczenie pisemne
Warunki zaliczenia: uzyskanie c.n. 51% punktow ze sprawdzianu pisemnego (80% udzialu w ocenie
koncowej) oraz aktywnos¢ na zajgciach terenowych (20% udziatu w ocenie koncowe;j).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Podziat 1 przeznaczenie surowcow zielarskich. Klasyfikacja terapeutyczna
surowcow zielarskich. Najwazniejsze surowce zielarskie o dziataniu
przeciwzapalnym, przeciwprzezigbieniowym, przeciwgorgczkowym,
powlekajacym, wykrztusnym, antyoksydacyjnym, zélciotworczym,
z6lciopednym, rozkurczowym, antyhepatotoksycznym, wiatropednym,
przeciwbiegunkowym, przeczyszczajagcym, witaminowym, moczopgdnym,
obnizajacym glikemie, adaptogennym, uspokajajacym,
przeciwdepresyjnym. Gatunki roslin leczniczych pozyskiwanych ze stanowisk
naturalnych w réznych rejonach Polski. Uwarunkowania prawne i zasady: zbioru
ze stanowisk naturalnych roslinnych surowcow leczniczych. Rosliny lecznicze
pochodzace z upraw polowych i ich wymagania klimatyczno-glebowe. Zasady
dobrej praktyki rolniczej w uprawie roslin leczniczych (dobor stanowiska, zasady
zaktadania plantacji, nawozenie, ochrona przed zachwaszczeniem oraz
chorobami i szkodnikami, zbior, suszenie i warunki przechowywania).
Importowane surowce zielarskie.

Cwiczenia terenowe

Identyfikacja r6znych gatunkéw ro$lin leczniczych w ich naturalnym siedlisku
oraz w uprawach polowych i ogrodniczych.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin Sprawdzian . . Akty.wn.osré
uczenia si¢ ustny pisemny pisemny Projekt Dyskusja na zajeciach
terenowych
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X X
K1 X X X
7. LITERATURA
Literatura Rutkowski L., 2004r., Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski nizowe;.
podstawowa Wyd. Nauk. PWN, Warszawa. ss. 814.
Andrzejewska J., Pisulewska E. 2019r., Uprawa ro$lin zielarskich, Wyd. UTP,
Bydgoszcz.
Farmakopea Polska XI, XII
Kohlmunzer S. 2007r., Farmakognozja. Wydawnictwo Lekarskie PZWL.
Literatura Matuszkiewicz W., 2019r., Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski.
uzupetiajaca Wydawnictwo Naukowe PWN. ss. 540.
Pisulewska E., Andrzejewska J. Krochmal-Marczak B. 2020r., ,,Ro$liny prozdrowotne
w uprawach matoobszarowych”, Wyd. UTP, Bydgoszcz
Lamer-Zarawska E., Kowal-Gierczak B., Niedworok J. (redakcja naukowa) 2007r.,
Fitoterapia i leki ro§linne. Wydawnictwo lekarskie PZWL.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 51
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)




*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

C.23.2

Nazwa przedmiotu / zajeé

Pozyskiwanie surowcow do produkgji fitofarmaceutykow

Kierunek studiow

InzZynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jadwiga Andrzejewska, prof. dr hab.

Przedmioty wprowadzajace

Brak wymagan

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
VII 15 5 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedze o ro$linach leczniczych pozyskiwanych ze K_W07 P6S_WG
stanowisk naturalnych. Zna prawne i organizacyjne
aspekty zbioru roslin ze stanowisk naturalnych
W2 Ma wiedz¢ o roslinach leczniczych pozyskiwanych K_W07 P6S_WG
upraw.
W3 Zna zasady Dobrej praktyki produkcyjnej w uprawie, K_W15 P6S_WK
suszeniu 1 przechowywaniu roslinnych surowcow
leczniczych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wskaza¢ wlasciwos$ci, przeznaczenie i K_U03 P6S_UW
mozliwo$ci wykorzystania surowcow zielarskich.
U2 Potrafi oceni¢ wptyw warunkow wegetacji, suszenia i K_U04 P6S_UW
przechowywania surowcow zielarskich na ich jakos$¢.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1

Student jest gotéw do cigglego doksztalcania i krytycznej

oceny posiadanej wiedzy.

K_KO02

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, pokaz eksponatow, dyskusja, zajecia terenowe

{A **h*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Forma: zaliczenie pisemne
Warunki zaliczenia: uzyskanie c.n. 51% punktow ze sprawdzianu pisemnego (80% udzialu w ocenie
koncowej) oraz aktywno$¢ w dyskusji na zajeciach terenowych (20% udzialu w ocenie koncowej).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Podziat i1 przeznaczenie surowcow zielarskich. Gatunki roélin leczniczych
pozyskiwanych ze stanowisk naturalnych w roznych rejonach Polski.
Uwarunkowania prawne i zasady: zbioru ze stanowisk naturalnych roslinnych
surowcow leczniczych. Rosliny lecznicze pochodzace z upraw polowych i ich
wymagania klimatyczno-glebowe. Zasady dobrej praktyki rolniczej w uprawie
roslin leczniczych (doboér stanowiska, zasady zaktadania plantacji, nawozenie,
ochrona przed zachwaszczeniem oraz chorobami i szkodnikami, zbior, suszenie i
warunki przechowywania). Importowane surowce zielarskie.

Cwiczenia terenowe

Identyfikacja réznych gatunkoéw roslin leczniczych w ich naturalnym siedlisku
oraz w uprawach polowych i ogrodniczych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiagniety przez studenta)

Forma oceny

Efekt . . . Aktywno$¢
. Egzamin Egzamin Sprawdzian . . .
uczenia si¢ ; - Projekt Dyskusja na zajgciach
ustny pisemny pisemny terenowych
w1 X
W2 X




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

W3 X
Ul X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Rutkowski L., 2004r., Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski nizowe;.
podstawowa Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.
Andrzejewska J., Pisulewska E. 2019r., ,,Uprawa roélin zielarskich”, Wyd. UTP,
Bydgoszcz.
Pisulewska E., Andrzejewska J. Krochmal-Marczak B. 2020r., ,,Ro$liny prozdrowotne
w uprawach matoobszarowych”, Wyd. UTP, Bydgoszcz
Literatura Matuszkiewicz W., 2019r., Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski.
uzupehniajaca Wydawnictwo Naukowe PWN.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 51

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia sie dl

a przedmiotu stanowig uszczegdtowienie wybranych, okreslonych efektéw uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtbwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studidéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich,




Kod przedmiotu: o

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.24.1.

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Komputerowo wspomagane metody w projektowaniu
farmaceutykow

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr. inz. Jan Lamkiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, fizyczna instrumentalna, podstawy
informatyki, matematyka

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze z chemii
analitycznej informatyki i matematyki

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
VIl 20 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s e
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
e 66 (kod sk_%adnlka
opisu)
WIEDZA
w1 Posiada wiedz¢ w zakresie narzedzi informatycznych | K_WO05
potrzebng do formulowania i rozwigzywania prostych
zadan obliczeniowych i projektowych zwigzanych z
technologig i inzynierig farmaceutyczng.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi postugiwaé si¢ programami komputerowymi, | K_U02 P6S_UW
wspomagajacymi realizacj¢ zadan typowych dla
inzynierii ~ farmaceutycznej;  stosuje  techniki
informatyczne do opisu zjawisk i analizy danych,
rowniez zwigzanych z aspektami pozatechnicznymi,
w tym organizacyjnymi, ekonomicznymi, prawnymi i
srodowiskowymi  zwigzanymi z  dzialalnoscig
gospodarcza.
U2 Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia si¢, potrafi planowaé | K_U17 P6S_UW
wlasng aktywno$¢ edukacyjng i stale doksztatcac si¢ w celu
aktualizacji wiedzy.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych
technologii i postgpu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotdéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
oraz jest gotow do zasiggnigcia opinii ekspertow. Korzysta
z obiektywnych zrédet informacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne

K_K02

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe, prezentacje,

Sh Khk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - zaliczenie pisemne lub zaliczenie projektu. Cwiczenia projektowe - przygotowanie i ztozenie od
1 do 3 projektéw obejmujgcych projektowanie farmaceutykow

5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad

Kodowanie czasteczek w chemoinformatyce notacja liniowa, SMILES,
macierzowe systemy kodowania konstytucji czgsteczki. Zwigzek chemiczny — in
vitro oraz in silico. Bazy danych, Protein Data Bank PDB, PDBe, PDB;j,
PubChem, ZINC, BindingDB, bazy enzyméw, inne), metody przeszukiwania baz
eksploracja baz danych. Pobieranie informacji z biologicznych baz danych w
projektowaniu lekow. Modelowanie struktur 3D, generatory struktur 2D, 3D.
komputerowe wspomaganie projektowania molekularnego badania przesiewowe
metodami chemii kombinatorycznej reguta Lipinskiego projektowanie
molekularne in silico. Uczenie maszynowe w projektowaniu lekow,
zastosowanie, trening i walidacja metod. Oprogramowanie stosowane w
projektowaniu farmaceutykow. Srodowiska programistyczne R project.
Opracowanie projektu oraz jego prezentacja z zakresu komputerowo
wspomaganego projektowania farmaceutykow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Cwiczenia projektowe

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ S ST Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
Ul X X X
U2 X X
K1 X




7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Silverman Richard B., 2006r., Chemia organiczna w projektowaniu lekow, WNT
Andrzej Bak, Jarostaw Polanski, Podstawy chemoinformatyki lekow. Wydanie drugie
rozszerzone, Uniwersytet Slaski

G.Patrick, 2012r., Chemia lekow.Krotkie wyktady. PWN Warszawa

P. G. Higgs, T. K., 2008r., Attwood - Bioinformatyka i ewolucja molekularna . PWN,
Warszawa

P. Biecek, 2008r., Przewodnik po pakiecie R, , GiS

Literatura
uzupetniajaca

Singh, Dev Bukhsh (Ed.) Computer-Aided Drug Design, 2020r. Springer Singapore
Tudor I. Oprea, Raimund Mannhold, Hugo Kubinyi, Gerd Folkers, Chemoinformatics
in Drug Discovery 1st Edition, Wiley-VCH; 1st edition 2005r.

Jirgen Bajorath Chemoinformatics for Drug Discovery ISBN: 978-1-118-13910-3
Bajorath, Jiirgen, Chemoinformatics, Concepts, Methods, and Tools for Drug
Discovery Humana Press 2004r.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 35
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéow ECTS <)

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Pozycja planu:

programow studiow

C.24.2.

Nazwa przedmiotu / zajeé

Chemometria w projektowaniu farmaceutykow

Kierunek studiow

InzZynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

dr. inz. Jan Lamkiewicz

sylabusa

odpowiedzialnej za przygotowanie

Przedmioty wprowadzajace

informatyki, matematyka

Chemia analityczna, fizyczna instrumentalna, podstawy

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze¢ z chemii
analitycznej informatyki i matematyki

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
VI 20 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

wspomagajagcymi realizacj¢ zadan typowych dla
inzynierii ~ farmaceutycznej;  stosuje  techniki
informatyczne do opisu zjawisk i analizy danych,
réwniez zwigzanych z aspektami pozatechnicznymi,
w tym organizacyjnymi, ekonomicznymi, prawnymi i
srodowiskowymi  zwigzanymi z  dzialalnoscig
gospodarcza.

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klerunkquch Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Posiada wiedz¢ w zakresie narzedzi informatycznych | K_WO05 P6S WK
potrzebng do formulowania i rozwigzywania prostych
zadan obliczeniowych 1 projektowych zwigzanych z
technologig i inzynierig farmaceutyczng.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi postugiwac si¢ programami komputerowymi, | K_U02 P6S_UW




technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotdéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
oraz jest gotow do zasiggnigcia opinii ekspertow. Korzysta
z obiektywnych zrédet informacji.

U2 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, potrafi planowac | K_U17 P6S_UW
wlasna aktywno$¢ edukacyjna i stale doksztatcac si¢ w celu
aktualizacji wiedzy.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych | K_KO02 P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne

| Wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe, prezentacje

Sh Khk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

1 do 3 projektow obejmujacych projektowanie farmaceutykow

Wyktad - zaliczenie pisemne lub zaliczenie projektu. Cwiczenia projektowe - przygotowanie i ztozenie od

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Podstawy projektowania lekéw. Proces badan nad nowymi lekami. Podstawy
metod modelowania molekularnego. Poréwnywanie czasteczek — metody
wyliczania podobienstwa, deskryptory molekularne, wspotczynnik podobienstwa
i wspotczynnik odlegtosci (Tanimoto, Dice). Semiempiryczne metody chemii
kwantowej, mechanika molekularna, dynamika molekularna, techniki
generowania konformerow, pakiety do modelowania molekularnego,
podobienstwo strukturalne czasteczek. Chemometryczne projektowanie syntezy
(CASD). Projektowanie lekow, kiedy dostepne sg dane strukturalne receptora.
Dokowanie molekularne, wykorzystanie baz czastek chemicznych do dokowania
(przeglad algorytmow i oprogramowania). Projektowanie oparte na szeregu
aktywnych ligandow. Ilosciowe modele zaleznosci struktura — aktywnosé QSAR.
Projektowanie de-novo, automatyczne metody tworzenia czasteczek.
Projektowanie na podstawie znanych zwigzkow badz cech (farmakoforu),
projektowanie analogdw. Manipulowanie strukturg biatka i liganda w procesach
projektowania lekdw. Analiza konformacyjna ligandow w projektowaniu lekow.

wspomaganego projektowania farmaceutykow.

Cwiczenia projektowe | Opracowanie projektu oraz jego prezentacja z zakresu komputerowo

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin

uczenia si¢ 3
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

K_W05 X X




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

K_U02 X X X
K_U18 X X
K_KO02 X
7. LITERATURA
Literatura Literatura wykorzystywana podczas zaj¢¢ wyktadowych
podstawowa Silverman Richard B., 2006r., Chemia organiczna w projektowaniu lekow, WNT
Andrzej Bak, Jarostaw Polanski, Podstawy chemoinformatyki lekow. Wydanie drugie
rozszerzone, Uniwersytet Slaski
A. Bak, J. Polanski, Podstawy chemoinformatyki lekow. Wydanie drugie rozszerzone,
Uniwersytet Slaski
G.Patrick, 2012r., Chemia lekow.Krotkie wyktady. PWN Warszawa
P. G. Higgs, T. K., 2008r., Attwood - Bioinformatyka i ewolucja molekularna . PWN,
Warszawa
Literatura Singh, Dev Bukhsh (Ed.) Computer-Aided Drug Design, 2020r. Springer Singapore
uzupeltniajaca Tudor I. Oprea, Raimund Mannhold, Hugo Kubinyi, Gerd Folkers, Chemoinformatics

in Drug Discovery 1st Edition, Wiley-VCH; 1st edition 2005r.

Jiirgen Bajorath Chemoinformatics for Drug Discovery ISBN: 978-1-118-13910-3
Bajorath, Jiirgen, Chemoinformatics, Concepts, Methods, and Tools for Drug
Discovery Humana Press 2004r.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 70

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.25

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Projektowanie suplementow diety i zywnosci specjalnego
przeznaczenia

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Anna Dtugosz, dr inz. Ewa Zary-Sikorska

Przedmioty wprowadzajace

podstawy anatomii i fizjologii cztowieka, zywienie cztowieka
zdrowego, dietoterapia

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE tereJnowe punktow
(W) ©) (L) (P) ©) M ECTS*
VI 10 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Sl
. ) . : kierunkowych charaktery_s e
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe sktadniki odzywcze, zapotrzebowanie i K_W17 P6S_WG
znaczenie ich dla organizmu, czynniki fizjologiczne
wplywajace na ich biodostgpno$¢ oraz ich metabolizm i
zrédla z pozywienia.
W2 Zna czynniki determinujgce zdrowie oraz aktualne K_W18 P6S_WG
problemy zdrowotne ludno$ci w Polsce i sposoby
postepowania w celu ich rozwigzywania m.in. poprzez
odpowiednig suplementacja.
W3 Ma niezbedng wiedze o suplementach diety, surowcach K_W22 P6S WG
ro$linnych potrzebna do tworzenia charakterystyki
suplementu diety dla pacjenta.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi charakteryzowaé produkty spozywcze pod katem K_U14 P6S_UW
ich sktadu i wartosci odzywczej oraz ocenia¢ sposob
zywienia w zakresie pokrycia zapotrzebowania na energi¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

oraz podstawowe sktadniki odzywcze w stanie zdrowia i
choroby istotne dla projektowania suplementow diety.

U2 Potrafi wyjasnia¢ zasady i rol¢ prawidlowego zywieniaw | K_U15 P6S_UW
profilaktyce i przebiegu chorob udzielajac porady w
zakresie diety.

U3 Ma umiej¢tno$¢ samoksztatcenia sie, potrafi planowac K_U17 P6S_UU
wiasng aktywno$¢ edukacyjng i stale doksztatcaé si¢ w P6S_UW
celu aktualizacji wiedzy.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane K_KO01 P6S_KR
decyzje, prawidlowo rozpoznaje problemy i podejmuje
wlasciwe wybory, w zgodzie z zasadami etyki
zawodowej.

K2 Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ oraz jest gotow do K_K02 P6S_KR
zasiegnigcia opinii ekspertow.

K3 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowacé w grupie. Jest §wiadomy | K_KO03 P6S_KK
wystepowania réznych rol w grupie. P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

Wyktady: informacyjny z prezentacja multimedialna; inne - konsultacje

CE %ekk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: test

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

stosowania suplementow diety.

Zywno$¢ specjalnego przeznaczenia — definicja, podziat i cechy. Zywno$é
funkcjonalna - definicja, podziat i cechy. Charakterystyka sktadnikow
bioaktywnych wystepujacych w zywnosci (wystgpowanie, klasyfikacja,
wlasciwosci prozdrowotne, wlasciwosci technologiczne).

Suplementy diety - definicja, podzial, przepisy prawne zwigzane z suplementami

diety, zwiazki aktywne w suplementach diety, zagrozenia wynikajace z nadmiaru




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggnicty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt
uczenia si¢

W1
W2
W3
Ul
U2
U3
K1
K2
K3

7. LITERATURA

Egzamin Egzamin

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Test
ustny pisemny

x

XX | X[ X|X|X|[X]|X

Literatura Swiderski F. (red.) 2020r., Zywno$¢ wygodna i zywno$¢ funkcjonalna. Wyd.
podstawowa Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Czapski J., Gorecka D. (red.) 2015r., Zywno$¢ prozdrowotna — sktadniki i
technologia. Wyd. UP, Poznan.

Grzymistawski M., Gawecki J. (red.) 2010r., Zywienie czlowieka zdrowego i chorego.
Wyd. PWN, Warszawa.

Jarosz M., 2011r., Suplementy diety a zdrowie. PZWL Warszawa

Literatura Jarosz M., Rychlik E., Sto$§ K., Charzewska J. (red.) 2020r., Normy Zywienia dla
uzupehiajaca populacji Polski i ich zastosowanie. Wyd. Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego —
Panstwowy Zaktad Higieny, Warszawa.

Przygoda B., Kunachowicz H., Nadolna I, Iwanow K. 2019r., Warto$¢ odzywcza
wybranych produktow spozywczych i typowych potraw. Wyd. PZWL, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 4
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 4
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spojne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.26.1

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Projektowanie suplementow diety i zywnosci specjalnego
przeznaczenia — projekt: 1. Projekt suplementu diety

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢ -

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. inz. Anna Dtugosz, dr inz. Ewa Zary-Sikorska

Przedmioty wprowadzajace

zdrowego, dietoterapia

podstawy anatomii i fizjologii cztowieka, zywienie cztowieka

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

ich sktadu i wartosci odzywczej oraz ocenia¢ sposob
zywienia w zakresie pokrycia zapotrzebowania na energi¢
oraz podstawowe sktadniki odzywcze w stanie zdrowia i
choroby istotne dla projektowania suplementow diety.

kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** ; Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe sktadniki odzywcze, zapotrzebowanie na | K_W18 P6S_WG
nie organizmu, ich znaczenie, fizjologiczng dostgpnos¢ i
metabolizm oraz zrddta zywieniowe.
W2 Zna czynniki determinujace zdrowie oraz aktualne K_W19 P6S_WG
problemy zdrowotne ludno$ci w Polsce i metody ich
zaspokajania zwigzane m.in. z odpowiednig
suplementacja.
W3 Ma niezbedng wiedze¢ o suplementach diety, surowcach K W22 P6S WG
ros$linnych potrzebng do tworzenia charakterystyki
suplementu diety dla pacjenta.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi charakteryzowa¢ produkty spozywcze pod katem K_U14 P6S_UW




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

U2 Potrafi wyjasnia¢ zasady i rolg prawidlowego zywieniaw | K_U15 P6S_UW
profilaktyce i przebiegu choréb udzielajac porady w
zakresie diety.

U3 Ma umiejetnos$é samoksztatcenia sie, potrafi planowaé K_U17 P6S_UU
wiasng aktywno$¢ edukacyjng i stale doksztalcac si¢ w P6S_UW
celu aktualizacji wiedzy.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za podejmowane K_KO01 P6S_KR
decyzje, prawidlowo rozpoznaje problemy i podejmuje
wiasciwe wybory, w zgodzie z zasadami etyki
zawodowej.

K2 Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ oraz jest gotow do K_K02 P6S KR
zasiggniecia opinii ekspertow.

K3 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowac w grupie. Jest Swiadomy | K_KO03 P6S_KK
wystepowania réznych rol w grupie. P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

Cwiczenia projektowe: projekt, dyskusja dydaktyczna; inne: konsultacje

Sh kkk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Cwiczenia projektowe: ztozenie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia projektowe

ukierunkowanym dziataniu prozdrowotnym.

diety na podstawie deklarowanego sktadu.

Nabycie umiejetnosci prawidlowego doboru produktéw i technik kulinarnych o

Umiejetnos¢ oceny jakosci oraz sposobu oddzialywania na organizm suplementu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)



Forma oceny (podano przyktadowe)
iz Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
w2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura Swiderski F. (red.) 2020r., Zywno$¢ wygodna i zywno$¢ funkcjonalna. Wyd.
podstawowa Naukowo-Techniczne, Warszawa. '
Czapski J., Gorecka D. (red.) 2015r., Zywno$¢ prozdrowotna — sktadniki i
technologia. Wyd. UP, Poznan.
Grzymistawski M., Gawecki J. (red.) 2010r., Zywienie czlowieka zdrowego i chorego.
Wyd. PWN, Warszawa.
Jarosz M., 2011r., Suplementy diety a zdrowie. PZWL Warszawa.
Literatura Jarosz M., Rychlik E., Sto$ K., Charzewska J. (red.) 2020r., Normy zywienia dla
uzupetniajaca populacji Polski i ich zastosowanie. Wyd. Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego —
Panstwowy Zaktad Higieny, Warszawa.
Przygoda B., Kunachowicz H., Nadolna I, Iwanow K. 2019r., Warto$¢ odzywcza
wybranych produktow spozywczych i typowych potraw. Wyd. PZWL, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 18
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studidéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

C.26.1

Nazwa przedmiotu / zajeé

specjalnego przeznaczenia

Projektowanie suplementow diety i zywnosci specjalnego
przeznaczenia — projekt: 2. Projekt §rodka spozywczego

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢ -

studiow

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. inz. Anna Dtugosz, dr inz. Ewa Zary-Sikorska

Przedmioty wprowadzajace

zdrowego, dietoterapia

podstawy anatomii i fizjologii cztowieka, zywienie cztowieka

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych chara tery_sty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna podstawowe sktadniki odzywcze, zapotrzebowanie na | K_W18 P6S_ WG
nie organizmu, ich znaczenie, fizjologiczng dostgpnos¢ i
metabolizm oraz Zrodta zywieniowe.
W2 Zna czynniki determinujgce zdrowie oraz aktualne K_W19 P6S_WG
problemy zdrowotne ludno$ci w Polsce i metody ich
zaspokajania zwigzane m.in. z odpowiednig
suplementacja.
W3 Ma niezbedng wiedze o suplementach diety, surowcach K W22 P6S WG
ro$linnych potrzebna do tworzenia charakterystyki
suplementu diety dla pacjenta.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi charakteryzowaé produkty spozywcze pod katem K_U14 P6S_UW
ich sktadu i wartosci odzywczej oraz ocenia¢ sposob
zywienia w zakresie pokrycia zapotrzebowania na energi¢




oraz podstawowe sktadniki odzywcze w stanie zdrowia i
choroby istotne dla projektowania suplementow diety.

U2 Potrafi wyjasnia¢ zasady i rol¢ prawidlowego zywieniaw | K_U15 P6S_UW
profilaktyce i przebiegu choréb udzielajac porady w
zakresie diety.

U3 Ma umiejetnos$é samoksztatcenia sie, potrafi planowaé K_U17 P6S_UU
wiasng aktywno$¢ edukacyjng i stale doksztatcaé si¢ w P6S_UW
celu aktualizacji wiedzy.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane K_KO01 P6S_KR
decyzje, prawidlowo rozpoznaje problemy i podejmuje
wlasciwe wybory, w zgodzie z zasadami etyki
zawodowej.

K2 Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ oraz jest gotdw do K_K02 P6S_KR
zasigegnigcia opinii ekspertow.

K3 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowac w grupie. Jest §wiadomy | K_KO03 P6S_KK
wystepowania réznych rol w grupie. P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

Cwiczenia projektowe: projekt, dyskusja dydaktyczna; inne: konsultacje

CE Fekk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Cwiczenia projektowe: ztozenie projektu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia projektowe

ukierunkowanym dziataniu prozdrowotnym.

diety na podstawie deklarowanego sktadu.

Nabycie umiejetnosci prawidlowego doboru produktéw i technik kulinarnych o

Umiejetnos¢ oceny jakosci oraz sposobu oddzialywania na organizm suplementu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

| Forma oceny (podano przyktadowe)




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Efgkt . SEE E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
uczenia si¢ ustny pisemny
w1 X
w2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura Swiderski F. (red.) 2020r., Zywno$¢ wygodna i zywno$é funkcjonalna. Wyd.
podstawowa Naukowo-Techniczne, Warszawa. '
Czapski J., Gorecka D. (red.) 2015r., Zywno$¢ prozdrowotna — sktadniki i
technologia. Wyd. UP, Poznan.
Grzymistawski M., Gawecki J. (red.) 2010r., Zywienie czlowieka zdrowego i chorego.
Wyd. PWN, Warszawa.
Jarosz M., 2011r., Suplementy diety a zdrowie. PZWL Warszawa.
Literatura Jarosz M., Rychlik E., Sto$ K., Charzewska J. (red.) 2020r., Normy zywienia dla
uzupelniajaca populacji Polski i ich zastosowanie. Wyd. Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego —
Panstwowy Zaktad Higieny, Warszawa.
Przygoda B., Kunachowicz H., Nadolna I, lwanow K. 2019r., Warto$¢ odzywcza
wybranych produktow spozywczych i typowych potraw. Wyd. PZWL, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 10
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 18
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia sie dla przedmiotu stanowig uszczegdtowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studidéw), metody ksztalcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglos¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: Cc

Pozycja planu: C.27

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Podstawy analizy sensorycznej

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Grazyna Gozdecka, prof. PBS

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace -

Wymagania wstepne -

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Zna podstawowe metody oceny sensorycznej oraz ich | K_ W19 P6S WG
praktyczne zastosowanie w analizie sensorycznej srodkow
spozywczych i kosmetykow
W2 Zna i potrafi scharakteryzowa¢ zmysly bioragce udzial w | K_WO03 P6S_ WG
ocenie jako$ci produktu oraz czynniki wptywajace na KW_16
wrazliwo$¢ sensoryczng.
W3 Zna zasady przeprowadzania oceny sensorycznej i | K_W19 P6S_WG
wymagania dotyczace warunkow, w jakich ocena powinna
przebiegac.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ ocen¢ sensoryczng | KU_05 P6S_UO
wybranego produktu wykorzystujagc wiedze z zakresu | KU_03 P6S_UK
studiowanego kierunku przy formutowaniu wnioskow. P6S UW
U2 Posiada umiej¢tno$¢ wyboru odpowiedniej metody analizy | K_UO3 P6S_UW
sensorycznej 1 przygotowania probek w oparciu o | K_U05 P6S_UO
obowigzujace normy i fachowg literature. P6S_UK




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia | K_K02 P6S_KR
swoich kompetencji zawodowych i osobistych

K2 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie | K_KO03 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja

Sh Khk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, ztozenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Podstawowe pojecia, terminy i definicje obowigzujace w analizie sensorycznej,
rola analizy sensorycznej w ocenie jakosci produktow na przyktadzie zywnosci i
kosmetykow, fizjologiczne i psychologiczne podstawy analizy sensorycznej,
czynniki wptywajace na wrazliwo$¢ sensoryczna, zmyst: wzroku, smaku, wechu
oraz inne biorace udzial w ocenie, metody badan stosowane w analizie
sensorycznej, warunki przeprowadzania ocen sensorycznych, sensoryczne
metody kontroli jako$ci, obowiazujace normy.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Metody sprawdzania wrazliwosci zmystu wzroku

2. Rozpoznawanie i definiowanie zapachow

3. Metody wykrywania réznic jako$ciowych - Metoda parzysta

4. Przygotowanie i przeprowadzenie oceny jakosci wybranego suplementu
diety/wybranej zywnosci specjalnego przeznaczenia

5. Metody wykrywania rdznic jakoSciowych - Metoda punktowa

6. Przygotowanie i przeprowadzenie oceny jako$ci wybranego kosmetyku

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
. Egzamin Egzamin
uczenia sig g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny
W1 X X
W2 X
W3 X X
Ul X




Wydawnictwo AR im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu.

zastosowan WAE w Poznaniu.

U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Barytko - Pikielna N., Matuszewska 1., 2009 r., Sensoryczne badania Zywnosci
podstawowa Podstawy - Metody — Zastosowania, Wydawnictwo Naukowe PTTZ.

Gawecki J., Barytko - Pikielna N., 2007 1., Zmysty a jako$¢ zywnosci 1 zywienia,

Gawecka J., Jedryka T., 2001 r., Analiza sensoryczna wybrane metody przyktady

Literatura Publikacje w czasopismach branzowych dostepnych online

uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0sob prowadzacych | Konsultacje 7
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 57
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem

studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. 1V.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglos$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: C.28

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Technologie opakowan

Kierunek studiow

InzZynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Malgorzata Gotowska prof. PBS, dr hab. inz.
Jolanta Tomaszewska prof. PBS, dr inz. Katarzyna
Skorczewska, dr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Materiatoznawstwo w inzynierii farmaceutycznej, Inzynieria
polimeréw w przemysle farmaceutycznym, Projekt
technologiczny

Wymagania wstepne

student powinien posiada¢ wiedzg z zakresu materialoznawstwa
oraz posiada¢ umiejgtnosci z zakresu rozpoznawania
polimerow i tworzenia projektow technologicznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) P S) M ECTS*
v 15 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Posiada wiedzg o charakterze praktycznym zwigzang z K_WQ07 P6S_WG
doborem  materiatow  stosowanych ~w  branzy
opakowaniowej,  materiatlach  polimerowych  oraz
technologiach zwigzanych z ich wytwarzaniem.
w2 Ma wiedzg¢ o rodzajach opakowan i materiatow z jakich sa K_W21 P6S_WG
wytwarzane
i wie, jak dokonywac ich doboru w zaleznosci od rodzaju
postaci leku, suplementu, kosmetyku.
UMIEJETNOSCI
Ul Posiada umieje¢tnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i K_U03 P6S_UW
tworczego wykorzystywania informacji pochodzacych z
literatury, baz danych, norm i innych Zzrodet, takze w jezyku
obcym, potrafi sformutowa¢ odpowiednie wnioski i




formutowaé wilasne opinie korzystajac m.in. z metody
Design Thinking.

U2 Potrafi ocenia¢ wlasciwosci funkcjonalne materiatlow K_U13 P6S_UW
opakowaniowych, w tym polimerowych dobierajac je
odpowiednio do rodzaju produktu.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczeshych K_K02 P6S_KR
technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotow do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych 1 spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
oraz jest gotow do zasigegnigcia opinii ekspertow. Korzysta
z obiektywnych zrdédet informacji.

K2 Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz K_KO03 P6S_KK
kierowania zespotem, krytycznej oceny dziatan wiasnych P6S_KO
oraz dzialan zespotu, przyjmowania odpowiedzialnos$ci za
skutki tych dzialan a takze potrafi wspotdziatac i pracowaé
w grupie, inspirowac i integrowa¢ srodowisko zawodowe,
w tym takze zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania i dotrzymywac terminow. Jest §wiadomy
wystepowania réznych rol w grupie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, projekt, ¢wiczenia laboratoryjne

LA Fh*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin ustny - 1, zaliczenie ustne - 1, przygotowanie projektu - 1, kolokwium - 1 zaliczenie sprawozdan
z laboratorium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad . Pojecie opakowania, funkcje i klasyfikacja.

. Opakowania w $wietle polskich przepisow prawnych.

. Europejskie normy dla branzy opakowaniowe;.

. Materialy wykorzystywane w produkcji opakowan.

. Kryteria doboru opakowan, ich funkcjonalna charakterystyka i kontrola jakosci.

. Techniki i technologie pakowania.

. Znakowanie opakowan.

. Rola opakowan w dziataniach marketingowych i logistycznych przedsicbiorstw.

. Ekonomiczne i ekologiczne aspekty projektowania opakowan w przemysle
farmaceutycznym.

9. Jakos¢ w opakowaniach lekoéw i kosmetykow jako integralnej czesci produktu.

9. Odpady opakowaniowe i sposoby ich przetwarzania.

10. Analiza rynku opakowan w branzy farmaceutycznej i kosmetyczne;.

01N U1 WWN~—




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Cwiczenia | 1. Studenci projektuja innowacyjne opakowanie dla wybranego produktu farmaceutycznego
audytoryjne lub kosmetycznego:
1.1. Charakterystyka wybranego produktu.
1.2. Analiza rynku opakowan.
1.3. Wybor rynku docelowego.
1.4. Projektowanie opakowan dla wybranych segmentow rynku.
1.5. Projekt inzynierski opakowania.
1.6. Proces ksztaltowania opakowan i jego warstwy.
1.7. Charakterystyka wybranych znakéw opakowan.
1.8. Wykonanie prototypu opakowania.
1.9. Prezentacja prototypow.
Cwiczenia Identyfikacja materiatow polimerowych na gotowych wyrobach. Badania wlasciwos$ci
laboratoryjne | uzytkowych opakowan polimerowych. Badania wiasciwosci mechanicznych polimerowych
wyrobow gotowych. Badania odporno$ci cieplnej. Recykling polimerowych materiatow
opakowaniowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt i _ Forma oceny (podano przyktadowe) _ -
uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Il
ustny pisemny ustne

w1 X

W2 X

Ul X ”

U2 X ”

K1l X X

K2 X X

7. LITERATURA

Literatura Cierpiszewski R., 2016r.,Opakowania aktywne i inteligentne, Poznan: Wydaw.
podstawowa Uniwersytetu Ekonomicznego,
Dudzinski Z., 2014r., Opakowania w gospodarce magazynowej: z dokumentacjg i
wzorcowg instrukcjg gospodarowania opakowaniami: stan prawny na dzien 1 stycznia
2014 r., Gdansk: Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr
Krzywda D., Packaging - from Neolithic to Packaging Industry, Zeszyty
NaukowePolitechniki Czgstochowskiej. Zarzadzanie nr 27, tom 2 (wersja online,
dostep:http://www.zim.pcz.pl/znwz/files/ZN-nr-27-tom2.pdf).
Literatura Jain U. K,. Goupale D., Nayak S.: Pharmaceutical Packaging Technology:
uzupehiajaca Pharmaceutical Packaging Technology. BSP BOOKS 2018, ISBN: 9789381075104.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
Konsultacje 10




lub innych oséb prowadzacych
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycjaplanu: C.29.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Powloki ochronne w przemysle farmaceutycznym

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. J. Kowalik, dr inz. A. Zalewska,

Przedmioty wprowadzajace

podstawy
chemia

materiatoznawstwo chemiczne,
metaloznawstwa,  chemia  nieorganiczna,
organiczna, chemia fizyczna, inzynieria procesowa

Wymagania wstepne

znajomo$¢ reakcji utleniania 1 redukcji, podstaw tworzenia
roztworow 1 ukladéw wielofazowych, teorii rozpylenia,

elektrostatyki, elektroforezy, fluidyzacji.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
i 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. . . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
. (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
w1 Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowym o K_W07 P6S_WG
charakterze praktycznym zwigzang z doborem
materiatdw stosowanych w budowie aparatury i
instalacji chemicznych, w tym o cyklu zycia
produktow, urzadzen 1 instalacji w przemysle
chemicznym, materialach polimerowych oraz
technologiach zwigzanych z ich wytwarzaniem
W2 Ma wiedz¢ z zakresu maszynoznawstwa i aparatury K_W09 P6S_WG
przemystu farmaceutycznego oraz podstawowych
technologii stosowanych w produkcji
farmaceutycznej, w tym o technologiach produkcji




roslinnej, m.in. zwigzanych z izolacjg i produkcja
roslinnych substancji aktywnych.

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi dobra¢ wtasciwa technike naktadania powlok
ochronnych, aparatur¢ 1 oceni¢ mozliwos¢
zagospodarowania odpadodw powstajacych w procesie
technologicznym.

K_U05

P6S_UW

U2

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sig, potrafi planowaé
wlasng aktywno$¢ edukacyjng i stale doksztalcac si¢
w celu aktualizacji wiedzy.

K_U17

P6S_UU

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomos¢ waznosci rozumienia
pozatechnicznych aspektow 1 skutkow dziatalno$ci
inzynierskiej, w tym jej wpltywu na S$rodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje, prawidlowo rozpoznaje problemy i
podejmuje  wlasciwe  wybory  zwigzane @ Z
wykonywaniem zawodu, w zgodzie z zasadami etyki
zawodowej, dbatosci o dorobek oraz tradycje zawodu.

K_KO02

P6S_KR

K2

Rozumie konieczno$¢ wdrazania nowoczesnych
technologii 1 postgpu technicznego oraz zwigzang z
tym koniecznos$¢ uczenia si¢. Jest gotow do krytycznej
oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe
doksztatcania si¢, uzupelniania wiedzy kierunkowej 1
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych,
osobistych 1 spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy
w  rozwigzywaniu  probleméw. Korzysta z
obiektywnych zrédet informac;ji.

K_KO3

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium lub test z wyktadow, kolokwium i sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Zasady doboru materiatow. Otoczkowanie tabletek, peletek, blistry. Technologie
przygotowania powierzchni przed natozeniem powtoki ochronnej. Technologie
naktadania materiatéw malarskich i wytwarzania powlok. Kryteria doboru
ochronnych powtok metalowych. Metody naktadania powtok metalowych.
Metody fizykochemiczne i fizykomechaniczne badan powtok. Powtoki naturalne,
polimerowe.

Cwiczenia
laboratoryjne

Metody powlekania tabletek. Metody naktadania powlok organicznych. Badania
fizykomechaniczne powtok malarskich i polimerowych. Naktadanie powtok
metalowych metoda galwaniczna.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin - : .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura Moller P. Nielsen L. P., Advanced Surface Technology, 2013r., National Association
podstawowa for Surface Finishing Meller & Nielsen,
Janicki S., Fiebig A., Sznitkowska M., 2008r., Farmacja Stosowana, Podrecznik dla
studentéw farmacji. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.
Praca zbiorowa pod redakcjg Sianko U., 2002 r., Poradnik galwanotechnika, WNT,
Warszawa
Zenowicz Z., Gauda K., 2003 r., Powtoki organiczne w technice antykorozyjnej,
Politechnika Lubelska.
Baszkiewicz J., Kaminski M., 2006 r., Korozja materiatéw, Politechnika Warszawska,
Warszawa.
Opisy patentowe.
Praca zbiorowa pod redakcja Tkaczyk S., 1997r., Powtoki ochronne, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej Gliwice,
Literatura Normy ISO : Farby i Lakiery — np. PN-EN ISO 2811-1-4: 2011, ISO 2884:2007, 1SO
uzupelniajaca 15184:2013, 1SO 6272:2011 itd..
Rabek J. F., 2013., Polimery : otrzymywanie, metody badawcze, zastosowanie PWN
Warszawa




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

programow studiow

C.29.2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Substancje pomocnicze stosowane w przemysle
farmaceutycznym

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Zidtkowska, mgr inz. Blazej Btaszak

sylabusa

prof. dr hab. inz. Oleksandr Shyichuk, dr inz. Dorota

Przedmioty wprowadzajace -

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
" 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
et 61 (kod sk_{adnlka
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedzg o surowcach, w tym pochodzenia naturalnego, K_WQ07 P6S_WG
produktach i procesach stosowanych w przemysle
farmaceutycznym i pokrewnych oraz o stosowanych w
praktyce metodach ich identyfikacji i charakteryzowaniu
ich pod wzgledem ilo$ciowym i jako$ciowym.
W2 Zna i rozumie czynniki wplywajace na trwato$¢ leku, K_W21 P6S_WG
suplementu, kosmetyku, procesy jakim moze podlegac lek
podczas przechowywania.
UMIEJETNOSCI
Ul Wyjasnia podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne K_U04 P6S_UW
zwigzane z istotnymi procesami, rozroznia typy
oddziatywan migdzy zwigzkami pomocniczymi i posiada
umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych procesow
zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng.
U2 Potrafi dobra¢ wiasciwy sposob, surowce, technike oraz K_U05 P6S_UW
dobra¢ wlasciwg aparature, w tym kontrolno-pomiarowa




do rozwiazania prostych i ztozonych zadan inzynierskich
zwiazanych z inzynierig farmaceutycznag.

UK Potrafi ocenia¢ wilasciwosci funkcjonalne substancji K _U13 P6S UW
pomocniczych do uzytku farmaceutycznego oraz dobrac
odpowiednie dodatki dla zapewnienia prawidtowej jakosci
produktu.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych K_K02 P6S_KR

technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotow do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
oraz jest gotow do zasiegnigcia opinii ekspertow. Korzysta
z obiektywnych zrédet informacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

| wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, kolokwium z ¢wiczen, ztozenie sprawozdan z ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Charakterystyka i zastosowania farmaceutycznych substancji pomocniczych,
takich jak:
- substancje wypetniajace/rozcienczajace,
- substancje wigzace,
- substancje rozsadzajace,
- substancje poslizgowe,
- substancje powlekajace,
- barwniki i substancje zapachowe.
Zasady doboru substancji pomocniczych dla produkcji leku i suplementu diety.
Zasady formulacji leku i suplementu diety z zastosowaniem substancji
pomocniczych. Przemiany fizyczne zachodzace podczas formulacji produktu.
Cwiczenia Student wykonuje wybrane ¢wiczen z zestawu:
laboratoryjne - Badanie wpltywu ilo$ci i rodzaju emulgatora na trwato$¢ emulsji,

- Badanie stabilnosci produktéw farmaceutycznych,

- Oznaczanie barwnika w produkcie metoda spektrofotometryczna,

- Badanie wtasciwosci wybranych zagestnikow,

- Badanie roztwarzalnosci wybranych produktow,

- Oznaczaniu efektywnos$ci przeciwutleniaczy w matrycy farmaceutycznej,

- Oznaczaniu st¢zenia karagenu metodg miareczkowania fotometrycznego,

- Badaniu wptywu ilosci i rodzaju substancji pomocniczych na tempo uwalniania
substancji leczniczych,

- Badaniu wptywu formy leku i zastosowanych dodatkéw pomocniczych na
kinetyke jego rozpuszczania.




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Zaliczenie Forma. . :
uczenia si¢ - Kolokwium Sprawozdanie
pisemne

w1 X

W2 X

Ul X X

U2 X X

U3 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Otilia M. Y. Koo, 2017, Pharmaceutical Excipients: Properties, Functionality, and
Applications in Research and Industry, Editor: Wiley.

Zejc A., Gorezyca M., Chlon-Rzepa G., Kulig K., Lucka-Sobstel B., Malawska B.,
Obniska J. M., Pawlowski M., Zejdel P., Byrtus H., 2018, Chemia lekow:
podrecznik dla studentow farmacji i farmaceutow. Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
Warszawa.

Edited by Raymond C Rowe, Paul J Sheskey, Marian E Quinn, 2009, Handbook of
Pharmaceutical Excipients, Sixth Edition. Pharmaceutical Press and American
Pharmacists Association.

Clyde E. S., 2001, Emulgatory. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Literatura
uzupetniajgca

Rutkowski A., Gwiazda S., Dabrowski K., 2003, Kompendium dodatkow do
zywnosci. Wydawnictwo HORTIMEX w Koninie.

Dziubinski M., Kiljanski T., Sek J., 2014. Podstawy teoretyczne i metody
pomiarowe reologii. Wydawnictwo Politechniki L.odzkiej.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do zaliczenia i 25
kolokwium, przygotowanie sprawozdan)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtbwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odleglo$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-



4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

programow studiow

C.30

Nazwa przedmiotu / zajeé

Zywienie cztowieka zdrowego

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow

I (inz.)

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Anna Dtugosz

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia
Wity audytoryjne
(W) ©

Semestr

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia
projektowe

(L) (P) ()

Seminaria

Zajgcia
terenowe

Liczba
punktéw
ECTS*

Il 15 15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™*

efektow

Odniesienie do
kierunkowych

uczenia si¢

Odniesienie do
charakterystyk
Il stopnia
(kod sktadnika
opisu)

WIEDZA

w1 Posiada podstawowa wiedzg z zakresu nauk o zdrowiu i
zywieniu cztowieka, w tym zagadnienia zwigzane z
anatomig i fizjologia czlowieka ze szczegdlnym
uwzglednieniem uktadu pokarmowego, jego budowy

i funkcji oraz procesow trawienia i wchtaniania, metod
stosowanych do oceny wartos$ci odzywczej zywnosci,
oceny sposobu zywienia cztowieka zdrowego.

K_W16

P6S_WG

zrédla z pozywienia.

W2 Zna podstawowe sktadniki odzywcze, zapotrzebowanie na
nie organizmu, ich znaczenie, czynniki fizjologiczne
wplywajace na ich biodostgpnos$¢ oraz ich metabolizm i

K_W17

P6S_WG

W3 Zna zasady zdrowego zywienia i stylu zycia.

K_W18

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi charakteryzowa¢ produkty spozywcze pod katem
ich sktadu i wartosci odzywczej oraz ocenia¢ sposob
zywienia w zakresie pokrycia zapotrzebowania na energi¢

K_Ul4

P6S_UW




oraz podstawowe sktadniki odzywcze i jego wptyw na
stan odzywienia organizmu.

U2 Potrafi wyjasnia¢ zasady i rol¢ prawidlowego zywieniaw | K_U15 P6S_UW
profilaktyce.

U3 Ma umiej¢tno$¢ samoksztatcenia sie, potrafi planowac K_U17 P6S_UU
wiasng aktywno$¢ edukacyjng i stale doksztatcaé si¢ w P6S_UW

celu aktualizacji wiedzy.

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane K_KO01 P6S_KR
decyzje, prawidlowo rozpoznaje problemy i podejmuje
wlasciwe wybory, w zgodzie z zasadami etyki

zawodowej.

K2 Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ oraz jest gotow do K_K02 P6S_KR
zasiggniecia opinii ekspertow.

K3 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie. Jest §wiadomy | K_KO03 P6S_KK
wystepowania réznych rol w grupie. P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

Wyktady: informacyjny z prezentacja multimedialng; ¢wiczenia audytoryjne: sprawozdania pisemne,
dyskusja dydaktyczna; inne: konsultacje

P ..

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyklad: test; éwiczenia audytoryjne: ztozenie sprawozdan z poszczeg6lnych ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Nauka o zywieniu —rola i zadania. Cztowiek i jego pozywienie. Podstawowe
pojecia i definicje. Zapotrzebowanie organizmu a zalecane spozycie. Trawienie i
wchlanianie. Warto$¢ energetyczna pozywienia. Przemiana materii i energii w
organizmie. Rola sktadnikéw pozywienia w organizmie cztowieka (biatka,
thuszcze, weglowodany, witaminy, sktadniki mineralne). Warto$¢ odzywcza
zywno§ci. Sktadniki nieodzywcze pozywienia. Sposob zywienia ludnos$ci. Stan
odzywienia ludnosci. Zasady racjonalnego odzywiania. Podstawy profilaktyki
zywieniowe;j.

Cwiczenia Woydatki energetyczne organizmu. Wartos¢ energetyczna pozywienia.
audytoryjne Biodostepnos¢ sktadnikow odzywcezych z pozywienia. Normy zywienia. Ocena




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

stanu odzywienia. Zaburzenia bilansu energetycznego. Ocena sposobu zywienia.
Zasady racjonalnego odzywiania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt ' ' Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie SR E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Test
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura Gawecki J. (red.), 2010r., Zywienie cztowieka. Podstawy nauki o zywieniu. Wyd.

podstawowa PWN, Warszawa. o

Jarosz M. (red.), 2010r., Praktyczny podrecznik dietetyki. Wyd. 1ZZ, Warszawa.
Jarosz M., Buthak-Jachymczyk B. (red.), 2008r., Zywienie cztowieka. Podstawy
prewencji otylosci i chorob niezakaznych. Wyd. PZWL, Warszawa.

Jarosz M., Rychlik E., Sto$§ K., Charzewska J. (red.), 2020r., Normy zywienia dla
populacji Polski i ich zastosowanie. Wyd. Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego -
Panstwowy Zaktad Higieny, Warszawa.

Przygoda B., Kunachowicz H., Nadolna I, lwanow K., 2019r., Warto$¢ odzywcza
wybranych produktow spozywczych i typowych potraw. Wyd. PZWL, Warszawa.
Literatura Gawecki J., Roszkowski W. (red.), 2009r., Zywienie a zdrowie publiczne, Wyd. PWN,
uzupekniajaca Warszawa. )

Grzymistawski M., Gawecki J. (red.), 2010r., Zywienie cztowieka zdrowego i chorego.
Wyd. PWN, Warszawa.

Keller J.S., 2000r., Podstawy fizjologii zywienia. Wyd. SGGW, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60




Liczba punktéow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*#%* wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spéjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odleglo$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je§li metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

C31

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Dietoterapia

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ -

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

sylabusa

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. inz. Anna Dlugosz

Przedmioty wprowadzajace

zdrowego

podstawy anatomii i fizjologii cztlowieka, zywienie cztowieka

Wymagania wstepne

i fizjologii cztowieka.

Wiedza z zakresu zywienia cztowicka oraz podstaw anatomii

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
v 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Posiada podstawowa wiedze z zakresu nauk o zdrowiu i K_W16 P6S_ WG
zywieniu cztowieka, w tym zagadnienia zwigzane z
anatomig i fizjologia czlowieka ze szczegdlnym
uwzglednieniem uktadu pokarmowego, jego budowy
i funkcji oraz procesow trawienia i wchtaniania, metod
stosowanych do oceny wartos$ci odzywczej zywnosci,
oceny sposobu zywienia cztowieka chorego.
W2 Zna podstawowe sktadniki odzywcze, zapotrzebowanie na | K_W17 P6S_ WG
nie organizmu, ich znaczenie, czynniki fizjologiczne
wplywajace na ich biodostgpnos$¢ oraz ich metabolizm i
zrodla z pozywienia, a takze wykazuje znajomos$¢
sktadnikow pokarmowych nietolerowanych w danych
jednostkach chorobowych.
W3 Zna czynniki determinujace zdrowie oraz aktualne K_W18 P6S_WG
problemy zdrowotne ludno$ci w Polsce i sposoby




postgpowania w celu ich rozwigzywania. Zna przyczyny i
skutki zaburzen odzywiania. Zna zasady i znaczenie
wlasciwego odzywiania i zdrowego stylu zycia w
profilaktyce chordb spotecznych i dietozaleznych.

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi charakteryzowa¢ produkty spozywcze pod katem
ich sktadu i wartosci odzywczej oraz ocenia¢ sposob
zywienia w zakresie pokrycia zapotrzebowania na energie
oraz podstawowe sktadniki odzywcze w stanie choroby.

K_Ul4

P6S_UW

U2

Potrafi wyjasnia¢ zasady i rol¢ zywienia w przebiegu
chorob, udzielajac porady w zakresie diety i
odpowiedniego stylu zycia.

K_U15

P6S_UW

U3

Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie, potrafi planowaé
wlasna aktywnos¢ edukacyjng i stale doksztatcac sie w
celu aktualizacji wiedzy.

K_U17

P6S_UU
P6S_UW

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje, prawidlowo rozpoznaje problemy i podejmuje
wlasciwe wybory, w zgodzie z zasadami etyki
zawodowej.

K_KO1

P6S_KR

K2

Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ oraz jest gotow do
zasiggniecia opinii ekspertow.

K_K02

P6S_KR

K3

Potrafi wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie. Jest §wiadomy
wystepowania réznych rol w grupie.

K_KO03

P6S_KK
P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

Wyktady: informacyjny z prezentacja multimedialng; ¢wiczenia: sprawozdania pisemne, dyskusja
dydaktyczna; inne: konsultacje

Sh kkk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: test; ¢wiczenia: ztozenie sprawozdan z poszczegbdlnych ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

miazdzycy, w cukrzycy i1 nadcis$nieniu tetniczym.

Cele i zadania zywienia dietetycznego. Dietoterapia: otytosci, powiktan




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Cwiczenia Nabycie umiej¢tnosci opracowania zalecen zywieniowych, w tym prawidtowego
doboru produktow i technik kulinarnych dostosowanych do potrzeb diety w

otytosci, miazdzycy, cukrzycy i nadci$nieniu tgtniczym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggnicty przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ SN E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Test
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura Gawecki J. (red.), 2010r., Zywienie cztowieka. Podstawy nauki o zywieniu. Wyd. PWN,
podstawowa Warszawa. ,
Grzymistawski M., Gawecki J. (red.), 2010r., Zywienie cztowieka zdrowego i chorego.
Wyd. PWN, Warszawa.
Jarosz M. (red.), 2010r., Praktyczny podrecznik dietetyki. Wyd. 1ZZ, Warszawa.
Jarosz M., Buthak-Jachymczyk B. (red.), 2008r., Zywienie czlowieka. Podstawy
prewencji otylosci i chorob niezakaznych. Wyd. PZWL, Warszawa.
Wiodarek D., Lange E., Koztowska L., Glgbska D., 2014r., Dietoterapia. Wyd. PZWL,
Warszawa.
Literatura Jarosz M., Rychlik E., Sto§ K., Charzewska J. (red.), 2020r., Normy zywienia dla
uzupelniajaca populacji Polski i ich zastosowanie. Wyd. Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego -
Panstwowy Zaktad Higieny, Warszawa.
Przygoda B., Kunachowicz H., Nadolna I, lwanow K., 2019r., Warto$¢ odzywcza
wybranych produktow spozywczych i typowych potraw. Wyd. PZWL, Warszawa.
Peckenpaugh N., 2011r., Podstawy zywienia i dietoterapia. Wyd. Elservier Urban &
Partner, Wroctaw.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)




Laczny naktad pracy studenta

60

Liczba punktéow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowia uszczegdtowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.32

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Wdrazanie nowych produktéw leczniczych i suplementow z
elementami propedeutyki sprzedazy i promocji zdrowia

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

mgr farm. Artur Tyburski, dr hab. inz. Anna Dtugosz, dr inz.
Wojciech Po¢wiardowski

Przedmioty wprowadzajace

Technologia postaci leku

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
VI 20 10 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie analizy i K_W15 P6S WG
ksztattowania zachowan organizacyjnych w
szczegblnosci: etyki, postaw, konfliktow, procesow
negocjacji, komunikacji spotecznej 1
miedzykulturowej. Zna metody i narzedzia niezbgdne
do skutecznego zarzadzania zasobami ludzkimi o
charakterze praktycznym.
W2 Zna czynniki determinujace zdrowie oraz aktualne K_W19 P6S_WG
problemy zdrowotne ludnosci w Polsce i metody ich
zaspokajania. Zna zasady i znaczenie promocji
zdrowia, wlasciwego odzywiania i zdrowego stylu
zycia w profilaktyce chordb spotecznych 1
dietozaleznych.
W3 Ma niezbedna wiedzg¢ o substancjach do uzytku K_W22 P6S_WG
farmaceutycznego i kosmetycznego, suplementach




diety, surowcach roslinnych, wykazuje znajomos¢
zasad wprowadzania na rynek nowych produktéw
leczniczych i suplementow.

UMIEJETNOSCI

Ul

Uwzglednia 1 stosuje regulacje prawne zwigzane z
prawem farmaceutycznym i Zywnosciowym, w tym
w zakresie obowigzujacych norm dotyczace rowniez
opracowywania i wdrazania nowych produktéw oraz
wprowadzania ich na rynek.

K_U07

P6S_UW

U2

Potrafi planowa¢ dziatania prewencyjne rowniez
poprzez umiej¢tnos$¢ dzialania na rzecz promoc;ji
zdrowia i profilaktyki.

K_U16

P6S_UW

UK

Potrafi zastosowa¢ wlasciwe metody i narzedzia, w
tym rowniez zaawansowane techniki komunikacyjne
w praktyce. Analizuje i krytycznie ocenia zagrozenia
wystepujace w srodowisku pracy w
przedsigbiorstwie.

K_U19

P6S_UW
P6S_UK

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Rozumie konieczno$¢ wdrazania nowoczesnych
technologii 1 postepu technicznego oraz zwigzang z
tym konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotow do
krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie
potrzebe doksztalcania si¢, uzupetiania wiedzy
kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych, osobistych i spolecznych, rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow oraz
jest gotow do zasiggniecia opinii ekspertow.
Korzysta z obiektywnych zrodet informac;ji.

K_KO02

P6S_KR

K2

Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyz;ji
oraz kierowania zespotem, krytycznej oceny dziatan
wlasnych oraz dziatan zespotu, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan a takze
potrafi wspotdziataé 1 pracowaé w grupie, inspirowac
1 integrowac srodowisko zawodowe, w tym takze
zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania i dotrzymywac terminow. Jest
$wiadomy wystgpowania roznych rél w grupie.

K_KO3

P6S_KK
P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne **

Wyktad: multimedialny; ¢wiczenia projektowe: projekt, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow,
gry dydaktyczne, scenki, rozwigzywanie case study

Ch Kkk




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Przygotowanie projektu (rozwigzanie case study) |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Podstawowa klasyfikacja farmaceutykow. Omédwienie wymagan ogélnych i
rejestracyjnych.

Podstawowe pojgcia zwigzane ze sprzedaza, techniki sprzedazy
(psychologiczne podstawy sprzedazy, ogélne zasady i techniki, techniki
sprzedazy zalezne od rodzaju klienta, etapy sprzedazy, cechy dobrego
sprzedawcy), reguty wywierania wplywu, etapy wizyty handlowej, rodzaje
pytan, zasada PARETO, poziomy stuchania i nastawienia, elementy
efektywnej prezentacji.

Stan zdrowia ludnosci Polski — wybrane wskazniki. Czynniki warunkujace
zdrowie. Kierunki dziatan dla poprawy zdrowia ludnosci. Profilaktyka —
poziomy, warunki skutecznosci. Promocja zdrowia — nowa strategia
dziatan dla umacniania zdrowia, nowe podejs$cia, warunki skutecznosci.
Korzys$ci z wdrazania programow promocji zdrowia.

Cwiczenia projektowe

Praktyczne aspekty i projektowanie procesu wdrazania nowych produktow
farmaceutycznych. Wprowadzenie do zarzadzania projektami.

Czym jest produkcja kontraktowa? Analiza zapytan ofertowych. Rozwigzywanie
case — study.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin Egzamin I-:orma oceny- . | Odpowiedz
uczenia sie ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie
pisemny ustna
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X




7. LITERATURA

Literatura Ustawa Prawo Farmaceutyczne z dnia 6 wrze$nia 2001 roku, Dz.U. 2001 Nr 126 poz.
podstawowa 1381 (z p6zniejszymi zmianami)

Bednarski A. 2012r. Arcymistrz sprzedazy. Jak z dobrego sta¢ si¢ wybitnym
sprzedawcg. Helion, Gliwice.

Futrell Ch.M. 2004r. Nowoczesne techniki sprzedazy. Wyd. Oficyna
Ekonomiczna, Warszawa.

Rosell L. 2005r. Techniki sprzedazy. O sztuce sprzedawania. Wyd. BL Info,

Gdansk.

Cianciara D. 2010r. Zarys wspotczesnej promocji zdrowia. Wyd. PZWL,

Warszawa.

Karski J.B. 2003r. Praktyka i Teoria Promocji Zdrowia. Wyd. Cedewu,

Warszawa.

Woynarowska B. 2010r. Edukacja Zdrowotna. Wyd. PWN, Warszawa.
Literatura Wysocki R., Efektywne zarzadzanie projektami, wersja VII. 2018r. Wydawnictwo
uzupetniajaca Onepress.

Dooley R. 2015r. Neuromarketing. 100 szybkich, tatwych i tanich sposobéw
na przekonanie klienta, Wyd. PWN, Warszawa.

Caldini R. 1999r. Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka. Wyd.
Psychologiczne, Gdansk.

Niemczyk A. 2012r. Jak zarzadza¢ zespotem handlowym i przetrwac. Poradnik
dla szefow sprzedazy i handlowcow. Helion, Gliwice.

Cybulski K. 2016r. Zarzadzanie dziatem sprzedazy. Prognozowanie-
organizowanie-motywowanie-kontrola. Wyd. PWN, Warszawa.

Karski J.B. 2009r. Promocja zdrowia dzi$ i perspektywy jej rozwoju w

Europie. Wyd. CeDeWu, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreSlonych efektow uczenia sie dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektéw kierunkowych)

**% wybra¢ odpowiednio gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spdjne z planem studiéw), metody
ksztalcenia na odleglos¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-4 Wytycznych do
tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich, je§li metody ksztalcenia na odleglo$é nie sa przewidziane dla danego przedmiotu / zaje¢ pkt 3B
nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.33

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Podstawy dobrej praktyki wytwarzania (GMP) SPO /SOP

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

sylabusa

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Mirostaw Banaszak

Przedmioty wprowadzajace

laboratoryjne

podstawy dziatalno$ci gospodarczej, dobre praktyki

Wymagania wstepne

wiedza: podstawy organizacyjne podmiotow gospodarczych,
znajomo$¢ podstaw prawnych i normatyw GLP

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS*
v 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

zakresu ochrony wlasnosci przemystowej
i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow
informacji  patentowej; zna zasady dopuszczania

produktéw farmaceutycznych do obrotu i wymogi w
zakresie wytwarzania 1 oceny jako$ci substancji i
produktéw leczniczych, w tym zalecenia farmakopealne i
GMP.

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** WY Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia sig )
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedze ogdlna niezb¢dng do rozumienia spotecznych, K_W11 P6S_WK
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych P6S_WG
uwarunkowan dzialalno$ci inzynierskiej oraz wiedzg
dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoS$cig.
W2 Zna i rozumie przepisy prawa farmaceutycznego i K_W15 P6S_WK
zywnosciowego oraz podstawowe pojecia i zasady z P6S_WK

UMIEJETNOSCI




Ul

Potrafi postugiwaé si¢ programami komputerowymi, K_U02 P6S_UW
wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla inzynierii
farmaceutycznej; stosuje techniki informatyczne do opisu
zjawisk 1 analizy danych, rowniez zwigzanych
z aspektami pozatechnicznymi, w tym organizacyjnymi,
ekonomicznymi, prawnymi i srodowiskowymi zwigzanymi
z dziatalno$cia gospodarcza.

U2

Pracujac indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowac i K_U05 P6S_UO
przeprowadzi¢ proste analizy procesoOw w zakresie P6S_UK
inzynierii farmaceutycznej, gldwnie symulacyjne oraz
zinterpretowac ich wyniki i wyciagna¢ wnioski.

U3

Stosuje w praktyce zasady bezpieczenstwa procesowego, K_U20 P6S_UW
GMP z uwzglednieniem GLP oraz systemy zapewniania
jakosci.

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji oraz K_KO03 P6S_KK
kierowania zespolem, krytycznej oceny dziatan wlasnych P6S_KO
oraz dzialan zespotu, przyjmowania odpowiedzialnos$ci za
skutki tych dzialan a takze potrafi wspotdziatac i pracowaé
w grupie, inspirowac i integrowa¢ srodowisko zawodowe,
w tym takze zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania i dotrzymywac terminow. Jest §wiadomy
wystepowania réznych rol w grupie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow

CE Fekk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad: zaliczenie pisemne. Seminarium: kolokwium i przygotowanie projektu (1 semestralny)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Zasady dobrych praktyk wytworczych. GMP a GLP. Zatozenia nowoczesnej
jakosci. Organizacja zarzadzania jakoScig w ujeciu GMP. Elementy projektowania
standardowych procedur operacyjnych. Analiza zagrozen i ocena ryzyka w
procesie wytworczym. Dokumentacja jako$ciowa w ujeciu GMP.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Seminaria

GMP w praktyce. Zasady monitorowania jako$ci na poziomie wytworczym w
organizacji, Zasady audytowania. Analiza przypadkow. Mapowanie procesow w
organizacji. Opracowania SOP.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiggnicty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczeniasig | -92aMIn | EgZAMIN g owium | Projekt Test Zaliczenie
ustny pisemny pisemne
W1 X X
W2 X X
ul X
u2 X
u3 X
K1l X

7. LITERATURA

Literatura Blikle A.J., 2017, Doktryna Jakosci, Wydanie Il Turkusowe, Helion, 37-579
podstawowa

Literatura Obowigzujaca normalizacja w zakresie zarzgdzania jakoscia.
uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spéjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.34

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Bezpieczenstwo i systemy zarzadzania jakoscig w przemysle
farmaceutycznym

Kierunek studiow

Inzynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

mgr. inz. Btazej Btaszak, dr inz. Joanna Szulc

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

nie dotyczy

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S Q) ECTS*
\% 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
e G (kod sk_iadmka
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedze og6lna niezbedna do rozumienia spotecznych, | K_W11 P6S WK
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dzialalno$ci inzynierskiej oraz wiedzg
dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig
w2 Zna zasady wytwarzania produktow leczniczych, | K_W15 P6S_WK
kosmetycznych i suplementéw diety zgodne z
wymaganiami systemow zarzadzania jakoscig oraz
bezpieczenstwem produkcji.
UMIEJETNOSCI
Ul Uwzglednia i stosuje regulacje prawne zwigzane z prawem | K_UO07 P6S_UW
farmaceutycznym i zywnosciowym, w tym w zakresie
obowiazujacych norm, przede wszystkim w zapewnieniu
wysokiej jakosci produktow.
U2 Potrafi zastosowa¢ w praktyce zasady bezpieczenstwa | K_U20 P6S_UW
procesowego, GMP, GLP oraz systemy zapewniania
jakosci.

KOMPETENCIE SPOLECZNE




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

K1 Ma swiadomo$¢ waznosci rozumienia pozatechnicznych | K_KO01
aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na $Srodowisko 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje, prawidlowo
rozpoznaje problemy i podejmuje wilasciwe wybory
zwigzane z wykonywaniem zawodu, w zgodzie z zasadami
etyki zawodowej, dbatosci o dorobek oraz tradycje
zawodu, dbajac o zachowanie bezpieczenstwa produkcji
1 zapewnienie wysokiej jako$ci produktu.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

P6S_KR

Prezentacja multimedialna, dyskusja, ¢wiczenia projektowe

Sh Khk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wykltad — zaliczenie pisemne, ¢wiczenia projektowe- zlozenie projektu |
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad

Definicje: produkt leczniczy, kosmetyk i suplement diety. Dobre praktyki: GLP
(Dobra praktyka Laboratoryjna), GCP (Dobra Praktyka Kliniczna), GMP (Dobra
Praktyka Wytwarzania), GDP (Dobra Praktyka Dystrybucyjna), GVP (Dobra
Praktyka Nadzoru nad Bezpieczenstwem Farmakoterapii). Systemy zarzadzania
jakoscig i standardy: QMS (System Zarzadzania Jakoscig), Cykl Deminga —
PDCA, systemy Compliance, TQM (Kompleksowe Zarzadzanie Jakoscia), PQR
(Product Quality Review), Certyfikowany wyrob medyczny, ISO 9001, OHSAS
18001, 1SO 14001, ISO 13485, ISO 22716, ISO 22000 Zintegrowany System
Zarzadzania Jakoscig - definicje, wymagania niezbedne do uzyskania zezwolenia
na wytwarzanie i dopuszczenie do obrotu produktow. Organy administracji
panstwowej odpowiedzialne za ocene i akceptacje dokumentacji. Rejestracja
produktu leczniczego, suplementu diety. Opakowanie produktow leczniczych —
rola i wymagania jakoSciowe
farmaceutycznych, kosmetycznych i suplementéw diety. Oméwienie pakowania
w aspekcie GMP.

Cwiczenia projektowe | Dla dowolnego produktu leczniczego, kosmetycznego lub suplementu diety: dobér
surowcow 1 ustalenie ich jakosci; okreslenie sktadu i cech produktu; opracowanie

stawiane  opakowaniom  preparatow

technologii i parametrow wytwarzania, w tym limitow krytycznych dla danego
procesu oraz okreslenie dzialan naprawczych. Dobor opakowania produktu
leczniczego w oparciu 0 jego postac i przeznaczenie. Przygotowanie dokumentacji
niezbe¢dnej do rejestracji produktu leczniczego, kosmetyku lub suplementu diety.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Referat




W1 X

Ul X
7. LITERATURA
Literatura Jachowicz R., Czech A., Mycek B., 2013r., Posta¢ leku. Optymalizacja lekow
podstawowa doustnych i do oczu w nowoczesnej technologii farmaceutycznej, PZWL, Wyd. I,
Warszawa .

Jachowicz R., 2016 r. Farmacja praktyczna, PZWL, Warszawa.

Sznitowska M., 2017 r., Farmacja Stosowana: Technologia Postaci Leku, PZWL,
wydanie I, Warszawa .

Farmakopea Polska XI, PTFarm, Warszawa 2017r.

Aktualne akty prawne i standardy migdzynarodowe (Dyrektywy UE, dobre praktyki,

normy 1S0O).
Literatura Kieé¢-Kononowicz K., 2002r., Wybrane zagadnienia z metod poszukiwania i
uzupehiajaca otrzymywania $rodkow leczniczych, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Muller R.H., 2003r., Technologia nowoczesnych postaci lekow, PZWL

Zalewski R.1., 2002r., Zarzadzanie jakoscig w produkcji zywnosci, Wyd. Akademii
Ekonomicznej w Poznaniu.

Luning P. A., Marcelis W. J., Jongen W. M. F., 2005r., Zarzadzanie jakosScia
zywnosci. Ujecie technologiczno-menedzerskie. WNT Warszawa.

Kijowski J., Sikora T., 2003r., Zarzadzanie jakoscig i bezpieczenstwem zywnosci.
WNT Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 2
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 13
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

**% wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtéwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza by¢ spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglos¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.35
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé l?rawnef qspekty inzynierii farmaceutycznej i prawo
zywnos$ciowe
Kierunek studiow Inzynieria farmaceutyczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ -
Jednostka zarzadzajaca kierunkiem Wyadziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
studiow
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby mgr farm. Artur Tyburski, dr inz. Joanna Szulc
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Technologia postaci leku, Farmakologia
Wymagania wstepne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS*
VI 20 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™™*

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Odniesienie do
charakterystyk

(kod sktadnika

Il stopnia

opisu)

WIEDZA

w1

Ma wiedze ogélng niezbedng do prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej
oraz wiedz¢ dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscig zgodnie z obowigzujgcym prawem.

K_W11

P6S_WG

w2

Zna i rozumie przepisy prawa farmaceutycznego i
zywno$ciowego oraz podstawowe pojecia 1 zasady z
zakresu ochrony wlasnosci przemystowej 1 prawa
autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji
patentowej; zna zasady dopuszczania produktow
farmaceutycznych do obrotu i wymogi w zakresie
wytwarzania i oceny jako$ci substancji i produktow
leczniczych, w tym zalecenia farmakopealne i GMP.

K_W15

P6S_WK

W3

Ma niezbedng wiedz¢ o substancjach do uzytku
farmaceutycznego i kosmetycznego, suplementach diety,
surowcach ro$linnych, wykazuje znajomo$¢ zasad
wprowadzania na rynek nowych produktow leczniczych i

K_W22

P6S_WG




suplementow.

UMIEJETNOSCI

Ul Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, analizy i tworczego | K_U03 P6S_UW
wykorzystywania informacji pochodzacych z literatury,
norm i obowigzujacego prawa krajowego i Unijnego,
potrafi wycigga¢ odpowiednie wnioski i formulowac
wlasne opinie.

U2 Uwzglednia i stosuje regulacje prawne zwigzane z prawem | K_UO07 P6S_UW
farmaceutycznym i zywno$ciowym, w tym w zakresie
obowiazujacych norm dotyczace rowniez opracowywania i
wdrazania nowych produktow oraz wprowadzania ich na

rynek.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz | K_KO03 P6S_KK
kierowania zespolem, krytycznej oceny dziatan wlasnych P6S_KO
oraz dziatan zespotu, potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w
grupie.
K2 Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych | K_K02 P6S_KR

technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Rozumie potrzebe doksztalcania
si¢, uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia
swoich kompetencji. Umie korzysta¢ z wiarygodnych
zrodet.

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

wyktad multimedialny, dyskusja,

Sh Khk

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Odpowiedz ustna, ztozenie jednego referatu
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Zasady ordynowania lekow w odniesieniu do aktualnie obowiazujacego prawa.
Modele dystrybucji lekow. Handel rownolegty oraz odwrdcony tancuch
dystrybucji.

Polityka lekowa pafistwa. Zasady projektowania opakowania zewnetrznego
produktu leczniczego spetniajacego wymogi dyrektywy antyfatszywkowe;.
Historia prawa zywno$ciowe w Polsce i na §wiecie. Wymagania prawne wobec
srodkow spozywczych i podmiotow gospodarczych wprowadzajacych srodek
spozywczy na rynek. Suplementy diety - wymagania i oznakowanie w prawie
zywnosciowym w Polsce i na §wiecie. O§wiadczenia zdrowotne i Zywieniowe.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)




Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Forma oceny
Efgkt . Odpowiedz Egzamin - . .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustna pisemny
W1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X X
u2 X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2016/161 z dnia 2 pazdziernika 2015 r.
podstawowa uzupetniajace dyrektywe 2001/83/WE Parlamentu Europejskiego i Rady przez
okreslenie szczegotowych zasad dotyczacych zabezpieczen umieszczanych na
opakowaniach produktéw leczniczych stosowanych u ludzi.
Kubacka M., 2019r., Sfatszowane produkty lecznicze. Analiza polskich przepisow.
Law and Forensic Science, Volume 18 (2019/2).
Fengler L., Gac A., Popowski P., Adrych-Brzezinska I., Bandurska E. 2013r., Prawo
zywno$ciowe. Tom L. Przeglad rozporzadzen Unii Europejskiej. Wyd. PTPZ, Gdansk
Przepisy wykonawcze, ustawowe i administracyjne dotyczace zywnosci
(rozporzadzenia, dyrektywy, ustawy i decyzje dot. przetwarzania, dystrybucji,
oznakowania, monitorowania i bezpieczenstwa zywnosci na poziomie krajowym i
UE)
Literatura Kalinowska-Maksim 1., 2020r., Falszowanie produktéw leczniczych. Zagadnienia
uzupehniajaca prawne i kryminologiczne. Wolters Kluwer
Korzycka-lwanow M., 2007r., Prawo zywno$ciowe. Zarys prawa polskiego
i wspolnotowego. Wyd. LexisNexis Polska, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreSlonych efektow uczenia sie dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, glowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem




studiéw), metody ksztatcenia na odleglo$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskie]
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:
do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji
programow studiow

Pozycja planu: C.36

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Praktyczne aspekty inzynierii farmaceutycznej, kosmetycznej i
farmacji

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

mgr farm. Julita Tyburska
dr n. o zdr. Wioletta Tomaszewicz

Przedmioty wprowadzajace

nie dotyczy

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS*
VI 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu** - Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedzg¢ z zakresu maszynoznawstwa i nowoczesnej K_W09 P6S_WG
aparatury stosowanej w aptekach ogolnodostepnych i
szpitalnych, w tym o nowoczesnych technologiach
przygotowywania lekow cytotoksycznych i wlewow
dozylnych. Zna podstawowe zasady GMP dotyczace tych
preparatéow farmaceutycznych i sprzetéw stuzacych do ich
przygotowywania. Zna podstawowe rodzaje automatow
stuzacych do dyspensowania preparatow
farmaceutycznych.
W2 Zna zasady dziatania uktadow kontrolno — pomiarowych i | K W10 P6S_ WG
elektronicznych uktadow sterowania, w tym z zakresu
automatyki i serwisowania wybranych precyzyjnych
urzadzen farmaceutycznych.
W3 Ma podstawowg wiedze¢ z zakresu farmacji, kosmetologii, | K_W16 P6S WG
technologii i inzynierii chemicznej jako kierunkow




pokrewnych, bezposrednio zwigzanych z inzynierig
farmaceutyczna.

UMIEJETNOSCI

Ul

Przestrzega zasad BHP i GMP zwiazanych z wykonywana
praca, a takze potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace z
pracy z lekami cytotoksycznymi i uwzglednia je przy
obstlugiwaniu urzadzen majacych z nimi styczno$¢.

K_U08

P6S_UW

U2

Wyjasnia znaczenie sktadu produktu leczniczego dla jego
dziatania oraz obstuguje odpowiednig aparature
kontrolno-pomiarowa i interpretuje wyniki badan.

K_U09

P6S_UW

U3

Potrafi oceni¢ efekty ekonomiczne stosowania
zautomatyzowanych urzadzen farmaceutycznych i
medycznych na terenie aptek i szpitali. Potrafi oceni¢
efektywno$¢ procesow i operacji inzynierii
farmaceutycznej oraz dzialan modernizacyjnych.

K_U18

P6S_UW

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje, prawidlowo rozpoznaje problemy i podejmuje
wlasciwe wybory zwigzane z wykonywaniem zawodu, w
zgodzie z zasadami etyki zawodowej, dbatosci o dorobek
oraz tradycje zawodu.

K_KO1

P6S_KR

K2

Rozumie konieczno$¢ wdrazania nowoczesnych
technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotoéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sig,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
oraz jest gotow do zasiggnigcia opinii ekspertow.
Korzysta z obiektywnych zrodet informacji.

K_K02

P6S_KR

K3

Rozumie konieczno$¢ wdrazania nowoczesnych
technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
koniecznos¢ uczenia si¢. Jest gotow do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sig,
uzupetiania wiedzy kierunkowe;j i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
oraz jest gotow do zasiggnigcia opinii ekspertow.
Korzysta z obiektywnych zrédet informacji.

K_K03

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

Wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja.

A *h*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie ustne, aktywno$é na zajeciach.

5. TRESCI PROGRAMOWE




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

Seminaria

Whprowadzenie do przedmiotu. Innowacje na rynku farmaceutycznym w
konteks$cie automatyzacji procesoOw farmaceutycznych. Automatyzacja aptek
ogolnodostepnych i szpitalnych. Kwestie integracji systemow informatycznych.
Automatyzacja aptek szpitalnych w praktyce z elementami automatyzacji
wewnatrzszpitalnego zarzadzania farmaceutykami. GMP i optymalizacja
procesow. Omowienie przyktadow, dyskusja.
Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych we wlosach z zastosowaniem absorpcyjne;j
spektrometrii atomowe;j. Zastosowanie laserow W kosmetologii. System
chtodzenia skory glowy (Paxman), jako antidotum na problem wypadania
wlosow u pacjentow onkologicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt ; ; - —
L Egzamin Egzamin : : Udziat Odpowiedz
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt A
ustny pisemny w dyskusji ustna
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura Polskie Towarzystwo Farmaceutyczne, 2018r. Standardy jakosciowe w farmacji
podstawowa onkologicznej Polskiego Towarzystwa Farmaceutycznego Wydanie IV
Danikiewicz W. 2020r. Spektrometria mas. Podstawy i zastosowanie. Wyd. PWN,
Warszawa.
Goldberg D.J., Rohrer T.E. red. wyd. pol. Kaszuba A. 2010r. Lasery i $wiatto Tom 1-
2 (komplet), Seria Dermatologia kosmetyczna. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw.
Paxman-Opis systemu, The Paxman hair loss Prevention System.,www. emmed.pl
Siemiatkowska J. 2019r. Zarys trychologii kosmetycznej. Wyd. Instytut Kosmetologii
Fryzjerskiej Trichomed.
Literatura Naser Z. Alsharif, 2019r., The Need for Disruptive Innovation in Pharmacy
uzupehiajaca Anna Zuk, 2017, Systemy automatycznej dystrybucji lekéw unit dose w szpitalach w
Polsce i na $wiecie, 22. Miedzynarodowy Kongres Ogodlnopolskiego Systemu
Ochrony Zdrowia
Altundag K. 2017r. Do systemic recurrences increase after the use of scalp cooling in
patients treated for breast cancer with chemotherapy? Journal of B.U.ON.: official
journal of the Balkan Union of Oncology 22(5):1362-1363.
Dobrzynska J. 2020r. Wzbogacanie pierwiastkow sladowych w aspekcie ich
oznaczania technikami spektrometrii atomowej. Wyd. UMCS.
Jozwicki R. 2009r. Technika laserowa i jej zastosowania. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej.
Stupek W.P. 2019r. Trychologia i kosmetologia w praktyce. Wybrane aspekty.



http://emmed.pl/

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 10
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowac efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtdwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt IX.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglo$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

programow studiow

C.37

Nazwa przedmiotu / zajeé

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

InzZynieria farmaceutyczna

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem

studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

sylabusa

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. inz. Jolanta Tomaszewska prof. PBS, dr hab. inz.
Matgorzata Gotowska prof. PBS

Przedmioty wprowadzajace -

Wymagania wstepne -

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS*
VIl 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. ) . : kierunkowych charaktery_s e
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roéznych technik K_U01 P6S_UW
postugujac si¢ terminologig chemiczng 1 farmaceutyczna P6S_UK
oraz nomenklaturg zwigzkoéw chemicznych, réwniez z
wykorzystaniem umiejetnosci czytania
i wykonywania rysunku technicznego i schematu
technologicznego.
U2 Posiada umieje¢tnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i K_U03 P6S_UW
tworczego wykorzystywania informacji pochodzacych z
literatury, baz danych, norm i innych zrodet, takze w jezyku
obcym, potrafi wyciaga¢ odpowiednie wnioski i
formutowaé wlasne opinie.
U3 Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sig¢, potrafi planowac K_U17 P6S_UU
wlasng aktywno$¢ edukacyjng i stale doksztatcac sie w celu
aktualizacji wiedzy.
U4 Potrafi zastosowa¢ wilasciwe metody i narzedzia, w tym K_U19 P6S_UW
roOwniez zaawansowane techniki komunikacyjne w P6S UK




praktyce. Analizuje
1 krytycznie ocenia zagrozenia wystepujace w srodowisku
pracy

w przedsigbiorstwie.

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
rozumie potrzebe doksztalcania si¢, uzupetniania wiedzy
kierunkowej i podnoszenia swoich  kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie znaczenie
wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw oraz jest gotow do
zasiegniecia opinii ekspertdéw. Korzysta z obiektywnych
zrodet informacji.

K_K02

P6S_KR

K2

Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz
krytycznej oceny dziatan wlasnych i przyjmowania
odpowiedzialno$ci za skutki tych dziatan a takze potrafi
zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowaé zobowigzania i
dotrzymywac terminow.

K_KO3

P6S_KK
P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

seminarium, dyskusja.

A Fh*k

4. FORMA

I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przedstawienie prezentacji multimedialnej zwiazanej z tematem pracy dyplomowej studenta

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminaria

Temat seminarium ustalany w zalezno$ci od nauczyciela prowadzacego
seminarium dyplomowe oraz realizowanych tematoéw prac dyplomowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przykladowe)

Efekt Prezentacja
L Egzamin Egzamin . . . | multimedialna,
uczenia si¢ : Kolokwium Projekt Sprawozdanie L.
ustny pisemny wystapienie
ustne
ul X
u2 X
U3 X
U4 X
K1 X
K2 X




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

7. LITERATURA

programow studiow

Literatura Literatura uzalezniona od tematu pracy inzynierskiej i prowadzacego seminarium
podstawowa dyplomowe.

Literatura

uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80

Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS

** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gldwne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem

studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odleglos$¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy skresli¢




Kod przedmiotu: Cc

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.38

Nazwa przedmiotu / zajeé

Praktyka zawodowa

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Agnieszka Bajorek

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
v 4 tygodnie 4
VI 6 tygodni 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu™* , Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Posiada niezbedng wiedze o stosowanych w praktyce K_W06 P6S_WG
zasadach ochrony srodowiska naturalnego zwigzanych z
produkcijg i gospodarkg odpadami, w tym o recyklingu i
zagrozeniach  zwigzanych z realizacja  procesow
chemicznych i farmaceutycznych.
w2 Zna podstawowe metody, techniki, narzgdzia i materiaty K_W08 P6S_WG
stosowane w praktyce przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich zlecanych podczas praktyk, w tym metod i
technik  identyfikacji  surowcow 1 produktow
farmaceutycznych.
W3 Ma wiedze z zakresu maszynOznawstwa i aparatury K_W09 P6S_ WG
przemystu  farmaceutycznego oraz  podstawowych
technologii stosowanych w produkcji
farmaceutycznej.




Zatgcznik nr 3 do:

do Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji

programow studiow

w4

Zna zasady dziatania uktadéw kontrolno - pomiarowych i
elektronicznych uktadéw sterowania, w tym z zakresu
automatyki i sterowania procesami w przemysle.

K_W10

P6S_WG

W5

Ma wuporzadkowang wiedze w zakresie analizy i
ksztattowania zachowan organizacyjnych w szczego6lnosci:
etyki, postaw, konfliktow, proceséw

negocjacji, komunikacji spotecznej i miedzykulturowe;.
Zna metody i narzgdzia niezbgdne do skutecznego
zarzadzania  zasobami  ludzkimi 0  charakterze
praktycznym.

K_W14

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w
srodowiskuzawodowym  terminologia  chemiczng i
farmaceutyczna oraz nomenklaturg zwiazkow
chemicznych.

K_U01

P6S_UW
P6S_UK

U2

Potrafi postugiwaé si¢ programami komputerowymi,
wspomagajacymi realizacj¢ zadan typowych dla inzynierii
farmaceutycznej; stosuje techniki informatyczne do opisu
zjawisk i analizy danych, réwniez zwigzanych

z aspektami pozatechnicznymi, w tym organizacyjnymi,
ekonomicznymi, prawnymi i srodowiskowymi zwigzanymi
z dziatalno$cia gospodarcza.

K_U02

P6S_UW

U3

Pracujac indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowac i
przeprowadzi¢ proste eksperymenty w zakresie inzynierii
farmaceutycznej, zarowno doswiadczalne, jak i
symulacyjne oraz zinterpretowac ich wyniki i wyciagnac
wnioski.

K_U05

P6S_UO
P6S_UK

U4

Potrafi dobra¢ wlasciwy sposdb rozwigzania, SUrowce,
technike oraz dobra¢ wlasciwa aparature, w tym kontrolno-
pomiarowa do rozwigzania prostych i ztozonych zadan
zlecanych podczas praktyk.

K_U05

P6S_UW

U5

Uwzglednia i stosuje regulacje prawne zwigzane z prawem
farmaceutycznym.

K_U07

P6S_UW

U6

Przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywang praca.

K_U08

P6S_UW

u7

Stosuje w praktyce zasady bezpieczenstwa procesowego,
GMP, GLP oraz
systemy zapewniania jakos$ci.

K_U20

P6S_UW

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomo$¢ waznosci rozumienia pozatechnicznych
aspektow 1 skutkow dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na  $rodowisko 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje, prawidlowo
rozpoznaje problemy i podejmuje whasciwe wybory
zwigzane z wykonywaniem zawodu, W zgodzie z zasadami
etyki zawodowej, dbatosci o dorobek oraz tradycje
zawodu.

K_KO1

P6S_KR

K2

Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych
technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
koniecznos$¢ uczenia si¢. Jest gotow do Krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzeb¢ doksztalcania sig,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy

K_KO02

P6S_KR




W rozwigzywaniu problemow oraz jest gotow do
zasiegniecia opinii ekspertow. Korzysta z obiektywnych
zrddet informacji.

K3 Jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji oraz K_KO03 P6S_KK
kierowania zespotem, krytycznej oceny dziatan wiasnych P6S_KO
oraz dzialan zespotu, przyjmowania odpowiedzialno$ci za
skutki tych dzialan a takze potrafi wspoétdziata¢ i pracowad
w grupie, inspirowac i integrowac srodowisko

zawodowe, W tym takze zarzadza¢ swoim czasem oraz
podejmowac zobowigzania i dotrzymywaé termindéw. Jest
swiadomy wystepowania roznych rol w grupie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

a. Stosowane metody tradycyjne ***

Praktyka w zaktadzie pracy

b. Stosowane metody ksztalcenia na odleglos¢ ***

Metoda synchroniczna (zajecia prowadzone w sposob zapewniajacy bezposrednia interakcje migdzy
studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, umozliwiajacy natychmiastowy przeptyw informacji,
metoda moze by¢ stosowana wylagcznie jesli zostala przewidziana w planie studiow dla danego cyklu
ksztalcenia):

np. wyktad zdalny w formie wideokonferencji, dyskusja zdalna itp.

Metoda asynchroniczna stosowana pomocniczo (metoda niezapewniajaca bezposredniej interakcji
migdzy studentem, a prowadzacym w czasie rzeczywistym, stosowana jedynie pomocniczo /
uzupetniajaco):

np. filmy edukacyjne on-line, prezentacje multimedialne odtwarzane on-line itp.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Praktyka realizowana w poszczeg6lnych semestrach kazdorazowo konczy si¢ wystawieniem zaswiadczenia
0 jej ukonczeniu przez Zewngtrznego Opiekuna Praktyki (np. kierownik laboratorium). Student wypetnia
dzienniczek praktyk oraz sktada sprawozdanie z praktyki, ktore sa sprawdzane przez Pelnomocnika
Dziekana do spraw Praktyk Studenckich oraz zdaje zaliczenie ustnie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Zajgcia terenowe 1. Zatozenia programowe:

Praktyka ma na celu poznanie specyfiki potencjalnego, przysztego miejsca pracy
absolwenta kierunku inzynieria farmaceutyczna i skonfrontowanie nabytej
wiedzy z realiami zawodu. Praktyka powinna zapewni¢ studentowi mozliwo$¢
uczestniczenia w pracach poszczegolnych dziatow w zakladzie, tak by
bezposrednio zyskal doswiadczenie i wiedze praktyczna, a takze w celu
rozwijania jego aktywnos$ci zawodowej i przedsicbiorczosci. Student powinien w
ramach praktyk pozna¢ i nauczy¢ si¢ przestrzegania przepisow BHP zwigzanych
z miejscem pracy. W szczeg6lnosci powinien pozna¢ strukture organizacyjna,
swoj zakres odpowiedzialno$ci, przyjete wewngtrzne protokoty i regulaminy oraz
zasady ochrony tajemnicy stuzbowej. Ponadto student powinien zapoznac si¢ z
wykorzystywang aparaturg laboratoryjna, aplikacjami informatycznymi lub
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badaniami naukowymi z zakresu inzynierii farmaceutycznej oraz mie¢
mozliwos$¢ przeszkolenia oraz samodzielnego (pod nadzorem upowaznione;j
osoby) wykonywania badan, testow specjalistycznych (kontrola jakosci),
konserwacji dostepnej aparatury laboratoryjnej, maszyn i urzadzen.

2. Program praktyk:

o Studenci odbywajacy praktyki w zaktadach farmaceutycznych zobowigzani sa
do zapoznania si¢ z:

1. charakterem prowadzonej dziatalnos$ci (rodzaj produkc;ji, ilosci itp.),

2. strukturg organizacyjng zaktadu,

3. schematami technologicznymi proceséw produkcyjnych (od surowca do
gotowego produktu),

4. maszynami i urzgdzeniami linii produkcyjnych,

5. organizacjg procesu produkcyjnego (rozmieszczenie stanowisk pracy,
umiejscowienie stanowisk kontroli w linii technologicznej, zastosowanie
sterowania automatycznego i komputerowego),

6. transportem wewnetrznym (mig¢dzyoperacyjny, migdzyliniowym,
miedzywydziatowy),

7. zaopatrzeniem zaktadu w surowce (organizacja skupu, organizacja transportu
surowca do zaktadu, warunki i okresy magazynowania surowca),

8. ocena jakos$ci surowcow i produktow (normy, pobieranie probek,
wykonywanie analiz, kwalifikacja surowca),

9. magazynami surowcow, potproduktow i wyrobow gotowych (kontrola i
sposoby rozliczen magazynowych),

10. zasadami BHP, myciem i dezynfekcja linii produkcyjnych,

11. obiegiem dokumentacji wewnatrzzaktadowe;j,

12. systemem kontroli i zarzadzania jako$cig (laboratoria kontrolne - praca
laboratorium, wyposazenie w aparaturg i urzadzenia, rodzaj przeprowadzonych
badan),

13. podstawami prawnymi funkcjonowania przedsigbiorstwa.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Opinia
uczenia si Zaliczenie | opiekunaw Sprawozdanie Dzienniczek
¢ ustne zakladzie P praktyk
pracy
Wl X X X X
W2 X X X X
W3 X X X X
W4 X X X X
W5 X X X X
Ul X x
u2
U3 X x




U4 X X
us X X
u6 X X
u7 X X
K1 X X
K2 X X
K3 X X
7. LITERATURA
Literatura Zalecana przez opiekuna praktyk.

podstawowa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 300-400

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje
zajecia

Przygotowanie do zaje¢

Praca wtasna studenta Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 10

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla
kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowa¢ efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, glowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy musza byé spdjne z planem
studiow), metody ksztatcenia na odlegto$¢ moga by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. IV.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, jesli metody ksztalcenia na odlegloé nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /
zaje¢ pkt 3B nalezy skresli¢
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Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.39

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE / ZAJECIACH

a. Podstawowe dane

Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej oraz
przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Inzynieria farmaceutyczna

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Kierunek studiow

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ -

Jednostka zarzadzajaca kierunkiem
studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace -

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

dr hab. inz. Jolanta Tomaszewska prof. PBS, dr hab. inz.
Matgorzata Gotowska prof. PBS

Wymagania wstepne -

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
VI 35 15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu™* . Il stopnia
efektow .
et 61 (kod sk_{adnlka
opisu)
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roéznych technik K_U01 P6S_UW
postugujgc si¢ terminologia chemiczng i farmaceutyczna P6S_UK
oraz nomenklaturg zwigzkéw chemicznych, rowniez z
wykorzystaniem umiejetnosci czytania
i wykonywania rysunku technicznego i schematu
technologicznego.
U2 Posiada umiej¢tnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i K_U03 P6S_UW
tworczego wykorzystywania informacji pochodzacych z
literatury, baz danych, norm
i innych zrodet, takze w jezyku obcym, potrafi wyciagaé
odpowiednie wnioski i formutowac wlasne opinie.
U3 Potrafi dobra¢ wilasciwy sposob rozwigzania, surowce, K_U05 P6S_UW
technike¢ oraz dobra¢ wilasciwa aparature¢, w tym kontrolno-
pomiarowg do rozwigzania prostych
i ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig
farmaceutyczna,




w tym oceni¢ mozliwo$¢ zagospodarowania odpadow
powstajacych
w procesie technologicznym.

U4

Przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywang praca,
a takze potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace z
prowadzonej dziatalnos$ci przemystowej
w tym dotyczace ochrony srodowiska.

K_U08

P6S_UW

us

Potrafi zastosowa¢ wilasciwe metody i narzedzia, w tym
rowniez zaawansowane techniki komunikacyjne w
praktyce. Analizuje 1 krytycznie ocenia zagrozenia
wystepujace w srodowisku pracy w przedsigbiorstwie.

K_U19

P6S_UW
P6S_UK

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzeb¢ i potrafi przekaza¢ informacje o
korzystnych jak
i niekorzystnych aspektach dzialalnosci zwigzanej z
przemystem farmaceutycznym i pokrewnymi w sposob
powszechnie zrozumiaty.

K_KO1

P6S_KR

K2

Rozumie  konieczno$§¢  wdrazania  nowoczesnych
technologii i postepu technicznego oraz zwigzang z tym
konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotdéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztalcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,
rozumie znaczenie wiedzy
W rozwigzywaniu problemow oraz jest gotow do
zasiegniecia opinii ekspertow. Korzysta z obiektywnych
zrodet informacji.

K_K02

P6S_KR

K3

Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz
krytycznej oceny dziatan wiasnych i przyjmowania
odpowiedzialnos$ci za skutki tych dziatan
a takze potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowaé
zobowigzania

i dotrzymywac terminow.

K_KO3

P6S_KK
P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE
a. Stosowane metody tradycyjne ***

¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja

A Fh*k

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przedstawienie prezentacji multimedialnej zwiazanej z tematem pracy dyplomowej studenta

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Temat uzalezniony od tematu pracy dyplomowej realizowanej przez studenta.
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6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiggnicty przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Praca
dyplomowa

Ul

U2

U3

U4

us

K1

K2

K3

X|X|X|[X|X|X|[X]|X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Literatura uzalezniona od tematu pracy inzynierskiej i prowadzacego seminarium

dyplomowe.

Literatura
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 35
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 155
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 35
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 95
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 380
Liczba punktéw ECTS 15

* ostateczna liczba punktow ECTS
** efekty uczenia si¢ dla przedmiotu stanowig uszczegotowienie wybranych, okreslonych efektow uczenia si¢ dla

kierunku (jako tzw. efekty przedmiotowe nie nalezy kopiowaé efektow kierunkowych)

*** wybra¢ / wpisa¢ odpowiednio, gtowne stosowane metody dydaktyczne (zapisy muszg by¢ spéjne z planem
studiéw), metody ksztatcenia na odlegto$¢ mogg by¢ stosowane w zakresie przewidzianym pkt. 1V.14-18 oraz pkt 1X.3-
4 Wytycznych do tworzenia studiow oraz projektowania i modyfikacji programow studiow w Politechnice Bydgoskiej
im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich, je$li metody ksztalcenia na odleglos¢ nie sa przewidziane dla danego przedmiotu /

zajeé pkt 3B nalezy sk

resli¢




