Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.1
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajgc Matematyka
Kierunek studiow Inzynieria Farmaceutyczna
Poziom studiow studia pierwszego stopnia inzynierskie
Profil praktyczny
Forma studiéw stacjonarne
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca kierunek studiow Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby | dr Danuta Ozdarska
odpowiedzialnej za przygotowanie sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne znajomos$¢ matematyki w zakresie szkoty $redniej
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS*
I 15 30 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych AT Ehe I
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow stopnia
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma Podstawowq w1edze;, ma‘femat’yc.zpq z zqkr.esu funkcji jednej K_WO1 P6S_ WG
i dwoch zmiennych, uktadéw rownan liniowych i liczb zespolonych.
UMIEJETNOSCI
Ukl Potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody matematyczne do K_U03
. . , P6S_UW
rozwigzywania zadan. K_U18
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma swiadomosé poziomu swojej wiedzy 1 umiejetnosci, rozumie K K02 P6S KR
potrzebe doksztalcania sig. - -
3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, praca whasna w oparciu o materiaty pomocnicze, konsultacje |

4.

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie na ocene na postawie dwoch kolokwidow pisemnych, egzamin pisemny

5.

TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Funkcje jednej zmiennej: przeglad funkcji elementarnych, granica, cigglos¢, pochodna i jej
zastosowania; catka nieoznaczona, metody catkowania; catka oznaczona w sensie Reimanna,
catki niewlasciwe, zastosowania rachunku catkowego. Funkcje wielu zmiennych: definicja,




pochodne czastkowe, ekstrema. Podstawy réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Uklady
rownah liniowych: definicja i wlasno$ci macierzy, dziatania na macierzach, definicja
i wlasnosci wyznacznikow, rzedy macierzy, rozwigzywanie uktadu rownan liniowych; wzory
Cramera, twierdzenie Kroneckera - Capelliego, metoda eliminacji Gaussa. Liczby zespolone,
posta¢ kanoniczna i trygonometryczna, dziatania w zbiorze liczb zespolonych.

Cwiczenia

audytoryjne Rozwigzywanie zadan zwigzanych bezposrednio z tematyka wyktadow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczfgla Egzamin pisemny Kolokwium
w1 X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura | 1. Lassak M., 2018 r., Matematyka dla studiéw technicznych. Supremum.
podstawowa | 2. Lassak M., 2014r., Zadania z analizy matematycznej, Supremum.

Literatura | 1. Gewert M., Skoczylas T.,2015 r.,Analiza matematyczna 1,0ficyna Wydawnicza GiS,
uzupetniajgca | Wroctaw.
2. Gewert M.,Skoczylas T.,2015 r.,Analiza matematyczna 2,0ficyna Wydawnicza GiS,
Wroclaw.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcw_;zeme studfenta )
Liczba godzin
Zajegcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 45
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Praca wlasna studenta Przygotowanie do zaje¢ 40
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.2
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Fizyka
Kierunek studiow Inzynieria Farmaceutyczna
Poziom studiow studia pierwszego stopnia inzynierskie
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca kierunek studiow Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopien
lub tytut naukowy osoby odpowiedzialnej za | dr Grazyna Czerniak, dr Jacek Siédmiak
przygotowanie sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklady Cwiczeqia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczpa
Semestr audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ®) (M ECTS*
I 158 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow )
e G (kod sl<_1adn1ka
opisu)
WIEDZA

W1 | Posiada wiedze z fizyki w zakresie pozwalajagcym na zrozumienie zjawisk K_wW01 P6S_WG

i procesow fizycznych potrzebnych w praktyce inzynierskie;j.

UMIEJETNOSCI

Ul | Wyjasnia podstawowe zjawiska fizyczne obserwowane w przyrodzie, w tym K_U04 P6S_UW

zwigzane z istotnymi procesami fizjologicznymi takimi jak: ci$nienie krwi,

wymiana ciepla z otoczeniem, proces widzenia, potrafi scharakteryzowac

rézne stany materii, wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu, metody

i techniki eksperymentalne.
U2 | Pracujac indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ K_U05 P6S_UO

proste eksperymenty w zakresie inzynierii farmaceutycznej, zar6wno

doswiadczalne, jak i1 symulacyjne oraz zinterpretowa¢ ich wyniki

1 wyciggna¢ wnioski.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 | Ma $wiadomo$¢ wazno$ci rozumienia pozatechnicznych aspektow K_KO01 P6S_KR

i skutkow dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko
1 zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje,
prawidlowo rozpoznaje problemy i podejmuje wlasciwe wybory
zwigzane z wykonywaniem zawodu, w zgodzie z zasadami etyki
zawodowej, dbatosci o dorobek oraz tradycje zawodu.




K2 | Rozumie  konieczno$¢  wdrazania  nowoczesnych  technologii K_KO02 P6S_KR
1 postepu technicznego oraz zwigzang z tym konieczno$¢ uczenia sie. Jest
gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe
doksztalcania si¢, uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie znaczenie
wiedzy w rozwigzywaniu problemow oraz jest gotow do zasiggnigcia
opinii ekspertow. Korzysta z obiektywnych zrodetl informacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad tradycyjny ze wspomaganiem multimedialnym, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny, kolokwium, =zaliczenie ustne oraz przygotowanie sprawozdan z przeprowadzonych|
w laboratorium ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad 1. Fizyka jako nauka przyrodnicza, postugujaca si¢ pojeciem wielkosci fizycznych.

2. Podstawy mechaniki klasycznej. Wplyw sily grawitacji na organizm zywy — niewazkos¢
i przecigzenie. Wiréwki jako przyktad zastosowania sity odsrodkowe;.

3. Pojecie energii, pracy i mocy. Rodzaje energii w przyrodzie, sformutowanie Einsteina.
Energetyka zywego organizmu.

4. Elementy mechaniki bryly sztywnej, szkielet czlowieka jako bryla sztywna. Warunki
rownowagi, utrzymywanie réwnowagi przez organizmy zywe. Rodzaje dzwigni
w ukladzie czlowieka.

5. Drgania i fale w osrodkach sprezystych, pozytywne i negatywne skutki rezonansu. Mechanizm
odbierania dzwickow przez organizmy zywe.

6. Elementy hydromechaniki. Rodzaje cisnien. Wptyw cisnienia hydrostatycznego na cisnienie
krwi cztowieka w naczyniach krwiono$nych.

7. Elementy termodynamiki i przejs¢ fazowych. I zasada termodynamiki w zastosowaniu do
organizmow zywych.

8. Elektryczno$§¢ i magnetyzm - tadunki elektryczne jako zroédla pola elektrycznego
i magnetycznego. Elektryzowanie si¢ uktadu cztowieka. Mechanizm przewodzenia pradu
elektrycznego, bezpieczne dla cztowieka wartosci natgzenia i napiecia pradu elektrycznego.
Zrodta potelektromagnetycznych.

9. Fala elektromagnetyczna jako rozchodzace si¢ w przestrzeni zaburzenie pola elmgt..
Przenikanie fal elmgt. przez organizmy zywe, ich wptyw na aspekt zdrowotny.

10. Elementy optyki, zjawiska przyrodnicze, ktore ttumaczy optyka. Oko cztowieka jak przyktad
zastosowania  zjawiska  zatamania w  soczewce, wady widzenia.  Dyfrakcja
i interferencja $witata. Polaryzacja $wiatla. Wykorzystanie zjawiska polaryzacji do wyznaczania
stezen substancji np. zawartosci cukru w roztworach. Spektroskopia jako nauka dostarczajgca
informacji o substancjach zawartych w probkach.

11. Promieniowanie jonizujgce. Naturalne i sztuczne zrodla promieniowania jonizujgcego.
Wplyw promieniowania jonizujacego na organizmy Zywe.

Cwiczenia | Studenci samodzielnie wykonuja eksperymenty i sporzadzaja opisy przeprowadzonych
laboratoryjne | pomiaréw oraz dokonujg obliczen i szacowania niepewnosci pomiaréw z wykorzystaniem takich
narzedzi jak EXCEL. Ponizej przedstawiono przyktadowe tematy ¢wiczen:

1. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta.

matematycznego, réznicowego i rewersyjnego.

2. Wyznaczanie modutu Younga materiatu biologicznego - kosci.

3. Pomiar predkosci fali dzwickowej w powietrzu za pomoca interferometru Quinckego.
4 Wyznaczanie gestosci ciat statych za pomoca piknometru.

5.Wyznaczanie napigcia powierzchniowego cieczy.

6.Wyznaczanie lepkosci cieczy metodg Stokesa i Hopplera.

7.Wyznaczanie ciepta topnienia lodu.

8.Wyznaczanie ciepta wlasciwego cieczy przy stalym ci§nieniu.




9. Wyznaczanie rownowaznika elektrochemicznego miedzi i tadunku elementarnego.

10. Pomiar ogniskowej soczewki na podstawie odlegtosci obrazu i przedmiotu od soczewki.
11.Wyznaczanie powigkszenia mikroskopu (obiektywu) i pomiar matych odlegtosci,
wyznaczanie grubosci wiosa.

12.Wyznaczanie wspotczynnika zatamania materialow przezroczystych za pomoca mikroskopu.
13.Wyznaczanie stezenia roztworéw za pomocag refraktometru Abbego.

14.Wyznaczanie stezenia cukru za pomocg polarymetru.

15.Badanie widm emisyjnych za pomocg spektrometru.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
. Egzamin Egzamin . . | Odpowiedz
uczenia si¢ : Kolokwium | Sprawozdanie
ustny pisemny ustna
w1 X X X X
Ul X X X X
u2 X X X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

=

Literatura Walker J., Halliday D., Resnick R., 2015. Podstawy fizyki. Warszawa: PWN, t.1-5.
podstawowa | 2. Jaroszyk F., 2008, Biofizyka. Podrgcznik dla studentéw, Wydawnictwo Lekarskie
PZWL, Warszawa.
3. Przestalski S., 2001. Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki. Wroctaw: Wydawnictwo
Uniwersytetu Wroctawskiego.
4. Szydlowski H., 1999. Pracownia fizyczna. Warszawa: PWN.

Lo

Literatura Naparty K.M, 2012, Fizyka w pytaniach i odpowiedziach. Bydgoszcz: Wydawnictwa
uzupetniajgca Uczelniane UTP.
2. Hrynkiewicz A.Z., Rokita E., Cz. 1. Fizyczne metody badan w biologii, medycynie
i ochronie srodowiska, 1999, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Ol Hemie St ez -
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 45
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajeé¢ 15
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 110

Liczba punktéw ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Chemia ogo6lna i nieorganiczna

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia inzynierskie

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie sylabusa

dr inz. Jan Lamkiewicz, dr inz. Katarzyna Witt, dr inz. Mariusz

Sulewski, dr Terese Rauckyte-Zak

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

podstawowe wiadomosci z chemii, jak np.: prawa chemiczne,
symbole pierwiastkow i wzory ich zwiazkow, wartosciowosci
pierwiastkow, stechiometria.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (©) (M ECTS*
30® 15 30 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

P Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_s i
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow )
. (kod sk_iadnlka
opisu)
WIEDZA
W1 | Ma uporzadkowana wiedz¢ z zakresu chemii nieorganicznej, K_W02 P6S WG
organicznej, fizycznej i analitycznej oraz procesow chemicznych,
w tym z zakresu kinetyki, termodynamiki procesowej i realizacji
operacji  jednostkowych  bedacych elementami  proceséw
produkcyjnych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng.
UMIEJETNOSCI
Ul | Wyjasnia podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i biochemiczne K_U04 P6S_UW
zwigzane z istotnymi procesami, rozréznia typy reakcji chemicznych
i posiada umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych proceséw
chemicznych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczna, potrafi
scharakteryzowa¢ rdzne stany materii, strukturg zwigzkow
chemicznych, w tym substancji leczniczych, wykorzystujac teorie
uzywane do ich opisu, metody i techniki eksperymentalne.
U2 | Pracujac indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowaé K_U05 P6S_UO
i przeprowadzi¢ proste eksperymenty w zakresie inzynierii P6S_UK
farmaceutycznej, zarowno do$wiadczalne, jak i symulacyjne oraz
zinterpretowac ich wyniki i wyciggna¢ wnioski.




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 | Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania K_KO03 P6S_KK

zespotem, krytycznej oceny dziatan wlasnych oraz dziatan zespotu, P6S_KO
przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dzialan a takze
potrafi wspotdziata¢ i pracowaé¢ w grupie, inspirowac i integrowaé
srodowisko zawodowe, w tym takze zarzadza¢ swoim czasem oraz
podejmowac zobowigzania i dotrzymywac¢ termindw. Jest §wiadomy
wystgpowania réznych rol w grupie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne obejmujace pokazy, dyskusje i doswiadczenia wykonywane
samodzielnie przez studentow lub w grupie, audytoryjne ¢wiczenia rachunkowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny z tematyki wykladéw (2 podejscia), 1 pisemne kolokwia z laboratoriow (3 podejscia do
kazdego) oraz jedno pisemne kolokwium z ¢wiczen (3 podejscia)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawowe pojegcia oraz prawa chemiczne, symbole i wzory, stechiometria. Podziat
zwigzkéw nieorganicznych (kwasy, =zasady, tlenki, sole, wodorki), nazewnictwo
systematyczne (IUPAC) i wzory chemiczne (sumaryczne, strukturalne i elektronowe).
Budowa atomu, liczby kwantowe, orbitale, zakaz Pauliego, reguta Hunda. Ksztalty
przestrzenne i wymiary orbitali typu s, p i d Konfiguracje elektronowe pierwiastkow. Uktad
okresowy. Wlasciwosci atomowe pierwiastkow wynikajace z ich struktury elektronowe;j
(energia jonizacji, elektroujemnos$¢, promienie atomowe/jonowe). Stany podstawowe
i wzbudzone atoméw. Warto§ciowosci pierwiastkow w zwigzkach i ich obliczanie. Rodzaje
wigzan chemicznych (jonowe, kowalencyjne, koordynacyjne, metaliczne i koordynacyjne
donor-akceptor). Polarno$¢ wiazan, czasteczki dipolowe, stata dielektryczna. Struktura
krystaliczna cial statych (krysztaly jonowe i metale). Sity dyspersyjne, wigzanie van der
Waalsa, wigzanie wodorowe. Podstawy teorii orbitali molekularnych wigzania
chemicznego. Hybrydyzacja, wigzania © i o. Kinetyka, kataliza i rownowaga chemiczna,
stata rownowagi chemicznej K, reguta Le Chateliera Brauna. Roztwory wlasciwe i Sposoby
wyrazania stezen (molowosc¢, procentowos$¢, ppm, ppb). Réwnowagi jonowe w roztworach
elektrolitoéw, dysocjacja elektrolityczna. Teorie kwaséw i zasad Bronsteda, pH roztworow
hydroliza. Rozpuszczalno$¢ i iloczyn rozpuszczalnosci. Zwiazki kompleksowe. Procesy
redoks - bilansowanie rownan reakcji. Elektrochemia: potencjat Nernsta, elektrody i ogniwa,
szereg napigciowy metali.

Cwiczenia
audytoryjne

Stechiometria reakcji, uktadanie i bilansowanie réwnan reakcji redoks. Obliczenia stgzen
roztworow. Rownowagi w fazie cieklej (jonowe) oraz ciecz - ciato stale (iloczyn
rozpuszczalno$ci, stracanie i rozpuszczanie osadow). Trwatos¢ zwigzkow kompleksowych
oraz rownowaga w ich roztworach.

Cwiczenia
laboratoryjne

Bezpieczenstwo 1 higiena pracy w laboratorium. Sprzet oraz podstawowe czynno$ci
w laboratorium chemicznym (ogrzewanie, sgczenie, miareczkowanie, wytrgcanie osadow,
wazenie, sporzadzanie roztworow o okreslonych stezeniach). Czynniki warunkujace
szybko$¢ reakcji chemicznych. Wybrane typy reakcji chemicznych: zobojetnianie,
wypieranie stabych kwasow i zasad z ich soli, wymiana jonowa, redoks, hydroliza. Pomiary
pH roéznych wodnych roztwordéw. Analiza jako$ciowa wybranych aniondéw i kationow.
Badanie reaktywnosci metali. Otrzymywanie i badanie zwigzkow Szereg napigciowy metali.
kompleksowych i amfoterycznych. Stracanie i rozpuszczanie osadow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA




Efekt Forma oceny
uczenia si¢ ST Bl Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
w1 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Bielanski A., 2012. Podstawy chemii nieorganicznej, cz. 1 i 2, PWN, Warszawa.
podstawowa | 2. Szymura J. A., Gogolin R., 2001. Wybrane zagadnienia z chemii ogo6lnej i nieorganicznej,
Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz.
3. Goraczko A., 2000. Zbioér zadan z chemii ogélnej i nieorganicznej, Wydawnictwa
Uczelniane ATR, Bydgoszcz.
4. Pazdro K.M. 2013. Akademicki zbidr zadan z chemii ogdlnej, Oficyna Edukacyjna
Krzysztof Pazdro, Warszawa.
Literatura 1. Cotton F.A., Wilkinson G., Gaus P., 1998. Chemia nieorganiczna podstawy, PWN,
uzupetniajaca | Warszawa.

2. Cox P.A., 2003. Krotkie wyktady chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa.

3.LeeJ. D., 1999. Zwic¢zta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa.

4. Pauling L., Pauling P., 1997. Chemia wyd. 3, PWN, Warszawa.

5. Soloniewicz R., 1995. Zasady nowego stownictwa zwiazkdéw nieorganicznych, wyd. 3,
WNT, Warszawa.

6. Pajdowski L., 1993. Chemia og6lna, wyd. 7, PWN, Warszawa.

7. Zumdahl S. S., 1998. Chemical principles, 3rd Edition, Houghton Mifflin Company, Boston-
New York.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcu?,zeme stud_enta )
Liczba godzin
Zajegcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 75
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia

Praca wtlasna studenta Przygotowanie do zaje¢ 20
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 180

Liczba punktéw ECTS 6

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.4

Nazwa przedmiotu / zajec

Chemia organiczna

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia inzynierskie

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie sylabusa

dr hab. inz. Janina Kabatc prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

chemia ogdlna, chemia nieorganiczna, chemia fizyczna

Wymagania wstepne

podstawowe wiadomosci i umiejetnosci pracy w labora-
torium chemicznym

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ) (M) ECTS*
I 30 45 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s B
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowang wiedzg z zakresu chemii nieorganicznej, K_W02 P6S_WG
organicznej, fizycznej i analitycznej oraz proces6w chemicznych,
w tym z zakresu kinetyki, termodynamiki procesowej i realizacji
operacji  jednostkowych bedacych elementami  procesow
produkcyjnych zwiazanych z inzynierig farmaceutyczng.
UMIEJETNOSCI
Ul Wyjasnia podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i biochemiczne K_U04 P6S_UW
zwigzane z istotnymi procesami, rozroznia typy reakcji chemicznych
i posiada umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych procesow
chemicznych zwigzanych z inzynieria farmaceutyczng, potrafi
scharakteryzowac rozne stany materii, strukture zwigzkow chemicznych,
w tym substancji leczniczych, wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu,
metody i techniki eksperymentalne.
u2 Pracujac indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowac i przepro- K_U05 P6S_UO
wadzi¢ proste eksperymenty w zakresie inzynierii farmaceutycznej, P6S_UK
zaréwno doswiadczalne, jak 1 symulacyjne oraz zinterpretowac ich
wyniki i wyciggna¢ wnioski.
U3 Potrafi dobra¢ wiasciwy sposob rozwigzania, surowce, technike oraz K_U06 P6S_UW
dobra¢ wlasciwg aparature, w tym kontrolno-pomiarowa do rozwigzania




prostych i1 ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig
farmaceutyczna, w tym oceni¢ mozliwo$¢ zagospodarowania odpadow
powstajacych w procesie technologicznym

U4

Postuguje si¢ podstawowymi technikami laboratoryjnymi
w syntezie, wydzielaniu i oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych
rowniez o dzialaniu farmakologicznym stosujac odpowiednie
metody do kontroli przebiegu procesow chemicznych.

K_U11

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie konieczno§¢ wdrazania nowoczesnych technologii
i postepu technicznego oraz zwigzang z tym konieczno$¢ uczenia
sie. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie
potrzebe doksztalcania si¢, uzupelniania wiedzy kierunkowej
i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych
i spolecznych, rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw oraz jest gotdow do zasiegniecia opinii ekspertow.

K_K02

P6S_KR

Korzysta z obiektywnych zrédet informacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne wykonywane samodzielnie obejmujace oczyszczanie
1 syntezg zwigzkdw organicznych oraz dyskusje wynikow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny, zaliczenie (pisemne i ustne) tresci programowych przed przystapieniem do ¢wiczen
laboratoryjnych, pisemne sprawozdania z wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Wprowadzenie: Przedmiot chemii organicznej. Cechy pierwiastka wegla w zwigzkach
organicznych. Wigzania chemiczne: Wzory elektronowe. Orbitale atomowe i czgsteczkowe.
Hybrydyzacja. Alkany: Nomenklatura alkanoéw i grup alkilowych. Izomeria alkanéw. Budowa
przestrzenna alkanow, konformacje i wzory Newmana. Wolnorodnikowe reakcje alkanow.
Cykloalkany: Typy struktur i nazewnictwo cykloalkanow. Budowa przestrzenna cykloalkandw.
Konformacje cykloheksanu i jego pochodnych. lzomeria cis-trans. Reakcje cykloalkanow.
Alkeny: Nomenklatura alkenéw i grup alkenylowych. Reakcje addycji elektrofilowej,
mechanizm reakcji. Reguta Markownikowa. Reakcje addycji rodnikowej. Reakcje
uwodornienia, utleniania, ozonolizy, hydroksylowania. Alkadieny: Uktady skumulowane,
sprzezone i izolowane. Budowa i reakcje 1,3-butadienu. Addycja typu 1,2- i 1,4. Reakcja
cyklokondensacji Diesla-Aldera. Alkiny: Nomenklatura alkinéw i grup alkinylowych. Reakcje
alkinow. Weglowodory aromatyczne: Nomenklatura arendéw i grup arylowych. Pojecie
aromatycznosci, reguta Hiickla. Budowa benzenu. Reakcje elektrofilowej substytucji
aromatycznej — chlorowcowanie, nitrowanie, sulfonowanie, alkilowanie, acylowanie. Wptyw
kierujacy podstawnikow. Halogenki alkilowe: Nomenklatura, charakter wigzania wegiel-
chlorowiec. Efekt indukcyjny 1 polaryzowalno$¢ wigzania. Metody otrzymywania
halogenopochodnych. Reakcje substytucji nukleofilowej wedlug mechanizméw Syl i Sn2.
Reakcje eliminacji E1 i Ez. Alkohole i fenole: Budowa i nomenklatura alkoholi i fenoli. Wigzania
wodorowe. Wlasciwosci kwasowe 1 zasadowe alkoholi i fenoli. Reakcje alkoholi: substytucji,
dehydratacji, eteryfikacji, ekstrakcji. Reakcje utleniania i odwodornienia. Alkohole
wielowodorotlenowe — otrzymywanie i reakcje glikoli. Fenole. Tautomeria ketonowo-enolowa.
Utlenianie i redukcja fenoli. Otrzymywanie i zastosowanie alkoholi i fenoli. Etery: Budowa
i nomenklatura. Wtasciwosci fizyczne. Reakcje rozszczepiania eterow. Metody otrzymywania
1 zastosowanie eterow. Aldehydy i ketony: Nomenklatura. Struktura elektronowa grupy
karbonylowej. Reakcje addycji do grupy karbonylowej: hydraty, acetale, cyjanohydryny.




Reakcje z amoniakiem i zwigzkami zawierajagcymi grupe aminows. Kondensacja aldolowa.
Reakcja Cannizaro. Reakcja haloformowa. Reakcje utleniania i redukcji. Kwasy karboksylowe:
Nomenklatura. Struktura elektronowa grupy karboksylowej. Wptyw podstawnika na moc kwasu.
Chlorki i bezwodniki kwasowe. Reakcje acylowania. Reakcje a-chlorowcowania.
Dekarboksylacja kwaséw mono- i dikarboksylowych. Bezwodniki kwasowe. Estry:
Nomenklatura. Otrzymywanie estréw, reakcja estryfikacji i zmydlania. Reakcje estrow.
Kondensacja Claisena. Redukcja estrow. Amidy kwasow karboksylowych: Nomenklatura.
Budowa grupy amidowej. Tautomeria amidowo - imidolowa. Wtasciwos$ci kwasowe i zasadowe
amidow. Imidy. Hydroliza. Degradacja Hofmanna. Mocznik i jego pochodne. Aminy alifatyczne
i aromatyczne: Nomenklatura amin. Zasadowo$¢ amin. Tworzenie soli amoniowych. Rzedowosé¢
amin. Reakcje acylowania. Utlenianie amin. Eliminacja Hofmanna. Reakcje amin z kwasem
azotowym(ll1). Reakcje amin z aldehydami i ketonami.

Cwiczenia
laboratoryjne

Wiadomosci wstepne. Organizacja pracy i1 regulamin laboratorium, przepisy bhp i ppoz.
Podstawy technik laboratoryjnych (szklo i aparatura laboratoryjna, oczyszczanie i osuszanie
rozpuszczalnikow, metody wydzielania i oczyszczania zwigzkéw organicznych). Oznaczanie
temperatury wrzenia, temperatury topnienia, wspotczynnika zalamania §wiatta. Wydzielanie
1 oczyszczanie zwiazkow organicznych (ekstrakcja, sublimacja, destylacja prosta, destylacja
frakcyjna, destylacja z para wodna, krystalizacja z wody, krystalizacja z rozpuszczalnika
palnego). Wykonanie syntezy wybranego preparatu/ow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACIJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA
Efekt Egzamin Egzamin orme oceny Udziat
uczenia si¢ %stny p?semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie W Zaj;?ach
W1 X X X
ul X X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura | 1.J. Mc Murry, Chemia organiczna, tom 1-5, PWN, Warszawa, 2007
podstawowa | 2.J. Clayden, N. Greeves, Chemia organiczna, tom 1-4, WNT, Warszawa, 2016
3. R. Morrison, R. Boyd, Chemia organiczna, tom 1-2, PWN, Warszawa, 20104.
4. A.l. Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa, 2006..
Literatura | 1. R. Jackson, Mechanizmy reakcji organicznych, PWN, Warszawa, 2008
uzupetniajaca | 2. E. Biatecka-Florjanczyk, P. Bukowski, W. Kosinska, A. Orzeszko, G. Orzeszko, E. 3.

3.Raczynska, J. Wtostowska, Z. Zwierzchowska, Zbior zadan i pytan treningowych
z chemii organicznej, Wydawnictwo SGGW, Warszawa, 2007.

4. K. Nowak, K. Rutkowski, P. Suryto, K. Mitka, P. Kowalski, T. Kowalska, Laboratorium
chemii organicznej techniki pracy i przepisy bhp, WNT, Warszawa, 2004.

5. P. Mastalerz, Chemia organiczna, Wyd. Chemiczne, Wroctaw, 2002.

6. M. Makosza, Synteza organiczna, PWN, Warszawa, 1972.

7.J. Wrobel, Preparatyka i elementy syntezy organicznej, PWN, Warszawa, 1983.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta -

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin




Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 75
z bezpo$rednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajeé 30
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 155

Liczba punktéw ECTS 6

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.5

Nazwa przedmiotu / zajec

Chemia fizyczna

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia inzynierskie

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopien
lub tytut naukowy osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

dr hab. inz. Beata Jedrzejewska prof. uczelni, dr inz.
Agnieszka Bajorek, dr inz. Marek Pietrzak, dr inz. Ilona
Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

chemia ogdlna, matematyka, fizyka

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw obliczen oraz wiasciwosci fizycznych
i chemicznych substancji

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
i 30 15 30 6
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do il Elo
. . . . kierunkowych charaktery_s B
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . ) Il stopnia
efektow uczenia .
. (kod sktadnika
si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 | Ma uporzadkowang wiedze¢ z zakresu chemii nieorganicznej, organicznej, K_W02 P6S_WG
fizycznej i analitycznej oraz procesow chemicznych, w tym z zakresu
kinetyki, termodynamiki i realizacji operacji jednostkowych bedacych
elementami  procesow produkcyjnych zwigzanych z  inzynierig
farmaceutyczna.
UMIEJETNOSCI
Ul Wyjasnia podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne i biochemiczne K_U04 P6S_UW
zwigzane z istotnymi procesami, rozréznia typy reakcji chemicznych
i posiada umigjetnos¢ ich doboru do realizowanych procesoéw chemicznych
zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng, potrafi scharakteryzowac rozne
stany materii, strukture zwigzkoéw chemicznych, w tym substancji
leczniczych, wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu, metody i techniki
eksperymentalne.
U2 Pracujac indywidualnie 1 w zespole potrafi zaplanowac K_U05 P6S_UO
1 przeprowadzi¢ proste eksperymenty w zakresie inzynierii P6S_UK
farmaceutycznej, zarowno doswiadczalne, jak i symulacyjne oraz
zinterpretowac ich wyniki i wyciaggna¢ wnioski.




U3 Przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywang praca, K_U09 P6S_UW
a takze potrafi oceni¢ zagrozenia wynikajace z prowadzonej
dziatalnosci przemystowej w tym dotyczace ochrony srodowiska.

U4 | Ma umieje¢tnos¢ samoksztatcenia sig, potrafi planowa¢ wilasng K_U18 P6S_UW
aktywno$¢ edukacyjna i stale doksztatca¢ sie w celu aktualizacji
wiedzy.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania K_KO03 P6S_KK
zespotem, krytycznej oceny dzialan wiasnych oraz dziatan zespotu, P6S_KO

przyjmowania odpowiedzialno$ci za skutki tych dziatan a takze potrafi
wspotdziata¢ 1 pracowa¢ w grupie, inspirowa¢ i integrowacé srodowisko
zawodowe, w tym takze zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania 1 dotrzymywac¢ termindw. Jest swiadomy wystepowania
réznych rél w grupie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia audytoryjne (rachunkowe) |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad - egzamin pisemny lub pisemny i ustny (w zaleznos$ci od ustalen z prowadzacym) z tematyki wyktadow,
¢wiczenia rachunkowe - zaliczenie kolokwiow czgstkowych,

laboratorium - zaliczenie kolokwiow czastkowych, wykonanie przewidzianych harmonogramem ¢wiczen (liczbg
i tematy ¢wiczen ustala prowadzacy zajgcia) i opracowanie otrzymanych wynikéw w postaci sprawozdan
W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza si¢ przeprowadzenia niektorych zaje¢, egzaminu i zaliczen w formie
zdalnej za posrednictwem platformy edukacyjnej wg ustalonych zasad og6lnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Podstawowe pojecia termodynamiki chemicznej. Pierwsza zasada termodynamiki jako
bilans energetyczny uktadu. Ciepto reakcji chemicznych - prawo Hessa. Prawa Kirchoffa.
Druga zasada termodynamiki. Entropia. Warunki samorzutno$ci procesow. Energia
swobodna i entalpia swobodna. Trzecia zasada termodynamiki i jej konsekwencje. Zwiazki
pomigdzy  funkcjami  termodynamicznymi. Termodynamiczny opis ukladow
wielosktadnikowych. Potencjat chemiczny. Wtasnosci gazu doskonatego oraz prawa go
opisujace. Gazy rzeczywiste, rownanie Van der Waalsa. Uktady dyspersyjne i zjawiska
powierzchniowe Lepko$¢. Rownowagi fazowe. Reguta faz Gibbsa i jej stosowanie.
Wyklad Rownowagi fazowe w uktadach jedno-, dwu- i trojsktadnikowych. Prawo podziatu Nernsta.
ykta , , ., ) . .
Whasnosci roztworéw rozcienczonych. Roztwory doskonate. Wielkoséci koligatywne.
Rownowaga w ukladach wielofazowych. Kinetyka reakcji chemicznych prostych
i ztozonych - opis, Podstawowe definicje kinetyki chemicznej: szybko$¢ reakcji chemicznej,
stata szybkosci reakcji chemicznej, rzad reakcji, molekularnos¢. Parametry wptywajace na
szybko$¢ reakcji chemicznej. Kataliza. Reakcje enzymatyczne. Elementy elektrochemii:
przewodnictwo wodnych roztworow elektrolitow, podstawowe prawa 1 parametry.
Réwnowagi kwasowe 1 zasadowe. Potogniwa — definicja, podzial, potencjaty standardowe
poétogniw. Ogniwa galwaniczne, definicja, podzial, termodynamika ogniwa galwanicznego.
Elektroliza.
) Opracowanie statystyczne wynikow, analiza bledow. Obliczanie: ciepta reakcji
Cwiczenia | chemicznych, entalpii, entropii, energii swobodnej, przeliczanie stezeh w roztworach,
audytoryjne | wykorzystywanie do obliczen praw gazowych, ustalanie na podstawie obliczen rownowagi,
rzgdu, reakcji chemicznych, wptywu temperatury, ci$nienia na szybko$¢ reakcji.
) Cwiczenia wybiera prowadzacy zajecia, ¢wiczenia dotycza zagadnien omawianych na
Cwiczenia | wyktadach.
laboratoryjne 1. Wiasciwosci fizyko - chemiczne materii - Wyznaczanie gestosci i refrakcji;
Lepkos¢; Wyznaczanie masy molowej polimeru metodg wiskozymetryczng




2. Zjawiska powierzchniowe - Pomiar napigcia powierzchniowego; Wyznaczanie

izotermy adsorpcji kwasu octowego na weglu aktywnym; Adsorpcja paracetamolu
na weglu aktywnym.

3. Termochemia - Prawo Hessa; Entalpia rozpuszczania i neutralizacji.
4. Rownowaga kwasowo-zasadowa — Zalezno$¢ absorpcji roztworu p - nitrofenolu od

pH - wplyw alkoholu na pKa,

5. Regula faz - Wyznaczanie wspotczynnika podziatu; Wyznaczanie diagramu faz

ciecz - para dla uktadu dwusktadnikowego.

6. Kinetyka chemiczna - Wyznaczanie stalej szybkosci reakcji hydrolizy kwasu

acetylosalicylowego; Wyznaczanie statej szybkosci reakcji inwersji sacharozy

7. Polarymetria - Polarymetryczna identyfikacja weglowodanu i iloSciowe oznaczanie

stezenia glukozy; Badanie mutarotacji glukozy.

8. Konduktometria - Wyznaczanie stalych dysocjacji stabych elektrolitow;

Miareczkowanie konduktometryczne; Tloczyn rozpuszczalnosci soli trudno
rozpuszczalnych.

9. Metody potencjometryczne - Miareczkowanie potencjometryczne glicyny;

Wyznaczanie pKa kwasu acetylosalicylowego metoda miareczkowania
potencjometrycznego; Okreslenie pojemnosci buforowej buforow o réoznym pH;
Oznaczenie stezenia chlorkow w soli fizjologiczne;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt _ Forma oceny
uczenia si¢ ST Kolokwium | Sprawozdanie
pisemny

W1 X

Ul X X X
U2 X
U3 X X
U4 X X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Atkins P., Julio de P., 2015 r., Chemia fizyczna. WN PWN, Warszawa.

Pigon K., Ruziewicz Z., 2019 r., Chemia fizyczna, tom I i Il. WN PWN, Warszawa.
Hermann T.W. (pod red.), 2019 r., Chemia fizyczna. Podrg¢cznik dla studentow farmacji
i analityki medycznej. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.

Pietrzak M., 2007 r., Zbior zadan z chemii fizycznej. Wydawnictwo Uczelniane UTP,
Bydgoszcz.

Gtéwka F. (pod red.), 2016 r., Farmacja fizyczna. Cwiczenia laboratoryjne dla
studentow farmacji i analityki medycznej. Uniwersytet Medyczny im. Karola
Marcinkowskiego, Poznan.

Literatura
uzupelniajaca

Heal M. R., Mount A. R., Whittaker A. G., 2018 r., Krotkie wyklady Chemia fizyczna.
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa.

Opracowanie zbiorowe, 2007 r., Chemia Fizyczna. Podrecznik dla Studentéw Farmaciji.
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.

Danek A., 1987 r., Podrecznik do ¢wiczen z chemii fizycznej dla studentow farmacji.
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.

Uchman G., Hermann T., 2002 r., Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej dla
studentow farmacji i analityki medycznej. Wydawnictwo UM, Poznan.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta -
Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 75
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia

Praca wtlasna studenta Przygotowanie do zaje¢ 25
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 180

Liczba punktéw ECTS 6

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.6
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Chemia analityczna
Kierunek studiow Inzynieria Farmaceutyczna
Poziom studiow studia pierwszego stopnia inzynierskie
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca kierunek studiow Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopien
lub tytut naukowy osoby odpowiedzialnej za | dr inz. Katarzyna Jurek
przygotowanie sylabusa
Przedmioty wprowadzajace chemia nieorganiczna
Wymagania wstepne Znajomos$¢ podstawowych reakcji i obliczen
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklady Cwiczeqia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczpa
Semestr audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] (M ECTS*
1 158 15 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych SIEEL USRSy
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow ;
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 | Ma uporzadkowana wiedze z zakresu chemii analitycznej zwigzanych K_W02 P6S_WG
z inzynierig farmaceutyczng.
UMIEJETNOSCI
Ul | Wyjasnia podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne
i biochemiczne zwigzane z istotnymi procesami, rozroznia typy reakcji
chemicznych i posiada umiejetno$¢ ich doboru do realizowanych
procesow chemicznych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczna, potrafi K_U04 P6S_UW
scharakteryzowa¢ r6zne stany materii, strukture zwigzkow
chemicznych, w tym substancji leczniczych, wykorzystujac teorie
uzywane do ich opisu, metody i techniki eksperymentalne.
U2 | Pracujgc indywidualnie 1 w =zespole potrafi zaplanowaé P6S_UO
i przeprowadzi¢ proste badania laboratoryjne w zakresie inzynierii K UO5 P6S_UK
farmaceutycznej, zarowno dos$wiadczalne, jak i symulacyjne oraz -
zinterpretowac ich wyniki i wyciagna¢ wnioski.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | Rozumie konieczno$¢ wdrazania nowoczesnych technologii
1 postgpu technicznego oraz zwigzang z tym koniecznos$¢ uczenia sig.
. . . o . K_K02 P6S_KR
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe - -
doksztatcania si¢, uzupelniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia




swoich kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw oraz jest gotéw do
zasiggniecia opinii ekspertow. Korzysta z obiektywnych Zrodet
informacji.

K2

Jest gotdbw do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania
zespolem, krytycznej oceny dzialan wiasnych oraz dziatan zespotu,
przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan a takze potrafi
wspoétdziala¢ i pracowal w grupie, inspirowac i integrowa¢ $rodowisko
zawodowe, w tym takze zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania i dotrzymywac terminow. Jest §wiadomy wystepowania roznych
0l w grupie.

K_KO3

P6S_KK
P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne — oObliczenia, dyskusja; ¢wiczenia laboratoryjne praca
indywidualna i w grupie

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad - egzamin pisemny, ¢wiczenia audytoryjne - kolokwium;
indywidualnych, kolokwium

laboratorium zaliczenie analiz

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Podzial chemii analitycznej, Klasyfikacja metod analitycznych. Klasyfikacja naczyn
i sprzetu. Omoéwienie klasycznych metod analizy. Metoda grawimetryczna: podstawy,
warunki, oznaczenia. Metody objetosciowe. Klasyfikacja metod. Warunki oznaczenia
objetosciowego. Podstawowe pojecia z zakresu analizy objetosciowej. Omowienie metod:
alkacymetrycznych, kompleksometrycznych, stragceniowych, redoksymetrycznych. Metody
instrumentalne: elektroanalityczne np.: potencjometria, konduktometria,
elektrograwimetria. Metody spektrofotometryczne w zakresie UV- Vis, podstawowe
pojecia i zastosowanie w analizy iloSciowej.

Cwiczenia
audytoryjne

Obliczenia z =zakresu metod chemii analitycznej. Przygotowywanie roztworéw
standardowych i ich standaryzacje. Obliczenia oznaczania skladnikow metodami
klasycznymi i instrumentalnymi omawianymi na wyktadzie. Dyskusje.

Cwiczenia
laboratoryjne

Przygotowanie i standaryzacje roztworow z zakresu dziatdw analizy objgtosciowe;,
Oznaczenia indywidualne wg. przydziatu zadan.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt : : : :
L Egzamin . . | Zaliczenie analiz
uczenia si¢ > Kolokwium | Sprawozdanie . .
pisemny indyw. i gr.

W1 X X

Ul X X X

U2 X X

K1 X X

K2 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Cyganski A: Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, 2012 r.
2. Hermanowicz W., Dozanska W., Dojlido J., Koziorowski B: Fizykochemiczne badanie

wody i Sciekow, Arkady, 2003r.




3. Chemia analityczna. Podrgcznik dla studentéw. TOM 1 i 2. Red. Kocjan R., PZWL,

2013r.

4. Minczewski J., Marczenko Z: Chemia analityczna, tom Il i 11, PWN 2011r.
5. Mac¢kowska E., Gogolin R: Nieorganiczna analiza ilosciowa, Wydawnictwa Uczelniane

ATR, Bydgoszcz 1999 r.

Literatura
uzupetniajaca

1. Praca zbiorowa pod redakcja Galusa Z: Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej.

PWN, Warszawa 2006 r.

2. Szyszko E: Instrumentalne metody analityczne. PZWL., Warszawa 1982 r.
3. Galus Z: Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, 2000 r.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 60
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 28
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Biochemia

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Profil

studia pierwszego stopnia inzynierskie

Forma studiow

praktyczny

Specjalnos¢

stacjonarne

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopien
lub tytut naukowy osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

prof. dr hab. Waldemar Iwanek, dr inz. Katarzyna Jurek

Przedmioty wprowadzajace

chemia nieorganiczna, chemia analityczna, chemia

fizyczna, chemia organiczna

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu przedmiotow wprowadzajacych oraz
podstawowe umiejetnosci obliczen chemicznych z tych
przedmiotow.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr by audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEITENE terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (M) ECTS*
" 30 10 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Odniesienie do
charakterystyk
Il stopnia
(kod sktadnika
opisu)

WIEDZA

W1

Ma wiedze z zakresu biochemii, wymagang do rozumienia wptywu
rébznego typu substancji na organizmy zywe i mechanizméw ich
dziatania wymagana w opracowywaniu produktow farmaceutycznych,
w tym zna ogdlne mechanizmy dziatania lekow, dziatania niepozadane
i toksyczne najwazniejszych lekow i ich mozliwe interakcje.

K_W03

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

Wyjasnia podstawowe zjawiska fizyczne, chemiczne
i biochemiczne zwigzane z istotnymi procesami, rozroznia typy reakcji
chemicznych i posiada umiejetnos¢ ich doboru do realizowanych
procesow chemicznych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng, potrafi
scharakteryzowa¢ r6zne stany materii, strukture zwigzkow
chemicznych, w tym substancji leczniczych, wykorzystujac teorie
uzywane do ich opisu, metody i techniki eksperymentalne.

K_U04

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie konieczno$¢  wdrazania nowoczesnych  technologii
i postgpu technicznego oraz zwigzang z tym koniecznos$¢ uczenia sig.
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe

K_K02

P6S_KR




doksztatcania sig, uzupelniania wiedzy kierunkowej
i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow
oraz jest gotow do =zasiggniecia opinii ekspertow. Korzysta
z obiektywnych zrdédet informacji.

K2

Jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania zespotem,
krytycznej oceny dziatan wiasnych oraz dzatan zespolu, przyjmowania
odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan a takze potrafi wspoldziatac i pracowac
w grupie, inspirowac i integrowa¢ srodowisko zawodowe, w tym takze zarzadza¢
swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania i dotrzymywac terminow. Jest

K_KO03

P6S_KK
P6S_KO

swiadomy wystepowania réznych rol w grupie.

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne obejmujace podstawy obliczen biochemicznych wykonywane
samodzielnie przez studentow, ¢wiczenia rachunkowe, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad - egzamin pisemny, ¢wiczenia audytoryjne - zaliczenie (pisemne) tre§ci programowych, ¢wiczenia
laboratoryjne - kolokwium, sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Wprowadzenie. Wtasciwosci materii ozywionej. Wigzania nieckowalencyjne w organizacji
struktur biochemicznych i Kkatalizie enzymatycznej. Wprowadzenie do stereochemii.
Aminokwasy, peptydy i biatka (budowa, wlasciwosci kwasoso - zasadowe aminokwasow,
funkcje biologiczne, wigzanie peptydowe, metody syntezy wigzania peptydowego, peptydy
naturalne, konformacje i poziomy struktury biatek, sekwencjonowanie aminokwasow,
wlasciwosci biatek w roztworach, oczyszczanie i1 rozdzielanie biatek, funkcje biatek
w organizmach zywych). Enzymy, koenzymy, witaminy (budowa czasteczki enzymu,
swoistos¢ dziatania i specyficzno$¢ substratowa, gléwne klasy enzymow, podstawy katalizy
enzymatycznej, miejsce aktywne enzymu, rownanie Michaelisa - Menten, wplyw temperatury
i pH na enzymy, inhibitory enzymdw, praktyczne znaczenie inhibitoréw enzymatycznych,
koenzymy i ich podzial, przyktady koenzyméw, witaminy - ich podziat
i rola w organizmach zywych). Weglowodany (klasyfikacja, struktura cukréw, metody
oznaczania cukrow, cukry redukujace i nieredukujace, rodzaje polisacharydéw i ich struktura,
grupy krwi). Molekularne podstawy biosyntezy biatek (kwasy nukleinowe - budowa i funkcje,
rodzaje kwaséw nukleinowych, struktura przestrzenna, replikacja, transkrypcja i translacja,
wirusy i retrowirusy). Lipidy, fosfolipidy i steroidy (ogdélny podziat i budowa lipidéow, budowa
kwasow tluszczowych, wilasciwosci ttuszczow, fosfolipidy, lecytyny i kefaliny, budowa
steroidow i ich rodzaje, hormony steroidowe, sterydy anaboliczne). Btony biologiczne (budowa
i funkcje, sktad bton biologicznych, dwuwarstwowa budowa bton biologicznych, ptynnosé
i gietkos¢ podwdjnej warstwy lipidowej, biatka bton przepuszczalnos$¢ blon biologicznych,
kanaly 1 pompy, rodzaje transportu). Energetyka reakcji biochemicznych (zasady
termodynamiki, reakcje egzo - i endoergiczne, przeptyw i magazynowanie energii w procesach
biochemicznych, rola ATP, sprz¢zenie energetyczne, cykl kwasu cytrynowego, forforylacja
oksydacyjna i transport elektronow, przeksztalcanie energii chemicznej w inne formy energii,
fotosynteza). Metabolizm: procesy kataboliczne i anaboliczne (przemiany skladnikow
pozywienia w organizmie czlowieka, glikoliza weglowodanow, S$ciezki przeksztalcania
pirogronianu, fermentacja, utlenianie kwasow tluszczowych, ciata ketonowe, metabolizm
aminokwasOow, transaminacja, metabolizm energetyczny szkieletow weglowodorowych




aminokwasow, glukogeneza, cykl Cori, synteza kwasoéw tluszczowych z weglowodanow,
biosynteza aminokwasow).

Cwiczenia | Stopien dysocjacji, stata dysocjacji oraz pH mocnych i stabych kwasow i zasad, roztwory

audytoryjne | buforowe, wlasciwosci buforowe aminokwasow, bioenergetyka, biochemiczne reakcje
oksydacyjno-redukcyjne, kinetyka reakcji enzymatycznych.

Cwiczenia | Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biochemicznym. Zasady zaliczenia

laboratoryjne | przedmiotu Regulamin pracowni. Cwiczenia laboratoryjne: Aminokwasy, peptydy, biatka.

Weglowodany. Kwasy nukleinowe, Fosfolipidy, steroidy, witaminy. Barwniki roslinne,
Enzymy. Synteza i rozktad skrobi.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI 1 OCENY EFEKTOW UCZENIA

SIE

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efgkt | SR Forma o'ceny -
uczenia si¢ : Kolokwium | Sprawozdanie
pisemny
w1 X X
Ul X X
K1 X X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L., 2005. Biochemia, PWN, Warszawa.
podstawowa 2. Murray R.K., Granner D.K., Rodwell V.W. 2010, Biochemia Harpera ilustrowana
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.
3. Bankowski E., Biochemia, 2006, MedPharm Polska, Wroctaw.
4. Koolman J., Roem, K-H., Biochemia. llustrowany przewodnik, 2005, Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, Warszawa.
5. Zgirski A., Gondko R., 1983, Obliczenia biochemiczne, PWN, Warszawa.
theraFu.r a 1. Iwanek W., Biochemia. Materiaty do wyktadow, 2020, WTilCh
uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcw_;zeme stud_enta i
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 55
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Praca wiasna studenta Przygotowanie do zajeé¢ 20
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie do zaje¢ audytoryjnych)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.8

Nazwa przedmiotu / zajec

Immunologia

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia inzynierskie

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopien
lub tytul naukowy osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

dr inz. Michalina Jawor, mgr inz. Michelle Paradowska

Przedmioty wprowadzajace

biologia komorki, biochemia

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) (M ECTS*
VI 10 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_s e
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow )
e G (kod sl<_1adn1ka
opisu)
WIEDZA
W1 | Ma wiedze z farmakologii, w tym szczepionek i zna mechanizm ich K_W03 P6S_WG
dziatania.
W2 | Ma podstawowg wiedze z zakresu immunologii, w tym odpowiedzi K_W17 P6S_WG
immunologicznej organizmu. Tematyki bezposrednio zwigzanej
Z inzynierig farmaceutyczng.
UMIEJETNOSCI
Ul | Pracujgc indywidualnie i w zespole potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ K_U05 P6S_UO
proste eksperymenty w zakresie inzynierii farmaceutycznej, zarowno P6S_UK
doswiadczalne, jak i1 symulacyjne oraz zinterpretowac¢ ich wyniki
1 wyciagna¢ wnioski.
U2 | Potrafi dobra¢ wlasciwy sposob rozwigzania, materialy, technike oraz K_U06 P6S_UW
dobra¢ wlasciwg aparature, w tym kontrolno-pomiarowa do rozwigzania
prostych i zlozonych zadan inZzynierskich zwigzanych z inzynierig
farmaceutyczng.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | Rozumie konieczno$¢ wdrazania nowoczesnych technologii i postepu K_K02 P6S_KR
technicznego oraz zwigzang z tym konieczno$¢ uczenia si¢. Jest gotow
do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania
si¢, uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompe-




tencji zawodowych, rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
problemow oraz jest gotow do zasigegniecia opinii ekspertow. Korzysta
z obiektywnych zrédet informacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminaria | Budowa i funkcje uktadu odpornosciowego. Rodzaje odpowiedzi immunologicznej. Budowa
i rola gléwnego uktadu zgodnosci tkankowej HLA. Mechanizmy regulacji odpowiedzi
immunologicznej. Tolerancja. Nadwrazliwo$¢. Podstawy immunologii nowotworéw.
Odporno$¢ przeciwzakazna. Szczepionki. Podstawy immunologii transplantacyjne;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ | Kolokwium
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1l X
7. LITERATURA
Literatura 1. Ptak Maria, Ptak Wlodzimierz, Podstawy immunologii, PWN, Warszawa, 2008.
podstawowa 2. Gotgb Jakub, Jakdbisiak Marek, Lasek Witold, Stoktosa Tomasz, Immunologia,
PWN, Warszawa, 2017.
Literatura 1. Josefsberg J. O., Buckland B., Vaccine Process Technology, Biotechnol. Bioeng.
uzupetniajgca 2012; 109; 1443-1460.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 10
z bezposrednim udzialem NA | w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Praca wiasna studenta Przygotowanie do zajec¢ 5
Studiowanie literatury 6
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 28
Liczba punktéw ECTS 1

! ostateczna liczba punktow ECTSO




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.9

Nazwa przedmiotu / zajec

Elementy statystyki

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia inzynierskie

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie sylabusa

dr hab. inz. Dariusz Piwczynski profesor uczelni

Przedmioty wprowadzajace

matematyka

Wymagania wstepne

w stopniu podstawowym

Umiejetnos¢ obstugi arkusza kalkulacyjnego MS Excel

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do il Elo
. ) . : kierunkowych charaktery_s B
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 | Definiuje pojecia statystyczne. Rozumie istotg¢ formutowania hipotez K_W01 P6S_WG
statystycznych i ich weryfikacje.
W2 | Potrafi wskaza¢ wlasciwe metody statystyczne niezbedne do K_W01 P6S_WG
opracowania danych o charakterze ilo§ciowym i jako§ciowym. K_W13
UMIEJETNOSCI
Ul | Umie opracowywac statystycznie material badawczy, formutowac K_U02 P6S_UW
hipotezy statystyczne, weryfikowa¢ réznice migedzy seriami danych
i interpretowac uzyskane wyniki.
U2 | Umie analizowa¢ zaleznosci miedzy cechami o charakterze K_U02 P6S_UW
ilosciowym i jakoSciowym.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | Rozumie potrzeb¢ podnoszenia poziomu wlasnych kompetencji K_KO02 P6S_KR
w zakresie wiedzy i umiejgtnosci.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| ¢wiczenia laboratoryjne, w wiekszos$ci przy zastosowaniu komputerow

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| 2 kolokwia

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Miary tendencji centralnej i rozproszenia, koncentracji i skosnosci. Wybrane rozktady zmiennych
losowych ciaglych i dyskretnych. Rozklady z proby. Estymacji punktowa i przedzialowa.

Testowanie  hipotez  statystycznych przy  zastosowanie

testow  parametrycznych

i nieparametrycznych. Wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona i Spearmana. Analiza regresji

liniowej i nieliniowej. Wykresy statystyczne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ | Kolokwium
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura | 1. KalaR., 2005. Statystyka dla przyrodnikéw. Wyd. AR Poznan, 231 s.
podstawowa | 2. Koronacki J., Mielniczuk J., 2009. Statystyka dla studentow studiow technicznych
i przyrodniczych. Wyd. Naukowo-Techniczne. Warszawa, 492 s.
3. Lomnicki A., 2014. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw. Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa, 282 s.
Literatura | 1. Internetowy Podrgcznik Statystyki: https://www.statsoft.pl/textbook/stathome.html
uzupelniajaca | 2. Materialy dostarczone przez prowadzacego.

3. Snarska A., 2009. Statystyka, ekonometria, prognozowanie. Cwiczenia z Excelem.

Wyd. Placet, Warszawa, 261 s.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta -
Liczba godzin

Zajegcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 30
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Praca wtlasna studenta Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS



https://www.statsoft.pl/textbook/stathome.html

Kod przedmiotu: B

Pozycja planu: B.10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Biologia komorki

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia inzynierskie

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie sylabusa

dr inz. Monika Rewers, dr inz. Iwona Jedrzejczyk, dr hab.
inz. Joanna Bogucka prof. uczelni, dr inz. Bogustaw
Chachaj; dr inz. Agata Dankowiakowska

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

bez wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS*
1 158 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do harak K
kierunkowych GIEELE Y
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 | Ma wiedze z zakresu biologii i biochemii komorki, wymaganej do
rozumienia wplywu roéznego typu substancji na organizmy zywe
i mechanizmow ich dziatania. Zna zalezno$ci funkcjonalne zar6wno
miedzy skltadowymi komorki, jak i miedzy komoérkami. Zna K_W03 P6S_WG
mechanizmy rozwoju 1 roznicowania komorek, zna zasady
transportu przez btony.
W2 | Zna  podstawowe  techniki mikroskopii elektronoweyj,
fluorescencyjnej i konfokalnej, metody histochemiczne i immuno- K_W09 P6S_WG
histochemiczne, autoradiografie
UMIEJETNOSCI
Ul | Potrafi samodzw;lme wyciggac wmosl’q z obserwacji mikrosko- K U01 P6S UW
powych elementoéw strukturalnych komorki - -
U2 | Postuguje si¢ podstawowymi technikami badawczymi stosowanymi
) . . . e K_U03
w badaniach komoérek. Wykazuje umiejetno$¢ poprawnego - P6S_UW
. . : ‘- , K_U04
wnioskowania na podstawie danych z réoznych zrodet. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | Ma $wiadomos¢ ztozonosci budowy i funkcji komorki jako K_KO02 P6S_KR
podstawowej jednostki zyciowej. Jest gotow do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, rozumie potrzebg doksztalcania si¢, uzupetniania




wiedzy

zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy
W rozwigzywaniu problemow oraz jest gotow do zasiegnigcia opinii
ekspertow. Korzysta z obiektywnych zrodet informacji.

kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny z wyktadow, kolokwia pisemne z ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Organizacja komorki u Prokariota i Eukariota. Podobienstwa i réznice komorki roslinnej
i zwierzgcej na poziomie ultrastrukturalnym i funkcjonalnym. Mitochondrium jako centrum
energetyczne komorki. Peroksysomy i glioksysomy. Fotorespiracja jako przyktad
wspotdziatania organelli komérkowych. Wolne rodniki — powstawanie, wptyw na struktury
komorkowe i ich inaktywacja. Jadro komdrkowe 1 jaderko. Cykl komorkowy. Programowana
$mier¢ komorki. R6znorodnos¢ organizmow jednokomorkowych. Blony biologiczne: sktad
biochemiczny, struktura i fizjologiczne funkcje. Transport przez btony. Transport
pecherzykowy powigzany z aparatem Golgiego, regulacja modyfikacji i sekrecji biatek.
Wchtanianie komoérkowe: fagocytoza, pinocytoza, udzial receptorow komorkowych.
Cytoszkielet komérkowy. Polaczenia migdzykomorkowe, czasteczki adhezyjne i substancja
migdzykomoérkowa. Omowienie biologii wybranych typéw komorek istotnych w praktyce, w
tym komorek macierzystych i nowotworowych. Biologia nowotwordw.

Cwiczenia
laboratoryjne

Blony biologiczne. Kompartymentacja komorki eukariotycznej. Cytoszkielet (mikrotubule,
mikrofilamenty, filamenty posrednie) i jego dynamika. Jadro komoérkowe, cykl komorkowy,
endoreduplikacja. Ruchy cytoplazmy (lokalny, rotacyjny, cyrkulacyjny). Poréwnanie r6znych
typow plastydow; struktura i podziat chloroplastow. Mikroskopia fluorescencyjna. Metody
oceny zywotnosci komorek. Identyfikacja organelli i struktur komorek zwierzgcych
i ros$linnych na podstawie elektronogramow. Budowa i funkcjonowanie wybranych
heterotroficznych jednokomorkowcow z krolestwa Protista. Poznanie zasad transportu
z udziatlem 1 bez udziatu nosnikow. Analiza przezywalnosci komorek z uzyciem biekitu
trypanu (przepuszczalno$¢ blon biologicznych). Komunikacja miedzykomorkowa, odbior
i przekazywanie sygnatow z udziatem receptoréw. Studium przypadku - zaburzenia regulacji
cyklu komérkowego. Nowotworzenie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW

UCZENIA SIE

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

. Egzamin
uczenia S1¢

pisemny
W1 X

w2
Ul
u2
K1

Kolokwium | Sprawozdanie

X|X|X|X|X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Kawiak J., Mirecka J., Olszewska M., Warchot J., 1998. Podstawy cytofizjologii PWN
Warszawa.

2. Ostrowski K, Kawiak J., 1990. Cytofizjologia PZWL.

3. Alberts B., Bray D. (red.), 1999., Podstawy biologii komorki, PWN, Warszawa.




4. Alberts B, Bray D, Hopkin K, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2018.
5. Podstawy biologii komorki. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa. Cze$¢ 1 1 2.
Wydanie: drugie.
6. Kilarski W. 2005. Strukturalne Podstawy Biologii Komoérki. Wydawnictwo naukowe
PWN. Warszawa.

Literatura
uzupelniajaca

1. Wozny A., Michejda J., Ratajczak L., 2000. Podstawy biologii komorki roslinnej, Wyd.
Naukowe UAM, Poznan.

2. Wojtaszek P., Wozny A., Ratajczak L., 2006. Biologia komorki ro§linnej. Struktura., tom
1. Wydawnictwo naukowe PWN Warszawa.

3. Davey J, Lord M. 2002. Essential Cell Biology. Wydawca: Oxford University Press

4. Kawiak J, Zabel M. 2014. Seminaria z cytofizjologii. Wydawnictwo Medyczne Urban &
Partner. Wroclaw.

5. Fuller G., Shields D.2000. Podstawy molekularne biologii komoérki - aspekty medyczne.
PZWL.

6. Czapik A. 1992, Podstawy protozoologii. PWN, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcu?,zeme stud_enta _
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 45
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych 10
zajecia Konsultacje

Praca wlasna studenta Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.11
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Mikrobiologia
Kierunek studiow Inzynieria Farmaceutyczna
Poziom studiow studia pierwszego stopnia inzynierskie
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca kierunek studiow Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby | dr Beata Szala
odpowiedzialnej za przygotowanie sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne biologia, chemia (zakres szkoty $redniej)
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklady Cwiczeqia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczpa
Semestr audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] (M ECTS*
1 30 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s e
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow )
e G (kod sl<_1adn1ka
opisu)
WIEDZA
W1 | Zna pozycje drobnoustrojow w $§wiecie organizmow zywych oraz K_W03 P6S_WG
w stopniu zaawansowanym budowe i funkcje zyciowe mikroorganizmoéw
i wirusow.
W2 | Zna podstawowe mikroorganizmy patogenne dla cztowieka i ma K_W03 P6S_WG
swiadomo$¢ niebezpieczenstwa zwigzanego z nabywaniem przez nie
antybiotykoopornosci.
W3 | Wie, jak pozyskuje si¢ mikroorganizmy wykorzystywane do produkcji K_W03 P6S_WG
substancji leczniczych i jakie sa metody udoskonalania takich szczepow.
UMIEJETNOSCI
Ul | Wykonuje posiewy materiatlu biologicznego, potrafi oznaczy¢ liczbe K_U06 P6S_UW
drobnoustrojow w  $rodowisku 1w  wybranym preparacie
parafarmaceutycznym, prowadzi hodowle drobnoustrojow i wstepnie je
identyfikuje na podstawie ich cech morfologicznych, biochemicznych
i hodowlanych.
U2 | Umie wlasciwie postugiwac si¢ terminologig mikrobiologiczna. K_U01 P6S_UW
P6S_UK
U3 | Jest zdolny do przestrzegania zasad bezpieczenstwa oraz zasad higieny K_U09 P6S_UW
w zwigzku z powszechnym wystepowaniem drobnoustrojow.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 | Jest przygotowany do pracy w zespole.

K_K03 P6S_KK
P6S_KO

K2 | Krytycznie ocenia swojg wiedze i rozumie potrzebe doksztatcania sie. K_K02 P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, kolokwium z ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Zarys rozwoju mikrobiologii. Stanowisko systematyczne mikroorganizméw w $wiecie
zywym. Budowa komorki prokariotycznej. Charakterystyka wirusow. Grzyby
mikroskopowe - budowa i sposoby rozmnazania. Wymagania pokarmowe i hodowlane
mikroorganizméw. Metabolizm mikroorganizmow — chemizm i produkty biosyntezy.
Wptyw czynnikéw $rodowiska na rozwdj mikroorganizmow (temperatura, wilgotnosc,
ciSnienie osmotyczne, promieniowanie i in.). Mikroorganizmy chorobotworcze dla
czlowieka. Zrodla wnikania i drogi szerzenia si¢ zarazkow. Probiotyki. Antybiotyki
i antybiotykooporno$¢ mikroorganizméow. Przemystowe wykorzystanie drobnoustrojow
(procesy biosyntezy i fermentacji). Pozyskiwanie drobnoustrojow przydatnych w procesach
mikrobiologicznych. Gleba jako zrédlo potencjalnych producentow zwiazkow biologicznie
aktywnych. Skrining drobnoustrojow.

Cwiczenia
laboratoryjne

Wyposazenie laboratorium mikrobiologicznego (sprzet i aparatura stosowana do badan).
Metody zwalczania i hodowli drobnoustrojow. Oznaczanie liczebno$ci w probkach
srodowiskowych i w materiale biologicznym. Metody barwienia mikroorganizméw
i obserwacje mikroskopowe. Metabolizm mikroorganizméw (hydroliza celulozy, skrobi,
pektyn lipidow, biatek, amonifikacja, nitryfikacja, fermentacje, wykrywanie katalazy,
oksydazy). Promieniowce jako producenci antybiotykow (antybioza, antybiogram
krazkowo-dyfuzyjny). Probiotyki i ich wlasciwosci antagonistyczne wobec patogenow.
Sposoby pozyskiwania szczepow produkujacych antybiotyki. Nadprodukcja podstawowych
produktéw metabolizmu wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym na przyktadzie
kwasu cytrynowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt : -
uczenia si¢ E_gzamln Kolokwium . Obserwaq_g pracy
pisemny i kompetencji studenta

W1 X X

W2 X X

W3 X X

Ul X

U2 X

U3 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA




Literatura
podstawowa

N

Baj J., 2018. Mikrobiologia. Warszawa, Wyd. Naukowe PWN.

Singleton P., 2000. Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie. Warszawa, Wyd.
Naukowe PWN.

Nicklin J., Graeme-Cook, K., Killington, R., 2004. Mikrobiologia. Warszawa, Wyd.
Naukowe PWN.

Kayser O., Miiller R.H., 2003. Biotechnologia farmaceutyczna. Warszawa, Wyd.
Lekarskie PZWL.

Literatura
uzupetniajaca

1.

Dtugonski J., 2020. Biotechnologia drobnoustrojéw w laboratorium i w praktyce.
Teoria, ¢wiczenia i pracownie specjalistyczne. Wyd. Uniwersytetu £.odzkiego.
Btaszczyk M. K., Goryluk-Salmonowicz A., 2020. Przemyslowe wykorzystanie
mikroorganizméw. Warszawa, Wyd. Naukowe PWN.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta -

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 60
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Praca wlasna studenta Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 81
Liczba punktéw ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.12

Nazwa przedmiotu / zajec

Biologia molekularna

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia inzynierskie

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
lub
odpowiedzialnej za przygotowanie sylabusa

stopien

naukowy  osoby

tytut

dr inz. Monika Rewers, dr inz. Iwona Jedrzejczyk, dr inz.
Beata Sitkowska prof. uczelni, dr inz. Magdalena Kolenda

Przedmioty wprowadzajace

chemia organiczna

Wymagania wstepne -

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
I 158 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp. Odniesienie do | Odniesienie do
kierunkowych | charakterystyk
Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow Il stopnia
uczenia si¢ (kod sktadnika
opisu)
WIEDZA
W1 | Ma wiedze z zakresu biologii molekularne;j. K_W03 P6S WG
W2 | Zna podstawowe techniki stosowane w biologii molekularne;j. K_W09 P6S WG
W3 | Charakteryzuje sposob dziedziczenia. Zna funkcje i strukturg | K_WO03 P6S_WG
kwasow nukleinowych. Zna proces ekspresji genow.
UMIEJETNOSCI
Ul | potrafi obstugiwaé podstawowa aparature wykorzystywang K_U01 P6S_UW
w laboratorium biologii molekularnej.
U2 | Student potrafi analizowac¢ bazy danych. K_U02 P6S_UW
U3 | potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. K_U03 P6S_UW
U4 | Student potrafi analizowaé przebieg dziedziczenia cech oraz K_U04 P6S_UW
posiada umiejetno$¢ interpretacji pojawiajacych si¢ r1dznic
genetycznych w kolejnych pokoleniach.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | Ma s$wiadomo$¢ potrzeby doksztalcania i samodoskonalenia K_K02 P6S_KR
w zakresie nowoczesnych technik biologii molekularnej
K2 | Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie. K_KO03 P6S_KK
P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE




| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny z wykladéw, kolokwia z ¢wiczen, przygotowanie sprawozdania |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Struktura i wlasciwosci DNA i RNA. Replikacja DNA. Uszkodzenia i naprawa DNA.
Transkrypcja u Eucaryota. Zréznicowanie budowy i funkcji RNA. Translacja i jej regulacja.
Bialka - struktura i whasciwo$ci. Wprowadzenie do genetyki i biologii molekularnej. Genetyka
mendlowska. Chromosomowa teoria dziedziczno$ci Morgana. Gametogeneza. Analiza
kariotypow. Mutacje. Choroby i wady genetyczne. Wprowadzenie do bioinformatyki.

Cwiczenia
laboratoryjne

Zasady przygotowania roztwordw — stezenia molowe i procentowe, rozcienczanie roztworow.
Metody izolacji kwasow nukleinowych z materialu roslinnego (metoda fenolowo-
chloroformowa, metoda z zastosowaniem buforu CTAB). Elektroforetyczna detekcja
wyizolowanego DNA. Spektrofotometryczna ocena stezenia i jakosci wyizolowanego DNA.
Izolacja catkowitego RNA za pomoca odczynnika TRI. Elektroforeza agarozowa
wyizolowanego RNA. Spektrofotometryczne oznaczanie stgzenia i czystosci RNA. Metoda
PCR - programowanie termocyklera, zasady optymalizacji reakcji, amplifikacja wybranego
fragmentu DNA. Elektroforeza produktow PCR w zelu agarozowym. Markery molekularne.
Dziedziczenie jednej pary gendow. Dziedziczenie wielu par cech. Dziedziczenie cech
sprzezonych. Cechy sprze¢zone i zwigzane z plcig. Allele wielokrotne. Wspotdziedziczenia
genow W ksztattowaniu cech. Metody analizy genomu zwierzat. Wstep do bioinformatyki.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA

SIE

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efgkt | SR Forma o-ceny -
uczenia si¢ : Kolokwium | Sprawozdanie
pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
u2 X
U3 X
u4 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Brown T.A. 2019. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
2. Charon K., Switonski M. 2021. Genetyka i genomika zwierzat, PWN Warszawa.

3.Matthews H.R., Freedland R.A., Miesfeld R.L. 2000. Biochemia i biologia molekularna
w zarysie. Proszynski i1 S-ka, Warszawa.
4. Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H. 1999. Biologia molekularna.

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

5Rewers M., Jedrzejczyk 1., Dgbrowska G. 2017. Wybrane Techniki Biologii
Molekularnej. Podrgcznik dla studentow biologii i biotechnologii. Wydawnictwo
Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy.

Literatura
uzupelniajaca

1. Berg J.M., Stryer L., Tymoczko J.L. 2009. Biochemia. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.
2. Stomski R. Przyklady analiz DNA. 2004. Akademia Rolnicza w Poznaniu. Poznan.




Klyszejko-Stefanowi.cz L. 2005. Cwiczenia z biochemii. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

3. Weglenski P. i wsp. 2008. Genetyka molekularna, PWN Warszawa.

4. Praca zbiorowa pod red. Bogdzinska M. 1998. Podstawy genetyki zwierzat, skrypt ATR

Bydgoszcz.
8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
s Obciazenie studenta -
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 45
z bezpo$rednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Praca wiasna studenta Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 77
Liczba punktéw ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.13

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia inzynierskie

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie sylabusa

Damian Czarnecki, dr n o zdrowiu

Przedmioty wprowadzajace -

Wymagania wstepne

szkoty $redniej

podstawy anatomii i fizjologii cztowieka z zakresu wiedzy

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ) (M) ECTS*
| 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . ) Il stopnia
efektow uczenia .
. (kod sktadnika
si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu nauk o zdrowiu K_W18 P6S_WG
i zywieniu czlowieka, w tym zagadnienia zwigzane z anatomia
i fizjologia cztowieka ze szczegdlnym uwzglednieniem uktadu
pokarmowego, jego budowy i funkcji oraz proceséw trawienia
i wchlaniania, metod stosowanych do oceny wartosci odzywczej
zywnosci, oceny sposobu zywienia cztowieka zdrowego i chorego,
a takze wykazuje znajomo$¢ interakcji lek - zywnos$¢.
W2 Zna podstawowe sktadniki odzywcze, zapotrzebowanie na nie K_W19 P6S_WG
organizmu, ich  znaczenie, fizjologiczng ~ dostepnos¢
i metabolizm oraz Zrodla zywieniowe, a takze wykazuje znajomos$é
sktadnikéw pokarmowych nietolerowanych w danych jednostkach
chorobowych.
UMIEJETNOSCI
Ul Analizuje mechanizmy funkcjonowania organizmu cztowieka na K_U04 P6S_WG
réznych poziomach jego organizacji.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie konieczno$¢ wdrazania nowoczesnych technologii K_K02 P6S_KR
1 postepu technicznego oraz zwigzang z tym konieczno$¢ uczenia




si¢. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie
potrzebe doksztalcania sie, uzupelniania wiedzy kierunkowej
i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw oraz jest gotow do zasiggnigcia opinii ekspertow.
Korzysta z obiektywnych zrodet informacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Koncowe zaliczenie w formie tradycyjnej (oraz w zalezno$ci od decyzji Uczelni w formie zdalnej) - egzamin
obejmujacy tematyke wyktadow i ¢wiczen (efekty ksztatcenia - W1-W2 i U1)
Egzamin pisemny w formie testu jednokrotnego wyboru (30 pytan, czas trwania 60 min.),
Do zaliczenia testu wymagane jest min. 60% pozytywnych odpowiedzi.
za okreslong liczbe punktéw student otrzymuje ocene:
5 — gdy osiagnie putap 94 — 100% lub
4+ - gdy uzyska 84 — 93%,
4 — gdy uzyska 76 — 83%,
3+ - gdy osiagnie 68 — 75%,
3 —jesli uzyska 60 — 67%, prawidtowych odpowiedzi
Inne wymagania zaliczenia przedmiotu:
- obecnos¢ na zajeciach (wyktady i ¢wiczenia)
- aktywnosc¢ i pozytywna postawa na zajeciach
¢wiczenia — wykonanie 90% zatozonych do zrealizowania umiejetno$ci, zgodnych z efektami ksztalcenia

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wktady Anatomia uktadu nerwowego oraz neurofizjologia.

Anatomia i fizjologia uktad pokarmowego i metabolizm.

Anatomia i fizjologia uktad krazenia oraz fizjologia krwi.

Anatomia uktadu wydzielniczego i wydzielanie wewnetrzne.

Anatomia uktadu moczowego i fizjologia nerek.

Anatomia uktadu oddechowego i jego fizjologia.

Cwiczenia Integracja poszczegolnych uktadow pod wzgledem anatomicznymi i fizjologicznym - aspekty
audytoryj ne kliniczne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt F_orma oceny
L Egzamin .
uczenia si¢ ; Obserwacja
pisemny
w1 X
w2 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Aleksandrowicz R., Ciszek B., Krasucki K (2014). Anatomia czlowieka
podstawowa (Repetytorium), Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, wyd. .
2. Krechowiecki A. Czerwienski F (2009). Zarys Anatomii Czlowieka, Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, Warszawa, wyd. VIII.
3. Gorski J (2010). Fizjologia cztowieka. Wydawnictwo PZWL, Warszawa.
4. Traczyk W (2008). Fizjologia cztowieka. Wydawnictwo PZWL, Warszawa.




Literatura | 1. Gilroy A.M., MacPherson B.R., Ross L.M (2010). Atlas Anatomii. Wydawnictwo
uzupetniajaca MedPharm, Wroctaw, wyd. L.
2. Borodulin-Nadzieja L (2007). Fizjologia praktyczna. Podrgcznik dla studentow
medycyny. Wydawnictwo GWM, Wroctaw.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obci?i:g;egséggfﬁta i
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 30
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Praca wlasna studenta Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktéw ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.14
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec¢ Grafika inzynierska i systemy multimedialne
Kierunek studiow Inzynieria Farmaceutyczna
Poziom studiow studia pierwszego stopnia inzynierskie
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca kierunek studiow Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopien
lub tytut naukowy osoby odpowiedzialnej za | dr inz. Marek Sikora
przygotowanie sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne brak
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklady Cwiczeqia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczpa
Semestr audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
’ (W) © (1L5) (P) O] (M ECIS*

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

P Odniesienie do
Odniesienie do
. . L : kierunkowych charaktery_s 1S
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
ezt G (kod sk_iadmka
opisu)
WIEDZA
w1 Rozumie znaczenie procesow zwigzanych z  wlasciwym K_W14 P6S_WG
przedstawianiem rzetelnych informacji w organizacji.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzystywa¢ programy komputerowe pomagajace K_U02 P6S_UW
w analizie i prezentacji danych, potrafi agregowac dane i prezentowac
je w zrozumialy i czytelny sposob.
U2 Potrafi wykorzystywa¢ dane ekonomiczno - spoteczne i narzedzia K_U20 P6S_UW
informatyczne do prezentacji informacji. Potrafi opracowac
dokumentacj¢ lub przygotowa¢ wystapienie wraz z prezentacja
multimedialna zwigzang z realizacjg zadania inzynierskiego stosujac
specjalistyczng terminologie.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie konieczno$¢ wdrazania nowoczesnych technologii K_K02 P6S_KR
i postepu technicznego oraz zwigzang z tym konieczno$¢ uczenia sie.
Korzysta z obiektywnych zrodel informacji i wykorzystuje je dla
potrzeb organizacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia laboratoryjne, pokaz, projekt




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie ¢wiczen, przygotowanie projektu i jego prezentacja

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

1.
2.

Whprowadzenie do grafiki wektorowej i rastrowej.

Wykorzystanie narzedzi do tworzenia i edycji grafiki wektorowej, (takich, jak np.
CorelDraw!). Wykonanie projektu prostej konstrukcji.

Wykorzystanie narzedzi do tworzenia i edycji grafiki rastrowej, (takich, jak np.
Adobe Photoshop).

Edycja zdj¢¢, wykorzystanie warstw. Wykorzystanie przezroczystego tta w roznych
formatach. Wykonanie projektu plakatu lub posteru.

Wykorzystanie narzedzi prezentacyjnych (takich jak np. Prezi, MS PowerPoint).
Wykorzystanie mozliwo$ci edycji wzorcow. Wykonanie wlasnych wzorcow. Efekty
i animacje. Wykonanie prezentacji multimedialnej.

Wykorzystanie narzedzi do edycji filméw za pomocg urzadzen przenos$nych (takich
jak np. PowerDirector). Zasady umieszczania filmow w serwisach multimedialnych.
Parametry opisu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

7. LITERATURA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Projekt
W1 X
Ul X
uz2 X
K1 X

Literatura 1. Wilke, Claus O., Sagalara, L. Podstawy wizualizacji danych : zasady tworzenia
podstawowa atrakcyjnych wykresow. Gliwice : Helion, 2020.
2. Btlach, A., Sroka-Bizon, M. Geometria, grafika, komputer. Gliwice: Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej, 2016.
3. Knaflic, Cole Nussbaumer., Krzyzanowski, K. Storytelling danych: poradnik
wizualizacji danych dla profesjonalistow, Gliwice : Helion - Onepress, 2019.
Literatura 1. Adamkiewicz, J. Nowe technologie informacyjne w edukacji: niekoniecznie "cyfrowa
uzupehiajgca demencja" Torun: Wydawnictwo Adam Marszatek, 2015.
2. Penkowska, G. Smartfon : uniwersalne medium poczatku XXI wieku / Gdansk:

Wydawnictwo Naukowe Katedra, 2018.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta -

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 15
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajgcia
Praca wtlasna studenta Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 1




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

t.aczny naklad pracy studenta

25

Liczba punktéow ECTS

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.15

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Lean Manufacturing

Kierunek studiow Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow studia pierwszego stopnia inzynierskie

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca kierunek studiow Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopien '
lub tytut naukowy osoby odpowiedzialnej za | dr inz. Wojciech Zarski
przygotowanie sylabusa

Przedmioty wprowadzajace -

Wymagania wstepne brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ®) (M ECTS*
VI 158 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow )
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 | Student zna podstawowe zasady, metody 1 narzedzia Lean
Manufacturing oraz obszary ich zastosowan w zarzadzaniu procesem K_W12 P6S_WK
produkcyjnym.
W2 Student p9s1ada podstawowg(. wiedze z ;akresu organizacji K W04 P6S WG
i zarzgdzania procesem produkcji oraz cyklu zycia produktu. - -
UMIEJETNOSCI
Ul | Potrafi zastosowa¢ wybrane metody i narzedzia Lean Manufacturing K_U22 P6S_UW
w celu identyfikacji i eliminowania zrédet powstawania niezgodno$ci K_U19 P6S_UK
i marnotrawstwa w procesie produkcji.
U2 | Potrafi zastosowa¢ wybrane metody i narzedzia Lean w celu K_U22 P6S_UW
doskonalenia organizacji proceséw i stanowisk produkcyjnych. K_U19 P6S UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | Potrafi wspotpracowa¢ w grupie oraz rozumie potrzebg poglebiania K_K02 P6S_KR
i aktualizacji wiedzy z zakresu mozliwosci zastosowania zasad Lean
Manufacturing przy identyfikacji i eliminowaniu marnotrawstwa
w procesach produkciji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne,




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny lub ustny, test, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie
projektu, ztozenie referatu (kiedy, ich liczba) itp.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

. Geneza i rozwdj koncepcji Lean Manufacturing.

. Istota Lean Manufacturing - podstawowe zasady.

. Podstawy projektowania komorek produkecyjnych zgodne z zasadami Lean.

. Podstawowe metody i narzedzia Lean Manufacturing w zarzadzaniu produkcja.

. Podstawowe metody i narzgdzia Lean Manufacturing z zakresu zarzadza jakoS$cia
oraz koncepcja ciaglego doskonalenia.

. Podstawowe metody i narzgdzia Lean Manufacturing z zakresu modelowania
procesow wytworczych i biznesowych.

. Rozw¢j koncepcji Lean Management.

OB~ WN P

»

Cwiczenia
audytoryjne

. Metoda Poka - Yoke jako sposéb zapobieganie nieumysSinym bledom.

. Przyktady zastosowania technik wizualnych w zarzadzaniu produkcja

. Opracowanie karty kontroli stanowiska pracy z wykorzystaniem metody 5S.

. Podstawowe zatozenia pracy standaryzowane;.

. Podstawowe zatozenia TPM oraz SMED w zarzadzaniu parkiem maszynowym.

. Zasady Lean w planowaniu i sterowaniu produkcjg — (Just in time, Kanban,
Heijunka, FIFO).

Zastosowanie metody VSM w mapowaniu strumienia warto$ci procesow
biznesowych.

Istota koncepcji Kaizen.

OO WN RPN

7.

8.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA

SIE

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt Egzamin | Sprawozdanie
uczenia si¢ | pisemny lub | z realizacji
ustny ¢wiczen

W1 X X
W2 X

Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura | 1. Antosz K., Pacana A., Stadnicka D., Zielecki W.: Lean Manufacturing doskonalenie
podstawowa | produkcji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2018.
2. Hamrol A.: Strategie i praktyki sprawnego dzialania: Lean, Six Sigma i inne.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2015, s. 369
Literatura | 1. Pomietlorz M.: Istota koncepcji Lean Manufacturing. Innowacje w Zarzadzaniu
uzupetniajgca | i Inzynierii Produkcji, PTZP, 2015, s 612-621.

2. Marchwiniski Ch., Shook J., Schroeder A. (red): Leksykon Lean: ilustrowany stownik
poje¢ z zakresu Lean Management. Wydawnictwo Lean Enterprise Institute Polska, 2015.

3. Womack J.P., Jones D.T, Roos D.: Maszyna ktora zmienita Swiat. ProdPress.com,
Wroctaw, 2007 (Rozdziat 3. Rozwoj szczuptej produkc;ji).

4. Gornicka D., Burduk A. Doskonalenie procesu produkcji z zastosowaniem mapowania
strumienia wartosci. W: Innowacje w zarzadzaniu i inzynierii produkcji Tom I Monografia




pod redakcja naukowa Ryszarda Knosali, Polskie Towarzystwo Zarzadzania Produkcja,
Opole 2017, str. 412-423.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obci?i:g;egséggfﬁta
Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 45
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajec¢ 8
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B

Pozycja planu: B.16

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Przemystowe technologie informacyjne

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia inzynierskie

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopien
lub tytul naukowy osoby odpowiedzialnej za
przygotowanie sylabusa

dr inz. Grzegorz Dzieza, dr inz. Marek Sikora

Przedmioty wprowadzajace

brak wymagan

Wymagania wstepne

ogo6lna wiedza z podstaw techniki komputerowej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ®) (M ECTS*
I 10 10 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow )
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 | Rozrozniania i klasyfikuje systemy operacyjne oraz oprogramowanie K_W05 P6S_WK
uzytkowe dla celéw przetwarzaniu informacji. Rozpoznaje i wyjasnia
funkcjonalno$¢ podzespotow komputerowych, elementow sktadowych
infrastruktury sieci komputerowych.
UMIEJETNOSCI
Ul | Korzysta z podstawowych i zaawansowanych elementéw oprogramo-
wania biurowego m.in. pakietu MS Office lub Open Office.org oraz wersji
internetowych pakietow biurowych dostepnych online do pozyskiwania, K_U02 P6S_UW
tworzenia zestawien i analizy zjawisk spotecznych, ekonomicznych,
prawnych i srodowiskowych.
U2 | Potrafi dostosowa¢, skonfigurowaé system operacyjny i aplikacje
biurowe, taczy dane i wyniki analiz w postaci dokumentu. Potrafi
zaprojektowa¢ i wykona¢ dokumenty wykorzystujac z dedykowanych K_U20 P6S_UW
funkcji aplikacji na komputerze lokalnym oraz udostepnia dane
i dokumenty w sieciach lokalnych i Internecie.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | Przejawia dbalos¢ o legalnos¢ i aktualizacje wykorzystywanego
. A, e . SE . K_KO01 P6S_KR
oprogramowania. Ma §wiadomo$§¢ zagrozen wynikajacych z technologii - -




informatycznych. Swiadomie dokonuje wyboru dostepnych w Internecie
zasobow informacyjnych w celu uzupetnienia wiedzy.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, zaliczenie praktyczne przy komputerach

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawowe definicje, rola i miejsce informatyki we wspotczesnym §wiecie. Kodowanie
informacji. Pojecie systemow liczbowych. Budowa komputera, systemy operacyjne,
przetwarzanie informacji. Oprogramowanie komputerdw i jezyki programowania. Struktura
i podstawowe elementy budowy sieci komputerowych. Rodzaje zastosowan komputeréw
i tendencje rozwojowe. Systemy wbudowane i sterownie oraz sieci komputerowe.

Cwiczenia
laboratoryjne

Oprogramowanie biurowe. Zaawansowane funkcje edytora testow MS Word (konspekty
numerowane, korespondencja seryjna). MS Excel - idea dziatania arkusza, adresy wzgledne
i bezwzgledne, formuty, wykresy. Funkcje wbudowane, tabele przestawne. Baza danych
w arkuszu. Praca w $rodowisku sieciowym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW

UCZENIA SIE

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt : : 2
. Egzamin Zaliczenie praktyczne
uczenia S1¢ h
pisemny przy komputerach
w1 X
Ul X X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Tatu¢ K., Kaminski T. Ustugi, Technologie Informacyjne i Media, £.6dz, Wydawnictwo
Uniwersytetu £.6dzkiego 2019.

2. Rudowski R.,Dzierzak M., Informatyka medyczna, PWN SA, 2012.

3. Grover G.: Word 2007 PL. Gliwice, Helion 2007.

4. Banfield C., Walkenbach J., Excel 2010 PL: ¢wiczenia praktyczne dla bystrzakow,
Helion 2010.

Literatura
uzupelniajaca

1. Kowalczyk G.: Word 2003 PL. Gliwice, Helion 2003.
2. Mastowski K.: Excel 2003 PL: ¢wiczenia praktyczne: wprowadzanie danych,
przeprowadzanie obliczen, tworzenie wykresow, Helion 2006.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcu%zeme stud_enta i
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 20
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajgcia
Praca wtasna studenta Przygotowanie do zajgc 5
Studiowanie literatury 18




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

15

t.aczny naklad pracy studenta

60

Liczba punktéow ECTS

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.17
1.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Rysunek techniczny - podstawy
Kierunek studiow Inzynieria Farmaceutyczna
Poziom studiow studia pierwszego stopnia inzynierskie
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ -
Jednostka prowadzaca kierunek studiow Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego stopien
lub tytul naukowy osoby odpowiedzialnej za | dr inz. Krzysztof Lewandowski
przygotowanie sylabusa
Przedmioty wprowadzajace -
Wymagania wstepne brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklady Cwiczeqia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczpa
Semestr audytgryjne laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] (M ECTS*
i 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ,Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
Ul | Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych technik w $rodowisku K_U01 P6S_UW
zawodowym z wykorzystaniem umiejgtnosci czytania i wykonywania P6S_UK
rysunku technicznego i schematu technologicznego.
U2 | Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i tworczego K_U03 P6S_UW
wykorzystywania informacji pochodzacych z literatury i obowigzujacych
norm.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe K_K02 P6S_KR

doksztalcania si¢, uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie znaczenie
wiedzy w rozwigzywaniu problemow oraz jest gotow do zasiggnigcia opinii
ekspertow. Korzysta z obiektywnych zrodetl informacji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia projektowe, praca z wykorzystaniem modeli

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wykonanie i zaliczenie zadan projektowych

5. TRESCI PROGRAMOWE




Cwiczenia
projektowe

Rzuty prostokatne, przekroje, wymiarowanie, oznaczenie chropowatosci i obrobki
powierzchniowej, tolerancja ksztaltu, wymiaru i polozenia, polaczenia rozlaczne
i nieroztgczne, rzuty aksonometryczne, elementy schematu technologicznego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Projekt
Ul X
U2 X
K1l X

7. LITERATURA

Literatura 1. Dobrzanski T., 2019, Rysunek techniczny maszynowy, WNT Warszawa.
podstawowa 2. Filipowicz K., Kowal A., Kuczaj M., 2016, Rysunek techniczny, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej.
Literatura 1. Romanowicz P., 2018, Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn, WN
uzupelniajqca PWN Warszawa.

2. Obowiazujace normy PN.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 15
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Praca wlasna studenta Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.18.1
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Komputerowe metody wspomagania procesow

Nazwa przedmiotu / zajec

projektowania. 1. Podstawy projektowania graficznego

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia inzynierskie

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie sylabusa

dr inz. Andrzej Wdzieczny, dr inz. Wojciech Zarski

Przedmioty wprowadzajace

Grafika inzynierska i systemy multimedialne

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ) (M) ECTS*
v 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Odniesienie do
charakterystyk
Il stopnia
(kod sktadnika
opisu)

WIEDZA

w1

Posiada wiedze w zakresie narzedzi informatycznych potrzebng do
formutowania i rozwiazywania prostych zadan obliczeniowych i
projektowych zwigzanych z technologig i inzynierig farmaceutyczna.

K_WO05

P6S_WK

W2

Ma usystematyzowang wiedzg w zakresie calego procesu zwigzanego
z tworzeniem i wykorzystywaniem systeméw informatycznych - cyklu
zycia projektu. Zna zasady tworzenia i zarzadzania projektem
z uwzglednieniem specyfiki projektow 1 metodyk zarzadzania
projektami, takze z zakresu informatyki i inzynierii oprogramowania.
Rozumie znaczenie proceséw zwigzanych z tworzeniem, przesytaniem
i zastosowaniem wiedzy w organizacji.

K_W14

P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi postugiwaé si¢ programami komputerowymi,
wspomagajacymi  realizacje zadan typowych dla inzynierii
farmaceutycznej; stosuje techniki informatyczne do opisu zjawisk
i analizy danych, rowniez zwigzanych 2z aspektami poza -
technicznymi, w tym organizacyjnymi, ekonomicznymi, prawnymi
i srodowiskowymi zwigzanymi z dziatalnoscig gospodarcza.

K_U02

P6S_UW




U2

Potrafi ~ zaprojektowa¢  podstawowa
farmaceutycznego oraz zaprojektowaé i
jednostkowe inzynierii farmaceutyczne;.

aparatur¢  przemystu
zrealizowa¢ operacje

K_U07

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma s$wiadomo$¢ wazno$ci rozumienia pozatechnicznych aspektow
i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na §rodowisko
1 zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje,
prawidlowo rozpoznaje problemy i podejmuje wiasciwe wybory
zwigzane z wykonywaniem zawodu, w zgodzie z zasadami etyki
zawodowej, dbatosci 0 dorobek oraz tradycje zawodu.

K_KO1

P6S_KR

K2

Rozumie konieczno$¢ wdrazania nowoczesnych technologii
1 postepu technicznego oraz zwiagzang z tym konieczno$¢ uczenia sig.
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe
doksztatcania si¢, uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych, rozumie
znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw oraz jest gotow do
zasiegniecia opinii ekspertow. Korzysta z obiektywnych zrodet
informaciji.

K_K02

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| sprawdzian, przygotowanie projektu |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Zastosowanie programu graficznego AutoCAD w grafice inzynierskiej.
Modelowanie bryt przestrzennych przy uzyciu komputerowego programu
graficznego Podstawkowe obiekty AutoCAD-a ich cechy i wlasciwosci.
Modyfikacje tworzonych obiektéw, zbiory wskazan i narzedzia edycyjne
AutoCAD-a. Narzedzia precyzyjnego rysowania i uchwyty. Tworzenie warstw i
zarzadzanie nimi Centrum danych projektowych i palety Tworzenie tabel i
szablonéw. Zasady tworzenia i edytowania ukladéw wymiaréw. Podstawy
modelowania i modyfikacji obiektéw w przestrzeni 3D. Zapis konstrukcji o
niewielkim stopniu uszczegoétowienia wraz z zapisem ukladu wymiarow (projekt
rysunku wykonawczego modelu). Zapis konstrukgi o wigkszym stopniu
uszczegolowienia

z zastosowaniem przekrojow prostych i ztozonych, kladéw, widokow i

przy pomocy
aksonometrycznych Potaczenia rozlaczne i nieroziaczne. Tworzenie i edycja

uproszczen rysunkowych. Zapis konstrukcji rzutéw

obiektow
w AutoCAD - zie.

graficznych i tekstowych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ | Kolokwium Projekt
w1 X




W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Jaskulski A.; 2021; AutoCAD 2021 PL/EN/LT. Metodyka efektywnego projektowania
parametrycznego i nieparametrycznego 2D i 3D; Wydawnictwo Helion.
2. Pikon A.; 2020; AutoCAD 2021 PL. Pierwsze kroki; Wydawnictwo Helion.

3. Jaskulski A.; 2019; AutoCAD 2020/LT 2020 (2013+). Podstawy projektowania
parametrycznego i nieparametrycznego. Wersja polska i angielska; Wydawnictwo
Naukowe PWN.

4. Krysiak Z.; 2012; Modelowanie 3D w programie AutoCAD; Wydawnictwo WNT.

5. Dobrzanski T.; 2019; Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwo Naukowe

PWN,

Literatura
uzupetniajaca

1. Romanowicz P.; 2020; Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn;
Wydawnictwo Naukowe PWN.

2. Burcan J.; 2020; Podstawy rysunku technicznego; Wydawnictwo Naukowe PWN.

3. Skupnik D.; 2018; Rysunek techniczny maszynowy z atlasem rysunkow; Wydawnictwo
Nauka i Technika.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta -

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 15

z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje

zajecia
Praca wlasna studenta Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 95
Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS



https://tantis.pl/p/wydawnictwo-helion-p17334
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=piko%C5%84+andrzej
https://tantis.pl/p/wydawnictwo-helion-p17334

Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.18.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Komputerowe metody wspomagania procesow
projektowania. 2. Zaawansowane projektowanie graficzne

Kierunek studiow

Inzynieria Farmaceutyczna

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia inzynierskie

Profil

praktyczny

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie sylabusa

dr inz. Andrzej Wdzigczny

Przedmioty wprowadzajace

grafika inzynierska i systemy multimedialne

Wymagania wstgpne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS*
v 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . L . kierunkowych charaktery; il
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ; stopnia
efektow .
e (kod sk_%admka
opisu)
WIEDZA
W1 Posiada wiedzg w zakresie narzedzi informatycznych potrzebna K_W05 P6S_WK
do formulowania i rozwigzywania prostych zadan
obliczeniowych i projektowych zwigzanych z technologia
i inzynierig farmaceutyczna.
W2 Ma usystematyzowang wiedze¢ w zakresie calego procesu K_W1i4 P6S_ WG
zwigzanego z tworzeniem 1 wykorzystywaniem systemow
informatycznych - cyklu zycia projektu. Zna zasady tworzenia
1 zarzadzania projektem z uwzglednieniem specyfiki projektow
1 metodyk zarzadzania projektami, takze z zakresu informatyki
i inzynierii oprogramowania. Rozumie znaczenie procesOw




zwigzanych z tworzeniem, przesylaniem i zastosowaniem
wiedzy w organizacji.

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi  postugiwa¢ si¢ programami komputerowymi,
wspomagajacymi realizacj¢ zadan typowych dla inzynierii
farmaceutycznej; stosuje techniki informatyczne do opisu
zjawisk 1 analizy danych, réwniez zwigzanych z aspektami
pozatechnicznymi, w tym organizacyjnymi, ekonomicznymi,
prawnymi i S$rodowiskowymi zwigzanymi z dziatalnoscig
gospodarcza.

K_U02

P6S_UW

U2

Potrafi zaprojektowa¢ podstawowa aparature przemystu
farmaceutycznego oraz zaprojektowac i zrealizowaé operacje
jednostkowe inzynierii farmaceutyczne;j.

K_U07

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma $wiadomo$¢ waznosci rozumienia pozatechnicznych
aspektow i1 skutkow dzialalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za
podejmowane decyzje, prawidlowo rozpoznaje problemy
1 podejmuje wilasciwe wybory zwigzane z wykonywaniem
zawodu, w zgodzie z zasadami etyki zawodowej, dbatosci
0 dorobek oraz tradycje zawodu.

K_KO1

P6S_KR

K2

Rozumie konieczno$¢ wdrazania nowoczesnych technologii
1 postepu technicznego oraz zwigzang z tym konieczno$¢ uczenia
sie. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie
potrzebe doksztalcania sig¢, uzupetniania wiedzy kierunkowe;j
i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw oraz jest gotow do zasiegniecia opinii ekspertow.
Korzysta z obiektywnych zrodet informacji.

K_K02

P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Zastosowanie programu graficznego AutoCAD w grafice inzynierskiej.
Modelowanie bryl przestrzennych przy uzyciu komputerowego programu
graficznego Podstawkowe obiekty AutoCAD-a ich cechy i wlasciwosci.
Modyfikacje tworzonych obiektow, zbiory wskazan
i narzedzia edycyjne AutoCAD-a. Narzedzia precyzyjnego rysowania i uchwyty.
Tworzenie warstw i zarzadzanie nimi Centrum danych projektowych i palety
Tworzenie tabel
i szablonéw. Zasady tworzenia i edytowania ukltadow wymiaréw. Podstawy
modelowania

i modyfikacji obiektéw w przestrzeni 3D. Zapis konstrukgji o niewielkim stopniu
uszczegOlowienia wraz z zapisem ukladu wymiaréw (projekt rysunku
wykonawczego modelu). Zapis konstrukcji o wigkszym stopniu uszczegdtowienia

z zastosowaniem przekrojow prostych i ztozonych, ktadéw, widokow i uproszczen




rysunkowych. Zapis konstrukci przy pomocy rzutéw aksonometrycznych
Potaczenia rozlaczne i nieroztaczne. Tworzenie i edycja obiektéow graficznych i
tekstowych

w AutoCAD-zie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Projekt

w1 X

W2 X

Ul X

U2 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Jaskulski A.; 2021; AutoCAD 2021 PL/EN/LT. Metodyka efektywnego projektowania
parametrycznego i nieparametrycznego 2D i 3D; Wydawnictwo Helion
2. Pikon A.; 2020; AutoCAD 2021 PL. Pierwsze kroki; Wydawnictwo Helion

3. Jaskulski A.; 2019; AutoCAD 2020/LT 2020 (2013+). Podstawy projektowania

parametrycznego i nieparametrycznego. Wersja polska i angielska; Wydawnictwo Naukowe
PWN.

4. Krysiak Z.; 2012; Modelowanie 3D w programie AutoCAD; Wydawnictwo WNT.
5. Dobrzanski T.; 2019; Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Literatura
uzupetniajaca

1. Romanowicz P.; 2020; Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn; Wydawnictwo
Naukowe PWN.

2. Burcan J.; 2020; Podstawy rysunku technicznego; Wydawnictwo Naukowe PWN.

3. Skupnik D.; 2018; Rysunek techniczny maszynowy z atlasem rysunkéw; Wydawnictwo
Nauka i Technika.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta (Ol s ERts Sl -
Liczba godzin
Zajegcia prowadzone | Udziat w zajeciach dydaktycznych, wskazanych 15
z bezposrednim udziatem NA | w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Praca wtasna studenta Przygotowanie do zajec¢ 5
Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS 2

! ostateczna liczba punktow ECTS



https://tantis.pl/p/wydawnictwo-helion-p17334
https://www.empik.com/szukaj/produkt?author=piko%C5%84+andrzej
https://tantis.pl/p/wydawnictwo-helion-p17334

