Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.1
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Matematyka
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Poziom studiow Studia | stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
1. Technologia procesow chemicznych
Specjalno$é¢ 2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub.tyml. L osoby_ Danuta Ozdarska, doktor
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne Znajomo$¢ matematyki w zakresie szkoty srednie;j
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
I 30E 30 7
I 30E 30 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OIS
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia Ss1g .
opisu)
WIEDZA
Posiada wiedze 2z matematyki w  zakresie P6S_WG
pozwalajagcym na wykorzystanie metod
W1 matematycznych do opisu procesOw chemicznych i K_W01
wykonywania obliczen potrzebnych w praktyce
inzynierskiej.
UMIEJETNOSCI
Postuguje si¢ wiedza z zakresu matematyki oraz P6S_UW
programami komputerowymi, wspomagajacymi
Ul . , o oo K_U05
realizacj¢ zadan typowych dla technologii i inZynierii
chemicznej.

KOMPETENCIE SPOLECZNE
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3. METODY DYDAKTYCZNE

pomocnicze.

Wyklad multimedialny lub tradycyjny, ¢wiczenia audytoryjne, praca wtasna w oparciu o materialy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

semestrze (¢wiczenia).

Wyktady - egzamin pisemny po kazdym semestrze nauki; ¢wiczenia audytoryjne - dwa kolokwia w

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawowe wlasciwosci funkcji jednej i wielu zmiennych. Funkcje elementarne.
Elementy rachunku rézniczkowego: pochodna i jej sens geometryczny, pochodne
wyzszych rzedow, podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowego, reguta de
L’Hospitala, badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Catka nieoznaczona:
definicje, catkowanie przez czgsci 1 przez podstawienie, metody catkowania
podstawowych typow funkcji. Catka oznaczona i jej zastosowania. Macierze i
wyznaczniki, macierz odwrotna. Rownania i uktady rownan. Funkcje dwoch
zmiennych: granica i cigglos$¢ funkcji, pochodne czastkowe, ekstrema lokalne i
globalne. Elementy analizy wektorowej. Geometria analityczna w przestrzeni:
wektor, ptaszczyzna, prosta, powierzchnie stopnia drugiego.. Catka podwojna z
zastosowaniami. Roéwnania r6zniczkowe zwyczajne. Elementy statystyki
matematycznej: grupowanie i prezentacja danych, wyznaczanie miar rozktadu,
budowa przedzialéw ufnosci.

Cwiczenia Tematyka ¢wiczen jest $cisle zwigzana z tresciag wyktadow; na ¢wiczeniach

audytoryjne rozwiazywane sg zadania dotyczace tresci omoéwionych na wyktadach.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin pisemny Kolokwium
w1 X X
Ul X X
7. LITERATURA

Literatura Czerminski J. B., Iwasiewicz A., Paszek Z., Sikorski A., 1992 r., Metody statystyczne

podstawowa dla chemikow, PWN, Warszawa.

Lassak M., 2016 r., Matematyka dla studiow technicznych, Supremum.

Literatura Lassak M., 2010 r., Zadania z analizy matematycznej, wyd. VI, Supremum.

uzupetniajaca McQuarrie D. A., 2005 r., Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw, cz. [, PWN,

Warszawa.
Stankiewicz W., 2009 r., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych,
PWN, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
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Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 120
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 90
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen} 65
Laczny naktad pracy studenta 300
Liczba punktéow ECTS 12

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: B

9. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Fizyka

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. Adam Gadomski, dr Jacek Sioédmiak,
dr inz. Natalia Kruszewska

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki na poziomie ponadgimnazjalnym

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe S terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 30F 15 30 8
10.EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
. Odniesienie do
%O(Ie r;:JensL%me ((:jr? charakterystyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia
efektow :
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 P051ad'a \.megize;' z ﬁzykl w zakresie pozwalajgcym na K W02 P6S WG
rozumienie zjawisk i procesow fizycznych. - -
UMIEJETNOSCI
U1 Pozyskuje i wlasciwie interpretuje informacje z literatury i K UO0L P6S UW
baz danych. - -
Pracuje indywidualnie i w zespole. P6S_UO
u2 K_U02 P6S_UK
Potrafi scharakteryzowaé rozne stany materii i rozroznia
U3 typy rea,kcp chemlcznygh oraz posiada umlge;tnosc doboru K U09 P6S UW
warunkow do ich przebiegu w ramach okreslonego procesu - -
chemicznego.
U4 Oznac.za’ wlasciwosci  fizyczne 1 chemiczne K UL2 P6ES UW
materialow. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ‘ Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspoélnie K_K04 P6S_KK
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‘ realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. P6S_KO

11.METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad ze wspomaganiem multimedialnym, ¢wiczenia laboratoryjne w laboratorium fizycznym oraz
¢wiczenia audytoryjne.

12.FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie przedmiotu na podstawie wynikow egzaminu pisemnego z tematyki wykladéow oraz ocen ze
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych i kolokwium z éwiczen rachunkowych.

13.TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad 1) Przedmiot fizyki, podstawowe i pochodne wielkosci fizyczne, podstawowe
oddziatywania fizyczne.

2) Mechanika klasyczna: kinematyka, rownania ruchu, dynamika, prawo
zachowania pedu, sity w uktadzie inercjalnym i nieinercjalnym.

3) Statyka i dynamika bryty sztywnej, prawo zachowania momentu pedu.

4) Pojecie energii, pracy i mocy. Rodzaje energii w przyrodzie, sformutowanie
Einsteina .

5) Mechanika: wtasciwosci sprezyste ciat, elementy wytrzymato$ci materiatow.

6) Mechanika ptynow: elementy hydrostatyki i hydrodynamiki — przeptywy
warstwowe i burzliwe; prawo przeptywu Newtona.

7) Termodynamika: energia wewngtrzna, ciepto, ciepto wlasciwe. Rownanie
stanu gazu doskonatego. Przemiany termodynamiczne gazéw doskonatych,
zasady termodynamiki; entropia i jej produkcja.

8) Elektromagnetyzm: zrddta statyczne i dynamiczne pola
elektromagnetycznego.

9) Prawa Maxwella elektromagnetyzmu w prézni i osrodku materialnym.

10) Rownanie fali elektromagnetycznej; widmo fal elektromagnetycznych.

11) Elementy optyki geometrycznej i falowej. Absorpcja i fluorescencja.

Podstawy spektroskopii.
12) Elementy fizyki wspotczesnej (model atomu; fale de Broglia).
Cwiczenia Statystyczne metody opracowywania pomiard6w 1 obserwacji. Przyrzady
laboratoryjne pomiarowe. Budowa materii. Elementy mechaniki ogdlnej. Mechanika ptynow.

Elementy termodynamiki. Elementy elektromagnetyzmu. Elementy optyki
geometrycznej i falowej.

Cwiczenia Jednostki fizyczne oraz ich zamiana. Kinematyka i dynamika. Zasady zachowania.
audytoryjne Termodynamika. Podstawy elektromagnetyzmu.

14.METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt : PR o
. Kolokwium z ¢wiczen Sprawozdania z ¢wiczen :
uczenia si¢ : : Egzamin
audytoryjnych laboratoryjnych
w1 X X X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X
K1 X
15.LITERATURA
Literatura 1. Halliday D., Resnick R., Walker J., 2003 r., Podstawy fizyki, PWN Warszawa, Tom 1-5.

podstawowa
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2. Przestalski S., 2001. Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki. Wroctaw:
Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego.

3. Szydtowski H., 1994’r., Pracownia fizyczna, PWN Warszawa.

4. Drynski T., 1980 r., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN Warszawa.

5. Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A.1990. Zbioér zadan z fizyki. Warszawa:
WNT

Literatura 1. Haken H., Wolf H. C., Atomy i kwanty, PWN Warszawa 1997

uzupetniajaca

16.NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Allina sidkmn Obciqienie studc_enta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0sob prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 45
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 50

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 200

Liczba punktow ECTS 8

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: B

17.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Chemia ogo6lna i nieorganiczna

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr Terese Rauckyte-Zak; dr inz. Katarzyna Witt; dr inz.
Mariusz Sulewski

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z chemii, jak np.: prawa chemiczne,
symbole pierwiastkow i wzory ich zwigzkéw, wartosciowosci
pierwiastkow, stechiometria

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M) ECTS*
I 30F 15 30 8
I 30F 15 60 9
18.EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Sl
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu s Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia S1¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma upor,za[dkowanq, 'podbuc‘if)wanq teoretycznie K W03 PES WG
wiedze 0ogdlng w zakresie chemii. - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi scharakteryzowaé rozne stany materii 1
Ul rozroznia ’t,ypy reakcji cherfmcznyc‘h oraz pos1ada K U09 P6S UW
umiejetno$¢ doboru warunkow do ich przebiegu w - -
ramach okre§lonego procesu chemicznego.
Postuguje sie podstawowymi technikami
U2 laboratoryjnymi wykorzystywanymi w technologii K_U10 P6S_UW
chemicznej.
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U3 E;le:(trzega zasad BHP zwigzanych z wykonywang K_U14 P6S_UW
U4 Realizuje wlasciwg gospodarke odpadami. K_U15 P6S_UW
U5 Rozyvlq;uje pros:te ;adama .1_n‘zymersk1e zwigzane z K_U18 P6S_UW
realizacja procesow i operacji jednostkowych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma _sw1ad0mosc_ konieczno$ci przestrzegania zasad K KO3 PES KR
etyki zawodowej. - -
Ma s$wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie P6S_KK
K2 . . . K_KO04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotows. - P6S_KO
K3 Prqw1d10wo 1dentyﬁkgje 1 rozstrzyga dylematy K_KO7 P6S_ KK
zwigzane z wykonywaniem zawodu.

19.METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne obejmujace pokazy, dyskusje 1 doswiadczenia
wykonywane samodzielnie przez studentow, audytoryjne ¢wiczenia rachunkowe.

20.FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W kazdym semestrze (I i II): egzamin pisemny z tematyki wyktadow (2 podejscia), 2 pisemne kolokwia
Z laboratoriow (3 podejscia do kazdego) oraz dwa pisemne kolokwium z éwiczen (3 podejscia).

21. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawowe pojecia oraz prawa chemiczne, symbole i wzory, stechiometria.
Podziat zwigzkéw nieorganicznych (wodorki, tlenki, kwasy, zasady, sole),
nazewnictwo IUPAC i wzory chemiczne (sumaryczne, strukturalne
i elektronowe). Budowa atomu, liczby kwantowe, orbitale typu s, p i d, zakaz
Pauliego, reguta Hunda. Konfiguracje elektronowe pierwiastkow. Uktad
okresowy. Struktura elektronowa a whasciwosci atomowe pierwiastkow (energia
jonizacji, elektroujemno$¢é, promienie atomowe/jonowe). Stany podstawowe
i wzbudzone atoméw. Wartosciowosci pierwiastkow w zwigzkach i ich obliczanie.
Rodzaje wigzan chemicznych (jonowe, kowalencyjne (koordynacyjne),
metaliczne). Polarno$¢ wiazan, czasteczki dipolowe, stata dielektryczna. Struktura
krystaliczna ciat statych. Sity dyspersyjne, wigzania van der Waalsa i wodorowe.
Podstawy teorii orbitali molekularnych. Hybrydyzacja, wigzania « i 6. Kinetyka,
szybkos$¢ reakcji, kataliza i rtownowaga chemiczna, stala rownowagi K, reguta Le
Chateliera - Brauna. Roztwory wlasciwe i sposoby wyrazania stezen. Rownowagi
jonowe w roztworach elektrolitoéw, dysocjacja elektrolityczna. Teorie kwasow i
zasad (Bronsteda, Lewisa), pH roztworow, hydroliza, bufory. Rozpuszczalno$¢ i
iloczyn rozpuszczalno$ci (strgcanie osadéw z roztworow wodnych). Procesy
redoks. Elektrochemia: potencjat Nernsta, elektrody i ogniwa, szereg napigciowy
metali. Koloidy, budowa miceli, peptyzacja, koagulacja; potencjat & Wodor, tlen,
woda. Pierwiastki grup gtownych (litowce, wapniowce, glinowce, weglowce,
azotowce, tlenowce, halogeny, gazy szlachetne). Wybrane pierwiastki grup
pobocznych (cynkowce, tytan, wanad, chromowce, mangan, triady zelazowcow
oraz platynowcow). Zwiazki kompleksowe.

Cwiczenia

audytoryjne

Stechiometria reakcji, uktadanie i bilansowanie réwnan reakcji chemicznych.
Obliczenia stechiometryczne. Obliczenia stezen roztworow. Réwnowagi w fazie
cieklej (jonowe) oraz ciecz — cialo stale (iloczyn rozpuszczalno$ci, stracanie i
rozpuszczanie osadow). Trwalos¢ zwiazkow kompleksowych oraz rownowaga w
ich roztworach.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Cwiczenia
laboratoryjne

BHP w laboratorium, regulamin pracowni, sprzgt laboratoryjny. Kinetyka
1 rownowaga reakcji chemicznych. Rownowaga w roztworach elektrolitow,
dysocjacja. Hydroliza soli, pH, roztwory buforowe, wskazniki. Otrzymywanie
i badanie zwigzkow kompleksowych i amfoterycznych. Rownowaga w ukladzie
faza stala — roztwor, w reakcjach redoks. Szereg napigciowy metali.

BHP w laboratorium, regulamin pracowni, sprzet laboratoryjny. Systematyczna
analiza anionow i kationdw: analiza mieszaniny anionéw prostych, analiza
mieszanin poszczegolnych grup kationow I-V (wedlug Freseniusa) oraz
mieszaniny wszystkich pigciu grup analitycznych kationdw oraz analiza
mieszaniny anionow jednej z czterech grup (A-D). Analiza dwoch probek
substanc;ji statych.

22.METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt - - - -
L Egzamin Egzamin . . . Zaliczenie
uczenia si¢ > Kolokwium Projekt Sprawozdanie - :
ustny pisemny doswiadczenia
w1 X X
Ul X X X
U2 X
U3 X
U4 X X
U5 X X
K1 X
K2 X
K3 X
23.LITERATURA
Literatura 1. Bielanski A., 2012. Podstawy chemii nieorganicznej, cz. 1 12, PWN, Warszawa.
podstawowa 2. Szymura J. A., Gogolin R., 2001. Wybrane zagadnienia z chemii ogoélnej
i nieorganicznej, Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz.
3. Szymura J. A., Gogolin R., Lamkiewicz J., 2005. Analiza jakoSciowa anionow
1 kationdbw w chemii nieorganicznej, Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz.
4. Sienko M. J., Plane R. A., 1999. Chemia — podstawy i wlasciwosci, WNT, Warszawa.
5. Goraczko A., 2000. Zbior zadan z chemii ogdlnej i nieorganicznej, Wydawnictwa
Uczelniane ATR, Bydgoszcz.
6. Pazdro K.M., Rola-Noworyta A., 2015, Akademicki zbior zadan z chemii ogdlne;j,
Oficyna Edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa.
Literatura 1. Cotton F.A., Wilkinson G., Gaus P., 1998. Chemia nieorganiczna podstawy, PWN,
uzupetniajgca Warszawa.
2. Cox P.A., 2003. Kroétkie wyktady chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa.
3. Lee J. D., 1999. Zwigzta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa.
4. Pauling L., Pauling P., 1997. Chemia wyd. 3, PWN, Warszawa.
5. Sotoniewicz R., 1995. Zasady nowego stownictwa zwigzkdéw nieorganicznych, wyd.
3, WNT, Warszawa.
6. Pajdowski L., 1993. Chemia ogélna, wyd. 7, PWN, Warszawa.
7. Zumdahl S. S., 1998. Chemical principles, 3" Edition, Houghton Mifflin Company,
Boston-New York.
24 NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywno$¢ studenta Obcia{Zenie stud§nta B
Liczba godzin
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Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 180
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 50
zajecia
Przygotowanie do zajeé 80
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 80
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 430
Liczba punktéow ECTS 17

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: B

25.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: B.4

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Chemia fizyczna

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Beata Jedrzejewska, dr inz. Agnieszka Bajorek,
dr inz. Marek Pietrzak, dr inz. llona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

Chemia og6lna, matematyka, fizyka

Wymaeania wstepne Znajomo$¢ podstaw  obliczen, znajomo$¢  wlasciwosci
ymag &P fizycznych i chemicznych substancji
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS*
i 45F 30 7
v 30 60 8

26.EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma’ uporzqdkowanq, p(.)'dbudowanq teoretycznie wiedze K_W03 P6S WG
0g6lng w zakresie chemii.
W2 Ma Wledzq z za.lfresu tec}}mk i mgtod charakteryzowania K W11 P6S WG
oraz identyfikacji produktéw chemicznych. - -
W3 Z_na pod_stawy kinetyki procesow _chemlcznych W tym K_W10 P6S_ WG
biochemicznych oraz termodynamiki
UMIEJETNOSCI
_ . _ P6S_UO
Ul Pracuje indywidualnie i w zespole. K_U02 P6S_UK
U2 Wykony;e ekgperymenty _chemlczn_e, bada przeb_leg K_U06 P6S_UW
proceséw chemicznych oraz interpretuje uzyskane wyniki.
U3 Oznacza wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne materiatow. K_U12 P6S_UW
U4 Przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywang praca. K _U14 P6S_UW
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Ma

swiadomos¢ odpowiedzialnosci za  wspdlnie
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespolowa.

P6S_KK

K_K04 P6S_KO

27.METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, éwiczenia audytoryjne. |

28.FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — egzamin pisemny lub pisemny i ustny (w zaleznosci od ustalen z prowadzacym) z tematyki
wyktadoéw, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi;

¢wiczenia rachunkowe — zaliczenie kolokwiow czastkowych;

laboratorium — zaliczenie kolokwiow czastkowych, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi, wykonanie
przewidzianych harmonogramem ¢wiczen (liczbe i tematy C¢wiczen ustala prowadzacy zajecia) i
opracowanie otrzymanych wynikow w postaci sprawozdan

W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza si¢ przeprowadzenia niektorych zaje¢, egzaminu i zaliczen w
formie zdalnej za posrednictwem platformy edukacyjnej wg ustalonych zasad og6lnych

29. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Semestr 11

Podstawowe pojecia termodynamiki chemicznej. Energia wewnetrzna. Pierwsza
zasada termodynamiki jako bilans energetyczny uktadu. Cieplo reakcji
chemicznych - prawo Hessa. Zwigzek pomiedzy entalpig i energia wewnetrzng
reakcji. Zalezno$¢ ciepta reakcji od temperatury - prawo Kirchoffa. Druga zasada
termodynamiki. Entropia. Warunki samorzutnosci procesow. Energia swobodna
i entalpia swobodna. Trzecia zasada termodynamiki i jej konsekwencje. Wtasnosci
gazu doskonalego i rzeczywistego oraz prawa je opisujgce. Zaleznos¢ molowej
entalpii swobodnej gazu doskonatego i rzeczywistego od cisnienia - réznice
i podobienstwa w opisie. Termodynamiczny opis uktadéw wielosktadnikowych.
Potencjat chemiczny. Lepko$¢ i napigcie powierzchniowe cieczy. Adsorpcja
fizyczna i chemiczna, rodzaje izoterm adsorpcji. Rownowagi fazowe. Reguta faz
Gibbsa i jej stosowanie. Rownowagi fazowe w ukladach jedno-, dwu-
i trojsktadnikowych.  Prawo  podzialu Nernsta. Wlasno$ci  roztworow
rozcienczonych. Wielkosci koligatywne: obnizenie preznosci par rozpuszczalnika
nad roztworem substancji nielotnej, podwyzszenie temperatury wrzenia roztworu
substancji nielotnej, obnizenie temperatury krzepnigcia roztworu, ci$nienie
osmotyczne. Szybko$¢ reakcji chemicznych, Kinetyka reakcji prostych
i ztozonych. Elektrochemia, potogniwa — klasyfikacja, ogniwa elektrolityczne
I galwaniczne, podzial ogniw, przewodnictwo wodnych roztwordw elektrolitow.

Semestr 1V

Ogoblne podstawy spektroskopii, natura, cechy i widmo promieniowania
elektromagnetycznego, energia molekut, parametry pasma spektralnego, rodzaje
spektroskopii. Widmo rotacyjne, energia rotacji molekut. Widmo oscylacyjne,
model oscylatora harmonicznego, energia oscylacji molekut, czesto$¢ oscylacji
a struktura molekuty, widmo Ramana, aparatura. Widmo oscylacyjno-rotacyjne,
reguty wyboru. Widmo elektronowe, charakterystyka stanéw elektronowych,
reguly wyboru przejs¢ elektronowych, intensywnos$¢ pasm elektronowych,
absorpcja, prawa absorpcji, fluorescencja i fosforescencja, aparatura do rejestracji
widm. Widma fotoelektrondw. Spektrometria mas. Dzialanie pola magnetycznego
na substancje. Jadrowy rezonans magnetyczny. Elektronowy rezonans
paramagnetyczny.
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Cw1czen1_a Obliczanie: ciepta reakcji chemicznych, entalpii, entropii, energii swobodnej,
audytoryjne przeliczanie stezen w roztworach, wykorzystywanie do obliczen praw gazowych,
ustalanie na podstawie obliczen stanu réwnowagi chemicznej, rzgdu reakcji
chemicznych, wptywu temperatury, ci$nienia na szybkos$¢ reakcji.
Cwiczenia o . . - o . .,
. Cwiczenia wybiera prowadzacy zajecia, ¢wiczenia dotycza zagadnien
laboratoryjne

omawianych na wyktadach.

. Wyznaczanie wspotczynnika podziatu.

. Wyznaczanie refrakcji dla roztwordw.

. Wpltyw temperatury na lepkos$¢ roztworow gliceryny.

. Pomiar napig¢cia powierzchniowego.

. Kriometryczne wyznaczanie masy czasteczkowe;.

. Wyznaczanie stalej kalorymetru i ciepta rozcienczania.

. Wyznaczanie izotermy adsorpcji.

. Wyznaczanie diagramu faz ciecz - para dla uktadu dwusktadnikowego.
. Wyznaczanie stalej dysocjacji wskaznika z pomiaréw kolorymetrycznych.
10. Wyznaczanie szybkosci reakcji.

12. Wyznaczanie statych dysocjacji stabych elektrolitow.

13. Miareczkowanie konduktometryczne.

14. Miareczkowanie potencjometryczne.

15. Analiza termiczna.

O 00 ~NON N Wi~

30.METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
. Egzamin Egzamin o 0o
uczenia sie 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X X
W2 X X
W3 X X
Ul X
U2 X X
U3 X X
U4 X
K1 X X X
31.LITERATURA
Literaflira 1. Atkins P., Julio de P., 2015 r., Chemia fizyczna. WN PWN, Warszawa.
podstawowa 2. Pigon K., Ruziewicz Z., 2019 r., Chemia fizyczna, tom I i Il. WN PWN, Warszawa.
3. Heal M. R., Mount A. R., Whittaker A. G., 2018 r., Krotkie wyktady Chemia
fizyczna. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa.
4. Pietrzak M., 2007 r., Zbior zadan z chemii fizycznej. Wydawnictwo Uczelniane
UTP, Bydgoszcz.
5. Strzelecki H., Grzybkowski W., 2004 r., Chemia fizyczna. Cwiczenia
laboratoryjne. Wyd. PG, Gdansk.
6. Sierocka M., 1985 r., Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej. Skrypt ATR,
Bydgoszcz.
7. Krecki Z., 1998 r., Podstawy spektroskopii molekularnej. WN PWN, Warszawa.
8. Lakowicz, J. R., 2006 r., Principles of fluorescence spectroscopy. Springer,

Singapore.



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/de-Paula-Julio,a,189071406
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Heal-M.-R.,a,74645958
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Mount-A.-R.,a,74645957
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Whittaker-A.-G.,a,74645956
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Literatura
uzupetniajaca

Demichowicz-Pigoniowa J.,_Olszowski A., 2018 r., Chemia fizyczna Tom 3.
Obliczenia fizykochemiczne: 3. WN PWN, Warszawa.

Komorowski L., Olszowski A., 2018 r., Chemia fizyczna Tom 4. Laboratorium
fizykochemiczne. WN PWN, Warszawa.

Trapp C. A., Atkins P. W., Cady M. P., 2009 r., Chemia fizyczna Zbior zadan z
rozwigzaniami. WN PWN, Warszawa.

Piekarski H., Woznicka J., 2013., Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej.
Wydawnictwo Uniwersytetu £.6dzkiego, 1.6dz.

Wigckowska-Brytka E., 2003 r., Eksperymentalna chemia fizyczna. Wydawnictwo
SGGW, Warszawa.

Bieszczad T., Boczar M., Goralczyk D., Jarzgba W., Turek M. A., 2000 r.,
Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow.

Cyganski W, 2002 r., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. WNT, Warszawa.



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jadwiga-Demichowicz-Pigoniowa,a,72582492
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Andrzej-Olszowski,a,72582493
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Ludwik-Komorowski,a,74648084
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Andrzej-Olszowski,a,72582493
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Trapp-C.-A.,a,74647583
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Atkins-Peter-William,a,74647582
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Cady-M.-P.,a,74647584
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Henryk-Piekarski,a,74665257
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jadwiga-Woznicka,a,74665256
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Uniwersytetu-Lodzkiego,w,69501131

32.NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Aktywno$¢ studenta Obcgii%f;géi?;}ta

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 165
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 50
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 60
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 50

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 375

Liczba punktéw ECTS 15

* ostateczna liczba punktéw ECTS
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Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.5

33.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Chemia organiczna
Kierunek studiow Technologia chemiczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
1. Technologia proceséw chemicznych
Specjalnos¢ 2. Biotechnologia przemystowa

3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Brak

dr hab. inz. Janina Kabatc, dr inz. Agnieszka Skotnicka

Student powinien poruszac si¢ sprawnie w zakresie podstawowej
wiedzy o chemii organicznej, jak réwniez by¢ §wiadomym tego,
ze whasciwosci zwigzkow organicznych i odpowiednich grup
funkcyjnych sa wynikiem wiasciwo$ci atomow je tworzacych.
Wymagana jest znajomos$¢ pojec: dysocjacji, hydrolizy oraz
mocy kwasow i zasad.

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
" 30F 15 6
v 30F 105 9

34.EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. o . kierunkowych CIETELUETREY
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
Jenia si (kod sktadnika
tezema sty opisu)
WIEDZA
W1 Ma’ uporzqdkowanq, p(.)'dbudowanq teoretycznie wiedze K_WO3 P6S WG
0g6lng w zakresie chemii
Ma wiedzeg z zakresu technik i metod charakteryzowania oraz
w2 identyfikacji produktow chemicznych. ' K_WIL P6S_WG
UMIEJETNOSCI
Pracuje indywidualnie i w zespole P6S_UO
Ul K_U02 P6S_UK
U2 Wykc_)nuje eksperymenty chennczne, bada_przebleg procesow K_U06 P6S_UW
chemicznych oraz interpretuje uzyskane wyniki
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U3 Poshuguje si¢ poprawnie terminologia chemiczng i nomenklaturg K U08 P6S_UW
zwigzkow chemicznych, rdwniez w jezyku obcym - P6S_UK
Potrafi scharakteryzowa¢ rozne stany materii i rozroznia typy reakcji

u4 chemicznych oraz posiada umiejetno$¢ ich doboru warunkéw do ich K_U09 P6S_UW
przebiegu w ramach okreslonego procesu chemicznego.
Postuguje  sig  podstawowymi  technikami laboratoryjnymi

Us wykorzystywanymi w technologii chemicznej K_U10 P6S_UW
Dobiera metody analityczne do  jakoSciowego i ilosciowego

U6 oznaczania zwigzkow chemicznych i oceny ich wiasciwosci K_Ul1l P6S_UW
fizykochemicznych

u7 Realizuje wtasciwa gospodarke odpadami K_U15 P6S_UW

us Wykorzystuje zasady oszczgdnosci surowcow i energii K_U16 P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspoélnie K Ko4 P6S_KK

realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - P6S_KO

35.METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny,
poprawnosci, ¢wiczenia

przeprowadzania ¢wiczenia.

¢wiczenia przy tablicy polegajace na rozwigzywaniu zadan oraz dyskusji ich
laboratoryjne - konsultowanie na biezaco z prowadzacym zajgcia poprawnosci

36.FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ztozenie egzaminu (pisemnego i ustnego) po uprzednim zdobyciu
zaliczenia na ¢wiczeniach audytoryjnych (zdanie kolokwiow pisemnych) oraz zaliczeniu ¢wiczen w ramach
laboratorium (zdanie kolokwidéw pisemnego i/lub ustnych oraz poprawne wykonanie ¢wiczenia).

37.TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojeciami chemii organicznej dotyczacymi
struktury i reaktywno$ci zwigzkéw organicznych. Przedstawienie grup zwigzkow
organicznych, pojecia dotyczace reaktywnosci grup funkcyjnych oraz mechanizmy reakcji.
W ramach wykladow realizowany jest nastgpujacy zakres tematyczny: klasyfikacja
i systematyka zwigzkOw organicznych, szeregi homologiczne, izomeria, aromatycznosé,
najwaznigjsze grupy funkcyjne, weglowodory alifatyczne i1 aromatyczne, alkany i alkeny —
poréwnanie wiasciwosci i reaktywnosci, weglowodory aromatyczne - reakcja substytucji
elektrofilowej aromatycznej, chlorowcopochodne weglowodoréw - reakcja substytucii
nukleofilowej, alkohole i fenole-poréwnanie whasciwosci fizycznych i chemicznych, etery,
aldehydy i ketony —reakcje addycji - eliminacji i reakcje nukleofilowe, kwasy karboksylowei
ich pochodne, reakcja estryfikacji, thuszcze. Azotowe zwiazki organiczne, aminy i ich
zasadowos¢, izomeria optyczna, zwigzki metaloorganiczne, wielkoczasteczkowe zwigzki
organiczne.

7

Cwiczenia

audytoryjne

Dotycza dyskusji i analizy informacji zawartych na wykladach, sposoby pisania
wzorow zwiazkow organicznych, konstruowanie wzordow zwigzkéw organicznych na
podstawie nazw, sposoby zapisu reakcji w chemii organicznej, planowania syntezy
organicznej, obliczen zwigzanych ze stechiometria i wydajnoscig reakcji
organicznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne dotycza praktycznego wykorzystania wiedzy zgromadzonej podczas
wykladow 1 ¢éwiczen audytoryjnych. Ponadto student uczy si¢ jak samodzielnie budowaé
aparatur¢ do praktycznego wykonania wczesniej zadanego ¢wiczenia, dobiera i wykonuje
podstawowe analizy fizykochemiczne, wydziela i oczyszcza zwiazki organiczne z mieszanin
poreakcyjnych, potrafi stosowa¢ si¢ do zasad whasciwej gospodarki odpadami.

38.METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
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Forma oceny

Efgkt . Egzamin Egzamin - . :
uczenia sie ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
w1 X X
W2 X X
Ul-U8 X
K1 X

39.LITERATURA

Literatura McMurry J., Chemia organiczna, T.1 - 5, PWN, Warszawa 2005.

podstawowa McMurry. S., Chemia organiczna. Rozwigzywanie probleméw, PWN, Warszawa 2005.
Morrison R. T., Boyd R. N., Chemia organiczna, T. 1 - 2, PWN, Warszawa 1996.
Jackson R. A., Mechanizmy reakcji organicznych, PWN, Warszawa 2007.
Mastalerz P., Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw 2000.

Literatura Vogel A., Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa 2006.

uzupehiajaca Gebicki K., Ktys A., Plazuk D., Rudolf B., Urbaniak K., Zawisza A., Preparatyka organiczna.

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych: dla studentow II i IIT roku chemii, Uniwersytet £.0dzki
2008.

Wrdbel J.T., i inni., Preparatyka i elementy syntezy organicznej, PWN, Warszawa 1983.
Bochwic B. i inni, thum. z jez. niem., Preparatyka organiczna, PWN, Warszawa 1975.

Bobranski B., Preparatyka organicznych srodkéw leczniczych, PZWL, Warszawa 1971.

40.NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajegcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 180
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 30
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 55
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 55
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 55
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 375
Liczba punktéw ECTS 15

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.6

41.INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Chemia analityczna

Kierunek studiow Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

dr inz. Katarzyna Jurek, dr inz. Mariusz Sulewski,
dr inz. Elzbieta Radzyminska-Lenarcik

Chemia ogo6lna i nieorganiczna

Znajomo$¢ podstaw chemii nieorganicznej, znajomo$¢ symboli

Wymagania wstepne chemicznych, umiejetnos¢ pisania reakcji chemicznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) Q) ECTS*
Il 15 15 4
v 75 6
42.EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma’ uporzqdkowanq, p(.)'dbud(.)wanq teoretycznie wiedze K W03 P6S WG
0goblng w zakresie chemii analityczne;. - -
W2 Ma WledZQ z zgkresu technlk i mqtod charakteryzowania K W11 P6S WG
oraz identyfikacji produktéw chemicznych. - -
UMIEJETNOSCI
Pracuje indywidualnie i w zespole. P6S_UO
Ul K_U02 P6S_UK
Dobiera metody analityczne do jako$ciowego i
U2 ilosciowego oznaczania zwigzkow chemicznych i oceny K_U11 P6S_UW
ich wlasciwosci fizykochemicznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspodlnie P6S_KK
K1 . . h K_K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - P6S_KO




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

43.METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, dyskusja, rozwigzywanie probleméw, ¢wiczenia audytoryjne dyskusja
i rozwigzywanie zadan z zakresu analizy ilosciowej, obliczenia z zakresu analizy ilosciowej. Cwiczenia
laboratoryjne: przygotowywanie roztworow standardowych, standaryzacja — praca w zespotach,
samodzielne przeprowadzanie analiz na zaliczenie.

44 FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - kolokwium pisemne,

éw. aud. - kolokwium pisemne z zadan 2 W trakcie semestru.
Cw. lab. - kolokwium z zasad BHP i regulaminu pracowni - przed rozpoczeciem pracy na laboratorium.
Kolokwium zaliczeniowe z zakresu wykonywanych oznaczen na laboratorium.

45 TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Podzial chemii analitycznej, Klasyfikacja metod analitycznych. Klasyfikacja naczyn
i sprzetu. Omowienie klasycznych metod analizy. Metoda grawimetryczna: podstawy,
warunki, oznaczenia. Metody objetosciowe. Klasyfikacja metod. Warunki prowadzenie
oznaczenia objgtosciowego. Podstawowe pojecia z zakresu analizy objetosciowej.
Omowienie metod: alkacymetrycznych, kompleksometrycznych, —straceniowych
i redoksymetrycznych. Metody instrumentalne: potencjometria, konduktometria,
elektrograwimetria i spektrofotometria w zakresie UV- Vis.. Podstawowe pojecia
i zastosowanie do analizy ilosciowej. Przyktady oznaczen w wodzie i stopach zelaza,
otowiu, glinu i miedzi.

Cwiczenia Obliczenia zwiazane z przygotowaniem roztworéw z nawazki substanc;ji statej lub przez
audytoryjne rozcienczenie. Zasady obliczen zwigzane ze standaryzacja roztworéw. Obliczenia
zwigzane z oznaczaniem skladnikéw metodami: wagowymi objetosciowymi tj.
alkacymetrycznymi, straceniowymi i redoksymetrycznymi. Metody obliczen niezbedne
do oznaczen instrumentalnych

Cwiczenia Zasady BHP i dobrych praktyk laboratoryjnych. Analiza wagowa. Analiza
laboratoryjne objetosciowa: alkacymetria, kompleksometria, analiza stragceniowa i redoksymetria.
Roztwory standardowe (przygotowanie i standaryzacja), wybrane oznaczenia z zakresu
analizy objetosciowej. Analiza wody i nawozdéw sztucznych. Rozdzial i analiza

wybranych stopow. Fizykochemiczne metody w analizie ilosciowej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem  potencjometrii, konduktometrii,  spektrofotometrii  UV-Vis,
elektrograwimetrii.

46.METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin . . . Zaliczenie
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie wykonyvyanych
analiz
W1 X
W2 X X
Ul X
U2 X X
K1 X X
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2013r.,

Minczewski J., Marczenko Z: Chemia analityczna, tom I1i 111, PWN 2011r,
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Literatura
uzupetniajaca

Praca zbiorowa pod redakcja Galusa Z: Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej. PWN,
Warszawa 2006 .,

Szyszko E: Instrumentalne metody analityczne. PZWL., Warszawa 1982r.,
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48 NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 105
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 30
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 40
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 40
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 250
Liczba punktéw ECTS 10

* ostateczna liczba punktéw ECTS



