Kod przedmiotu: B

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

B.1

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Matematyka

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr Danuta Ozdarska

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

znajomo$¢ matematyki w zakresie szkoty $redniej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S) ECTS*
I 16E 16 4
I 16E 16 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Posiada wiedz¢ z matematyki w zakresie pozwalajagcym na | K_W01 P6S_WG
wykorzystanie metod matematycznych do opisu procesow
analitycznych i wykonywania obliczen potrzebnych w
praktyce inzynierskiej w zakresie studiowanego kierunku.
UMIEJETNOSCI
Ul Pozyskuje i wlasciwie interpretuje informacje z literatury. | K_UO1 P6S_UW
U2 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sig. K_U05 P6S_UU
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebg doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

konsultacje

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne, praca wlasna w oparciu o materialty pomocnicze,




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie: ocena na postawie krotkich sprawdzianow pisemnych oraz jednego kolokwiow
pisemnego w kazdym semestrze. Egzamin pisemny po pierwszym i drugim semestrze.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Funkcje jednej zmiennej: przeglad funkcji elementarnych, granica, ciaglosc,
pochodna; badanie przebiegu zmiennosci; catka nieoznaczona, metody
catkowania; catka oznaczona w sensie Reimanna, catki niewlasciwe, zastosowania
rachunku catkowego.

Funkcje dwoch zmiennych: definicja, whasnosci, pochodne czastkowe, ekstrema.
Macierze i wyznaczniki: definicja i wtasno$ci macierzy, dziatania na macierzach,
definicja i wlasno$ci wyznacznikow, rzedy macierzy.

Uktady rownan liniowych: rozwigzywanie uktadu rownan liniowych; wzory
Cramera, twierdzenie Kroneckera - Capelliego, metoda eliminacji Gaussa.
Roéwnania rozniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego: zagadnienie Cauchy’ego,
réwnanie o zmiennych rozdzielonych oraz rbwnanie liniowe.

Cwiczenia
audytoryjne

Rozwigzywanie zadan zwigzanych bezposrednio z tematyka wyktadow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny ’
uczenia si¢ Egzamin pisemny Kolokwium Cwiczenia
w1 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Lassak M.: Matematyka dla studiow technicznych. Wydawnictwo SUPREMUM,
podstawowa Bydgoszcz 2018
Lassak M.: Zadania z analizy matematycznej, Wydawnictwo Wspierania Procesu
Edukacji, Warszawa 2003
Literatura M. Gewert, T., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 1, Oficyna Wydawnicza GisS,
uzupetniajaca Wroctaw 2015

M. Gewert, T., Skoczylas Z.: Analiza matematyczna 2, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2017

Kod przedmiotu:

B Pozycja planu: B.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Statystyka

Kierunek studiow

Analityka i Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki




Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Prof. dr hab. inz. Anna Wenda - Piesik

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka (zakres szkoty sredniej)

Wymagania wstepne

Podstawowe umiejetnosci obstugi komputera oraz
postugiwania si¢ arkuszem kalkulacyjnym.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) Q) ECTS*

" 16 E 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

: charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klerunkquch Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Posiada wiedze z matematyki w zakresie pozwalajagcym na
wykorzystanie metod matematycznych do opisu procesow
wi analitycznych i wykonywania obliczen potrzebnych do K_Wo1 P6S_WG
zastosowania formut statystycznych.
Posiada wiedzg z informatyki w zakresie potrzebnym do
formutowania i rozwigzywania prostych  zadan K_W03
w2 obliczeniowych i projektowych. P6S_WG
UMIEJETNOSCI
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Jest Swiadomy znaczenia metod statystycznych w
K1 standary;acji i kon'trf)'li jako'éci w procesach produkcji K_K02 P6S_UK
zywnos$ci o wysokiej jakoSci.
Jest $wiadomy zasad etyki, ktore obowigzuja w postugi-
S e . P6S_UW
waniu si¢ danymi liczbowymi. -
K2 K_KO03 P6S_UK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny z wykorzystaniem software do obstugi programow statystycznych |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, aktywno$¢

5. TRESCI PROGRAMOWE




Wyktad

Rachunek prawdopodobienstwa; pojecie zdarzenia losowego i elementarnego,
relacje dotyczace zdarzen losowych: suma, iloczyn, r6znica, zdarzenia przeciwne,
implikujgce si¢ i wykluczajace sig¢, graficzna prezentacja (wykresy Eulera).
Zastosowanie wzordw kombinatorycznych w rachunku prawdopodobienstwa
(wariacje, permutacje i kombinacje). Definicje i wlasnosci prawdopodobienstwa
zdarzen (zdarzenia warunkowe), prawdopodobienstwo catkowite i wzor Bayesa.
Podstawowe pojecia statystyczne i formalna struktura badania statystycznego.
Rodzaje danych liczbowych i skal pomiarowych w badaniach dotyczacych
analityki chemicznej i spozywczej. Populacje przedmiotowe, generalne i prébne
jako zbiory osobnikow i obserwacji. Pojecia i przyktady jedno i wielowymiarowej
zmiennej losowej, prezentacje macierzy w postaci tabeli i wykresow. Rodzaje
zmienne] losowej i charakterystyka rozktadow teoretycznych: rozktady zmiennej
skokowej, rozktad dwumianowy Bernoulliego i rozklad Poissona, rozktad
zmienne] ciaglej. Charakterystyki liczbowe rozkladéw, funkcja rozkladu
prawdopodobienstwa i dystrybuanta, funkcja gesto$ci rozktadu normalnego.
Prawo 3 sigma i wlasciwosci dystrybuanty oraz praktyczne poslugiwanie si¢
rozkladem normalnym zmiennej standaryzowanej. Zastosowania rozkladow
zmiennych losowych w statystyce matematycznej: rozktadu normalnego zmiennej
standaryzowanej, rozktadu t-Studenta i rozktadu chi-kwadrat. Dobor proby do
badan statystycznych. Miary i wskazniki statystyki opisowej. Estymacja
parametréw  zbiorowosci generalnej, wilasciwosci estymatorow oraz zasady
budowania przedzialéw ufnosci. Schemat budowy testu istotnosci do weryfikacji
hipotez statystycznych. Wnioskowanie statystyczne na podstawie prob
dwucechowych. Zasady statystyki nieparametrycznej, przyklady zastosowan
testow zgodnosci 1 niezaleznosci.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Eife & DEEe Egzamin | Egzamin
sie g g Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie Aktywno$¢
ustny pisemny
w1 X
W2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Wenda-Piesik A., Gatgzewski L. 2020. Kurs statystyki dla studentow kierunkow
przyrodniczych Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy. S. 115,
http://dlibra.utp.edu.pl/dlibra

Ignatczyk W.; Chrominska M.; 2004. Statystyka Teoria i zastosowanie. Wyd. WSB,
Poznan.

Starzynska W. 2006. Statystyka praktyczna. PWN Warszawa.

Sobczyk M. 2007. Statystyka. WN PWN.

Griffiths D. 2010. Head First Statystyka. Edycja polska, O’Reilly, Helion S.A.

Literatura
uzupehiajgca

Gren J. Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa, 1987.
Kukta K.; Elementy statystyki w zadaniach. PWN, Warszawa, 2002.



http://dlibra.utp.edu.pl/dlibra

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 16
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajgé 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 14
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

1 ostateczna liczba punktow ECTS

Kod przedmiotu: B

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

B.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Fizyka

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zZywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Natalia Kruszewska, dr Marek Trzcinski




sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki na poziomie szkoly $rednie;.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 72 | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 16 E 8 5
I 16 E 16 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Posmdg Wledgg z ﬁzykl w za’kresw pozwalajacym na K W02 PES WG
rozumienie zjawisk i procesow fizycznych. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie. K_U05 P6S_UU
W oparciu o0 wiedze ogdlng potrafi wyjasni¢ podstawowe
U2 zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w technologii K_U10 P6S_UW
i inzynierii chemiczne;.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozymle potrzebe_;_ dokszta%cama} sig 1 podnoszenia K KOl P6S KK
swoich kompetencji zawodowych i osobistych. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, éwiczenia laboratoryjne w laboratorium fizycznym oraz éwiczenia audytoryjne. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie przedmiotu na podstawie wynikoOw egzaminu pisemnego z tematyki wyktadow oraz
ocen ze sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych i kolokwium z ¢wiczen rachunkowych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Jednostki miar, podstawowe i pochodne wielkosci fizyczne, podstawowe
oddziatywania fizyczne. Podstawowe wlasnosci wektorow. Mechanika
klasyczna: kinematyka, réwnania ruchu, dynamika, zasady zachowania pedu,
momentu pedu i energii, sity w ukladzie inercjalnym i nieinercjalnym.
Slizgowe tarcie statyczne i kinetyczne. Praca mechaniczna i moc. Ruch
obrotowy bryly sztywnej, moment bezwladnosci i twierdzenie Steinera.
Drgania i1 fale mechaniczne. Mechanika ptynow: elementy hydrostatyki i
hydrodynamiki, prawo Pascala i prawo Archimedesa, rownanie ciggtosci i
prawo Bernoulliego, tarcie lepkie i napigcie powierzchniowe. Termodynamika:
podstawy kalorymetrii i zasady termodynamiki, elementy kinematycznej teorii
gazoOw. Podstawowe wielkosci elektryczne, elektromagnetyzm i indukcja
elektromagnetyczna. Roéwnania Maxwella 1 fala elektromagnetyczna.
Podstawy optyki geometrycznej i falowej.




Cwiczenia

Statystyczne metody opracowywania pomiarow i obserwacji.

laboratoryjne Przyrzady pomiarowe. Budowa materii. Elementy mechaniki ogolne;.
Mechanika ptynéw. Elementy termodynamiki. Elementy optyki geometrycznej
i falowej.

Cwiczenia Jednostki fizyczne oraz ich zamiana. Kinematyka i dynamika. Zasady

audytoryjne zachowania. Termodynamika. Podstawy elektromagnetyzmu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie ST E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X X
Ul X x
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Halliday D., Resnick R., Walker J., 2015 r., Podstawy fizyki (tom 1- 5), PWN,
Warszawa.

Bobrowski Cz., 2016 r., Fizyka - krétki kurs, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

Ling S.J., Sanny J., Moebs W., 2018 r., Fizyka dla szkét wyzszych (tom 1 - 3),
OpenStax Polska (https://openstax.org/subjects/science).

Szydtowski H., 2003 r., Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN
Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

Feynman R.P., 2014 r., Feynmana wyktady z fizyki, PWN Warszawa.
Drynski T., 1980 r., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 56
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1npych 0s0b prowadzacych Konsultacje 8
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 60
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 53
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 227
Liczba punktéw ECTS 9



https://openstax.org/subjects/science

! ostateczna liczba punktow ECTS

Kod przedmiotu: B

1.

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.4

Nazwa przedmiotu / zajeé

Chemia ogo6lna i nieorganiczna

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Sisseale 1. Analityka srodowiska

2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

Jan Lamkiewicz, dr inz., Terese Rauckyte-Zak, dr, Katarzyna

odpowiedzialnej za przygotowanie Witt, dr inz.
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstgpne

Podstawowe wiadomosci z chemii, jak np.: prawa chemiczne,
symbole pierwiastkow i wzory ich zwigzkow, wartosciowosci
pierwiastkow, stechiometria.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
| 24 16 16 9
1 16 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze K_W04 P6S_ WG
0g6lng w zakresie chemii
UMIEJETNOSCI
Ul pozyskuje 1 wlasciwie interpretuje informacje z literatury i K_U01 P6S_UW
baz danych
U2 umie pracowac indywidualnie i w zespole K_U04 P6S_UO
U3 ma umiejetnosé samoksztatcenia sig K_U05 P6S_UU
U4 umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu K_U08 P6S_UW

procesow, do syntezy 1 wydzielania zwigzkow




chemicznych oraz oceny wlasciwosci fizykochemicznych
surowcow 1 produktow, a takze potrafi interpretowaé
uzyskane wyniki

us potrafi postugiwac si¢ poprawnie chemiczng terminologiag i K_Ul1 P6S_UK
nomenklaturg zwigzkéw chemicznych, rowniez w jezyku P6S_UW
obcym

U6 potrafi rozrozni¢ typy reakcji chemicznych i posiada K_U12 P6S_UO
umiej¢tno$¢  ich doboru do analitycznych metod P6S_UW
ilosciowego 1 jako$ciowego oznaczania zZwigzkow
chemicznych oraz potrafi postugiwac si¢ podstawowymi
technikami laboratoryjnymi

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ K_KO01 P6S_KK
i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
osobistych.

K2 Ma $wiadomo$¢  odpowiedzialnosci za  wspolnie K_K04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa. P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne obejmujace pokazy, dyskusje i do$wiadczenia
wykonywane samodzielnie przez studentow.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny, pisemne kolokwium z ¢wiczen, 2 pisemne kolokwia oraz sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Semestr I

Podstawowe pojecia oraz prawa chemiczne, symbole i wzory, stechiometria.
Podziat zwiazkow nieorganicznych (kwasy, zasady, tlenki, sole, wodorki),
nazewnictwo systematyczne (IUPAC) i wzory chemiczne (sumaryczne,
strukturalne i elektronowe). Budowa atomu, liczby kwantowe, orbitale, zakaz
Pauliego, reguta Hunda. Ksztalty przestrzenne i wymiary orbitali typu s, p i d.
Konfiguracje elektronowe pierwiastkow. Uktad okresowy. Whasciwosci atomowe
pierwiastkow wynikajace z ich struktury elektronowej (energia jonizacji,
elektroujemno$¢, promienie atomowe/jonowe). Stany podstawowe 1 wzbudzone
atomow. Wartosciowosci pierwiastkow w zwigzkach i ich obliczanie. Rodzaje
wigzan chemicznych (jonowe, kowalencyjne, koordynacyjne, metaliczne i
koordynacyjne donor-akceptor). Polarno$¢ wigzan, czasteczki dipolowe, stala
dielektryczna. Struktura krystaliczna cial statych (krysztaly jonowe i metale). Sity
dyspersyjne, wigzanie van der Waalsa, wigzanie wodorowe. Podstawy teorii
orbitali molekularnych wigzania chemicznego. Hybrydyzacja, wigzania @ i .
Kinetyka, kataliza
i rownowaga chemiczna, stala rownowagi chemicznej K, reguta Le Chateliera
Brauna. Roztwory wlasciwe 1 sposoby wyrazania stgzen (molowosc,
procentowos$¢, ppm, ppb). Rownowagi jonowe w roztworach elektrolitow,
dysocjacja elektrolityczna. Teorie kwasow 1 zasad Bronsteda, Lewisa, pH
roztworéw, hydroliza. Rozpuszczalno$¢ i iloczyn rozpuszczalno$ci. Zwigzki
kompleksowe. Procesy redoks — bilansowanie rownan reakcji. Elektrochemia:
potencjat Nernsta, elektrody i ogniwa, szereg napigciowy metali.

Semestr I1:

Szczegdlowa charakterystyka pierwiastkow 1 ich zwigzkow wg ukladu
okresowego pierwiastkow: wodor i litowce, berylowce, borowce, weglowce,




azotowce, tlenowce, fluorowce, helowce oraz wybrane metale z grup 3-12. Analiza
jakosciowa anionow i kationéw, podzial na grupy reakcje charakterystyczne i
specyficzne.

Cwiczenia
laboratoryjne

Semestr I

Bezpieczenstwo 1 higiena pracy w laboratorium. Sprzet oraz podstawowe
czynno$ci w laboratorium chemicznym (ogrzewanie, sgczenie, miareczkowanie,
wytracanie osadow, wazenie, sporzadzanie roztworéw o okreslonych stezeniach).
Czynniki warunkujgce szybkos¢ reakcji chemicznych. Elektrolity i rtownowaga w
ich roztworach, dysocjacja. Hydroliza soli, pH, bufory i pojemnos¢ buforowa.
Otrzymywanie i badanie zwigzkéw amfoterycznych i kompleksowych. Stracanie i
rozpuszczanie osadow. Reakcje utleniania i redukcji, reaktywno$¢ metali.

Cwiczenia
audytoryjne

Semestr I

Stechiometria reakcji, bilansowanie rownan redoks, obliczenia w zakresie stg¢zen
roztworow, zadania z rownowag w fazie gazowe;j.

Zadania z rownowag w fazach cieklej (jonowe) i stalej (iloczyn rozpuszczalnosci,
stragcanie 1 rozpuszczanie osadéw). RoOwnowaga w roztworach zwigzkoéw
kompleksowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
o Egzamin Egzamin . . . Zaliczenie
uczenia si¢ > Kolokwium Projekt Sprawozdanie . :
ustny pisemny doswiadczenia

W1 X X

Ul X X

U2 X

U3 X X

u4 X X X

us X

U6 X

K1 X X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Bielanski A., 2018. Podstawy chemii nieorganicznej, t. 1 i 2, PWN, Warszawa

Bekas W. 2019. Cwiczenia z chemii nieorganicznej i analitycznej. Wydawnictwo
SGGW

Jones L., Atkins P., 2004. Chemia ogdlna: czasteczki, materia, reakcje, PWN,
Warszawa

Szymura J.A., Gogolin R., 2001. Wybrane zagadnienia z chemii ogolnej
i nieorganicznej, Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz

Sienko M.J., Plane R.A., 1999. Chemia — podstawy i wlasciwosci, WNT, Warszawa
Goraezko A., 2000. Zbidr zadan z chemii ogolne;j i nieorganicznej, Wydawnictwa Uczelniane
ATR, Bydgoszcz

Pazdro K.M., Rola-Noworyta A., 2013. Akademicki zbior zadan z chemii ogdlnej, Oficyna
Edukacyjna * Krzysztof Pazdro, Warszawa




Literatura Lee J.D., 1999. Zwigzta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa
uzupelniajaca Pauling L., Pauling P., 1997. Chemia, wyd. 3, PWN, Warszawa

Learning

Whitten K.W., Davis R.E., Peck M.L., 2013. Chemistry [10 edition], Cengage

8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 79

z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych

. Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 80
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . . 70
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 277
Liczba punktéw ECTS 11
1 ostateczna liczba punktow ECTS
Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Chemia fizyczna

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosc¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka Zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. M. Pietrzak, dr hab. inz. B. Jedrzejewska, prof.
uczelni, dr inz. A. Bajorek

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, fizyka, chemia

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw obliczen, wtasciwosci fizycznych i
chemicznych substancji.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia S Zajgcia Liczba
Semestr WLty audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSIENE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*




16 F 8

v

16 F 32

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f Il stopnia
efektow .
e 6 (kod sk_iadmka
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
Wil og6lna w zakresie chemii fizyczne;j. K_W04 P6S_WG
UMIEJETNOSCI
Ul Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole. K_U04 P6S UO
u2 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie. K_U05 P6S_UU
Umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu
procesow oraz oceny wlasciwosci fizykochemicznych
U3 surowcOw 1 produktow, a takze potrafi interpretowac K_U08 P6S_UW
uzyskane wyniki
Potrafi postugiwac si¢ poprawnie chemiczng terminologia P6S UW
U4 1 nomenklaturg zwigzkow chemicznych, rowniez w jezyku K_Ul1l -
P6S_UK
obcym. _
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 lklozumie p_o_trzebf; dokszta%cania_sif; i podnoszenia swoich K KOL P6S KK
ompetencji zawodowych i osobistych - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia rachunkowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

¢wiczenia rachunkowe — zaliczenie kolokwiow czastkowych;

wyktad — egzamin pisemny lub pisemny i ustny (w zaleznos$ci od ustalen z prowadzacym) z tematyki
wyktadoéw, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi;

laboratorium — zaliczenie kolokwiow czgstkowych, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi,
wykonanie przewidzianych harmonogramem ¢wiczen (liczbe i tematy ¢wiczen ustala prowadzacy
zajecia) | opracowanie otrzymanych wynikow w postaci sprawozdan

W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza si¢ przeprowadzenia niektorych zajeé, egzaminu i zaliczen
w formie zdalnej za posrednictwem platformy edukacyjnej wg ustalonych zasad ogdélnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Semestr 111

Wiasnosci gazu doskonatego i prawa je opisujace. Podstawowe pojecia
termodynamiki chemicznej. Energia wewngtrzna. Pierwsza zasada termodynamiki
jako bilans energetyczny uktadu. Termochemia. Ciepto reakcji chemicznych -
prawo Hessa. Zwigzek pomigdzy entalpig i energig wewngtrzng reakcji. Zaleznosc¢
ciepta reakcji od temperatury - prawo Kirchoffa. Druga zasada termodynamiki.
Entropia. Warunki samorzutno$ci proceséw. Energia swobodna i entalpia
swobodna. Trzecia zasada termodynamiki i jej konsekwencje. Termodynamiczny
opis uktadéow wielosktadnikowych. Potencjat chemiczny. Lepko$¢ i napigcie
powierzchniowe cieczy. Adsorpcja fizyczna i chemiczna, rodzaje izoterm
adsorpcji. Rownowagi fazowe. Reguta faz Gibbsa i jej stosowanie. Rownowagi




fazowe w uktadach dwusktadnikowych i tréjsktadnikowych. Prawo podziatu
Nernsta. Wiasnos$ci roztwordw rozcienczonych.

Semestr 1V

Wielkosci koligatywne: obnizenie preznosci par rozpuszczalnika nad roztworem
substancji nielotnej, podwyzszenie temperatury wrzenia roztworu substancji
hielotnej, obnizenie temperatury krzepniecia roztworu, ci§nienie osmotyczne.
Kinetyka reakcji chemicznych prostych i ztozonych — opis. Podstawowe definicje
kinetyki chemicznej: szybko§¢ reakcji chemicznej, stala szybkosci reakcji
chemicznej, rzad reakcji, molekularno§¢. Parametry wplywajace na szybkos¢
reakcji chemicznej. Elektrochemia: przewodnictwo wodnych roztworow
elektrolitow. Elektroliza i ogniwa elektrolityczne, prawa Faradaya. Pologniwa —
definicja, podzial, potencjaly standardowe poétogniw. Ogniwa galwaniczne,
definicja, podzial, SEM.

Cwiczenia Obliczanie: ciepta reakcji chemicznych, entalpii, entropii, energii swobodnej,

audytoryjne przeliczanie stezen w roztworach, wykorzystywanie do obliczen praw gazowych,
ustalanie na podstawie obliczen rownowagi, rzgdu, reakcji chemicznych, wptywu
temperatury, ci$nienia na szybko$¢ reakcji.

Cwiczenia Cwiczenia wybiera prowadzacy zajecia, ¢wiczenia dotycza zagadnien

laboratoryjne omawianych na wykladach.

Wyznaczanie wspotczynnika podziatu.

Wyznaczanie refrakcji dla roztworéw wodnych zwigzkoéw organicznych.

Wplyw temperatury na lepkos$¢ roztworow gliceryny.

Pomiar napi¢cia powierzchniowego zwigzkoéw organicznych.

Kriometryczne wyznaczanie masy czasteczkowej soli nieorganicznych.

Wyznaczanie statej kalorymetru i ciepta rozcienczania dla mocnego kwasu i

mocnej zasady.

Wyznaczanie izotermy adsorpcji fizycznej w roztworze.

Wyznaczanie diagramu faz ciecz-para dla uktadu dwusktadnikowego.

9. Wyznaczanie stalej dysocjacji wskaznika z pomiaréw kolorymetrycznych.

10. Wyznaczanie szybkos$ci reakcji inwersji sacharozy.

11. Wyznaczanie statych dysocjacji stabych elektrolitow.

12. Miareczkowanie konduktometryczne: mocna zasada-mocny kwas, staba
zasada-mocny kwas, staba i mocna zasada-mocny kwas, stragceniowe.

13. Miareczkowanie potencjometryczne. Wptyw st¢zenia jonéw wodorowych na
skok potencjatu. Wplyw stezenia reagentow na skok potencjatu.

14. Analiza termiczna dla uktadu dwusktadnikowego

IR N =

7.
8.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Sz Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny
W1 X
Ul-U5 X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Atkins P., Julio de P., 2015 r., Chemia fizyczna. WN PWN, Warszawa.
2. PigonK., Ruziewicz Z., 2019 r., Chemia fizyczna, tom I i Il. WN PWN, Warszawa.



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/de-Paula-Julio,a,189071406

3. Heal M. R., Mount A. R., Whittaker A. G., 2018 r., Krétkie wyktady Chemia
fizyczna. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa.

4. Pietrzak M., 2007 r., Zbior zadan z chemii fizycznej. Wydawnictwo Uczelniane
UTP, Bydgoszcz.

5. Strzelecki H., Grzybkowski W., 2004 r., Chemia fizyczna. Cwiczenia
laboratoryjne. Wyd. PG, Gdansk.

6. Sierocka M., 1985 r., Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej. Skrypt ATR,
Bydgoszcz.

theratu'ra. 1. Demichowicz-Pigoniowa J., Olszowski A., 2018 r., Chemia fizyczna Tom 3.
uzupetniajgca Obliczenia fizykochemiczne: 3. WN PWN, Warszawa.

2. KomorowskKi L., Olszowski A., 2018 r., Chemia fizyczna Tom 4. Laboratorium
fizykochemiczne. WN PWN, Warszawa.

3. Trapp C. A., Atkins P. W., Cady M. P., 2009 r., Chemia fizyczna Zbior zadan
z rozwigzaniami. WN PWN, Warszawa.

4. Piekarski H., Woznicka J., 2013., Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej.
Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, F.odz.

5. Wieckowska-Brylka E., 2003 r., Eksperymentalna chemia fizyczna.
Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

6. Bieszczad T., Boczar M., Goralczyk D., Jarzeba W., Turek M. A., 2000 r.,
Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 79
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
1ub 1qnych 0s0b prowadzacych Konsultacje 16
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 80
Studiowanie literatury 40
Praca wlasna studenta Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 67
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 275
Liczba punktéw ECTS 11
1 ostateczna liczba punktow ECTS
Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Chemia organiczna

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Heal-M.-R.,a,74645958
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Mount-A.-R.,a,74645957
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Whittaker-A.-G.,a,74645956
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jadwiga-Demichowicz-Pigoniowa,a,72582492
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Andrzej-Olszowski,a,72582493
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Ludwik-Komorowski,a,74648084
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Andrzej-Olszowski,a,72582493
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Trapp-C.-A.,a,74647583
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Atkins-Peter-William,a,74647582
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Cady-M.-P.,a,74647584
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Henryk-Piekarski,a,74665257
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jadwiga-Woznicka,a,74665256
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Uniwersytetu-Lodzkiego,w,69501131

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

inz. Agnieszka Skotnicka

prof. dr hab. Ryszard Gawinecki, dr hab. inz. Janina Kabatc, dr

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogo6lna i nieorganiczna

Wymagania wstepne

Wiedza z chemii organicznej z zakresu szkoty $redniej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
v 16 E 3
\Y/ 16 E 40 7

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

w1 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg K_W04 P6S_WG
0goblng w zakresie chemii.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i baz danych. K_U01 P6S_UW

U2 Umie pracowac indywidualnie i w zespole. K_U04 P6S_UO

U3 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sig. K_U05 P6S_UU

U4 Umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu K_U08 P6S_UW
procesow, do  syntezy 1 wydzielania zwigzkow
chemicznych oraz oceny wlasciwosci
fizykochemicznych surowcow i produktow, a takze
potrafi interpretowac uzyskane wyniki.

us Potrafi  postugiwa¢ si¢  poprawnie chemiczng K_Ul1 P6S_UW
terminologia i nomenklatura zwigzkow chemicznych, P6S_UK
rowniez w jezyku obcym.

U6 Potrafi rozrézni¢ typy reakcji chemicznych i posiada K_U12 P6S_UW
umiejetno$¢  ich doboru do analitycznych metod P6S_UO
ilosciowego 1 jako$ciowego oznaczania zwigzkow
chemicznych oraz potrafi postugiwac si¢ podstawowymi
technikami laboratoryjnymi

u7 . . . . K_U16 P6S_UW
Ocenia zagrozenia zwigzane z pracg w laboratoriach - P6S UK
analitycznych. P6S_UU

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia K_KO01 P6S_KK

swoich kompetencji zawodowych i osobistych.




K2 Potrafi

odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace K_K02 P6S_KR

realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania. P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

laboratoryjne.

Wyktad multimedialny i klasyczny (kreda i tablica), ¢wiczenia audytoryjne przy tablicy polegajace
na rozwigzywaniu zadan oraz dyskusji poprawnosci toku ich rozwigzywania, ¢wiczenia

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny/ustny (w zaleznosci od ustalen z prowadzacym wyktady) z tematyki wyktadow.
Uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwidw pisemnych z ¢wiczen audytoryjnych. Zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych na podstawie wynikow czterech pisemnych kolokwiow (kolokwium wstepnego i
trzech kolokwiow czastkowych), zebranych punktow z wykonania dwoch ¢wiczen wstgpnych oraz
syntezy trzech preparatoéw zgodnie z punktacja wykazang w ,,Warunkach zaliczenia laboratorium z
chemii organicznej”.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

1.

10.

Alkany i cykloalkany: nazewnictwo, izomeria, Stereochemia,
otrzymywanie, budowa a wlasciwosci fizyczne, wlasciwosci
chemiczne, mechanizmy wybranych reakcji.

Alkeny 1 alkiny struktura 1 reaktywno$¢: nazewnictwo,
otrzymywanie, budowa a wlasciwosci fizyczne, wlasciwosci
chemiczne, mechanizmy wybranych reakcji.

Halogenki alkilowe struktura 1 reaktywno$¢: nazewnictwo,
otrzymywanie, budowa a wiasciwosci fizyczne, wlasciwosci
chemiczne.

Reakcje halogenkow alkilowych: substytucje nukleofilowe i
eliminacje wraz z mechanizmami.

Benzen i aromatyczno$¢: nazewnictwo zwigzkow aromatycznych,
wspotczesne teorie struktury benzenu, trwato$¢ benzenu,
aromatyczne zwiazki heterocykliczne.

Wiasciwosci chemiczne benzenu: reakcje aromatycznej substytucji
elektrofilowej  (halogenowanie,  nitrowanie,  sulfonowanie,
acylowanie, alkilowanie), mechanizm aromatycznej substytucji
elektrofilowej,  ograniczenia, wyjasnienie istoty efektow
podstawnikowych.

Alkohole 1 fenole: nazewnictwo, otrzymywanie, budowa a
wlasciwosci  fizyczne, wilasciwosci chemiczne, mechanizmy
wybranych reakcji.

Aldehydy i Kketony: nazewnictwo, otrzymywanie, budowa a
wlasciwosci  fizyczne, wlasciwosci chemiczne, mechanizmy
wybranych reakcji.

Kwasy karboksylowe i nitryle: nazewnictwo, otrzymywanie,
budowa a wlasciwosci fizyczne, wlasciwosci chemiczne,
mechanizmy wybranych reakcji.

Pochodne kwaséw karboksylowych oraz reakcje substytucji
nukleofilowej grupy acylowej: halogenki kwasowe, bezwodniki
kwasowe, amidy, estry (hazewnictwo, otrzymywanie, budowa a
wihasciwosci  fizyczne, wlhasciwosci chemiczne, mechanizmy
wybranych reakcji).




Cwiczenia Dyskusja 1 analiza informacji zawartych na wyktadach, sposoby pisania
audytoryjne wzorOw zwigzkow organicznych, konstruowanie wzorow zwigzkoéw
organicznych na podstawie nazw, sposoby zapisu reakcji w chemii
organicznej, planowanie syntezy organicznej, obliczenia zwigzane ze
stechiometrig i wydajno$cig reakcji organicznych.

Cwiczenia Podstawowe wiadomo$ci o technice laboratoryjnej: aparatura, podstawowe
laboratoryjne czynnosci laboratoryjne (ogrzewanie, chtodzenie, suszenie cieczy i cial statych,
mieszanie). Montowanie i zastosowanie zestawdw aparatury o wielorakiej funkc;ji.
Metody wydzielania i oczyszczania zwigzkdéw organicznych: krystalizacja,
destylacja, sublimacja, ekstrakcja. Oznaczanie podstawowych —statych
fizykochemicznych: temperatura topnienia, temperatura wrzenia, wspotczynnik
zatamania $wiatla. Elementy preparatyki organicznej (synteza trzech wybranych
zwigzkow chemicznych).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - -
uczenia si¢ Sy E_gzamln Kolokwium Projekt | Sprawozdanie Rozmowa
ustny pisemny
W1 X X
ul-uv X X
K1-K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. J. McMarry, Chemia organiczna, T. 1-5, Wydawnictwo Naukowe PWN,
podstawowa Warszawa 2005.

2. J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Worthes, Chemia organiczna, Czes¢ I-1V,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2010.

3. A.l. Vogel, Preparatyka organiczna, wyd. trzecie zmienione, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.

4. R.A. Jackson, Mechanizmy reakcji organicznych, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2007

Literatura 1. R.T. Morrison, R.N. Boyd, Chemia organiczna, T. 1-2, Wydawnictwo
uzupetniajgca Naukowe PWN, Warszawa 2008.
2. P. Mastalerz, Chemia organiczna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1986.

3. E. Biatecka-Florjanczyk, J. Wiostowska, Cwiczenia laboratoryjne
z chemii organicznej, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2013.
D. Witt, K. Dzierzbicka, J. Rachon, Synteza i transformacje zwigzkow

organicznych, Wydawnictwo PG, Gdansk 2007.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 72

z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B




lub innych osob prowadzacych | Konsultacje

13

zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 45

Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 55
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 65
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 250

Liczba punktéw ECTS 10
! ostateczna liczba punktow ECTS
Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Chemia analityczna

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosc¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Jurek

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogo6lna i nieorganiczna

Wymagania wstepne

znajomos$¢ podstaw chemii nieorganicznej, znajomos¢ symboli
chemicznych, umiejetnos¢ pisania reakcji chemicznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS*
I 16 16 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

L. Odniesienie do
Odniesienie do

kierunkowych charaktery§tyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu p 11 stopnia

efektow )
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze | K_WO04 P6S WG

0gblng w zakresie chemii




UMIEJETNOSCI

Ul Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia si¢. K_U05 P6S_UU

U2 Umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu | K_UO08 P6S_UW
procesow, do  syntezy 1 wydzielania zwigzkow
chemicznych oraz oceny wiasciwosci
fizykochemicznych surowcow i produktow, a takze
potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki.

U3 Potrafi  postugiwaé si¢  poprawnie chemiczng | K_U11l P6S_UW
terminologia i nomenklaturg zwigzkéw chemicznych, P6S_UK
rowniez w jezyku obcym.

U4 potrafi rozroézni¢ typy reakcji chemicznych i posiada | K_U12 P6S_UW
umiejetno$¢ ich doboru do analitycznych metod P6S _UO
ilosciowego 1 jako$ciowego oznaczania zwigzkow
chemicznych oraz potrafi postugiwac si¢ podstawowymi
technikami laboratoryjnymi

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia | K_KO01 P6S_ KK
swoich kompetencji zawodowych i osobistych.

K2 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolnie | K_KO04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. P6S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia - dyskusja, rozwigzywanie problemow, obliczenia

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyklad-zaliczenie pisemne; éwiczenia audytoryjne- kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

i miedzi oraz nawozach sztucznych.

naczyn i sprzetu. Oméwienie klasycznych metod analizy. Metoda

Podziat chemii analitycznej, Klasyfikacja metod analitycznych. Klasyfikacja

grawimetryczna: podstawy, warunki, oznaczenia. Metody objetosciowe.
Klasyfikacja metod. Warunki oznaczenia objetosciowego. Podstawowe pojecia z
zakresu analizy objetosciowej. Omowienie metod: alkacymetrycznych,
kompleksometrycznych, straceniowych i redoksymetrycznych. Metody
instrumentalne: potencjometria, konduktometria, elektrograwimetria i
spektrofotometria w zakresie UV- Vis, podstawowe pojecia i zastosowanie w
analizy iloSciowej. Przyktady oznaczen w wodzie i stopach zelaza, otowiu, glinu

Cwiczela

instrumentalnych

Zastosowanie zagadnien omawianych na wyktadach w rozwigzywaniu zadan
rachunkowych. Zadania z zakresu przygotowywania roztworow i analizy
oznaczanych sktadnikoéw. Metody obliczen niezbedne do oznaczen

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : - -
uczenia si¢ ST za!mzeme Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemne
wi | x| |




Ul

uz2

U3

U4

K1

K2

X[ X[ X[ X| X]| X

7. LITERATURA

Literatura Cyganski A: Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, 2012 1.,
podstawowa Hermanowicz W., Dozanska W., Dojlido J., Koziorowski B: Fizykochemiczne
badanie wody i §ciekow, Arkady, 2003r.,
Chemia analityczna. Podrecznik dla studentéw. TOM 1 i 2. Red. Kocjan R., PZWL,
2013r.,
Minczewski J., Marczenko Z: Chemia analityczna, tom I1i 111, PWN 2011r,
Mackowska E., Gogolin R: Nieorganiczna analiza iloSciowa, Wydawnictwa
Uczelniane ATR, Bydgoszcz 1999r.
Literatura Praca zbiorowa pod redakcja Galusa Z: Cwiczenia rachunkowe z chemii analityczne;.
uzupetniajaca PWN, Warszawa 2006 r.,

Szyszko E: Instrumentalne metody analityczne. PZWL., Warszawa 1982 r., Galus Z:
Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, 2000 r

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 32
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 8
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80

Liczba punktéw ECTS 4

1 ostateczna liczba punktow ECTS

Kod przedmiotu:

B Pozycja planu: B.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Podstawy technologii chemicznej

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki




Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka $srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Ilona Pyszka, dr hab. inz. Zdzistaw Kucybata prof. uczelni, dr
hab. inz. Beata Jedrzejewska prof. uczelni, dr inz. Marek Pietrzak

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw chemii organicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*

v 16 E 8 24 8

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
—— (kod slfiadmka
b opisu)
WIEDZA
Ma wiedze¢ o wybranych sktadnikach zywnosci,
W1 produktach i procesach stosowanych w przemysle K_W05 P6S_WG
chemicznym i spozywczym.
UMIEJETNOSCI
Umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu
procesow, do syntezy i wydzielania zwigzkoéw
Ul chemicznych oraz oceny wlasciwosci fizykochemicznych K_U08 P6S_UW
surowcow i produktow, a takze potrafi interpretowac
uzyskane wyniki.
Potrafi wykorzysta¢ wiedzg matematyczna do
U2 projektowania, symulacji i charakteryzowania reakcji K_U09 P6S_UW
chemicznych.
W oparciu o wiedzg ogdlng potrafi wyjasnic¢ P6S UW
U3 podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami K_U10 -
w technologii i inzynierii chemiczne;.
Potrafi postugiwac si¢ poprawnie chemiczng terminologia P6S UW
U4 i nomenklaturg zwigzkéw chemicznych, rowniez W jezyku K_U11 -
P6S_UK
obcym. -
Potrafi rozr6zni¢ typy reakcji chemicznych 1 posiada
umiej etnos¢ 1ch d0’b<_)1u do anahtycznych m'etod’ K UL2 P6S_UW
us losciowego 1 jakoSciowego oznaczania zwigzkow -

) . P6S_UO
chemicznych oraz potrafi postugiwac si¢ -
podstawowymi technikami laboratoryjnymi.

U6 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze z zakresu K _U17 P6S_UW
przedmiotow proponowanych do wyboru P6S_UK

KOMPETENCIE SPOLECZNE




Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia
K1 swoich kompetencji zawodowych i osobistych K_KO01 P6S_KK
K2 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stluzace K K02 P6S_KK
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. - P6S_KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, éwiczenia obliczeniowe i laboratoryjne. Cwiczenia wybiera prowadzacy
zajecia.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad — egzamin pisemny, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi;

Cwiczenia audytoryjne — kolokwia, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi;

Cwiczenia laboratoryjne — kolokwia, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi i zaliczone wszystkie
¢wiczenia..

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Surowce 1 no$niki energii. Surowce pierwotne (kopaliny-wegle, ropa
naftowa). Surowce mineralne, roslinne i zwierzece. Operacje oczyszczania i
rozdzielania surowcow. Wybrane procesy przetwarzania Surowcow
pierwotnych we wtorne. Przetwarzanie surowcoéw wtornych w potprodukty i
produkty chemiczne (bezkatalityczne i katalityczne, wysokotemperaturowe

oraz wysokocisnieniowe).

Cwiczenia

audytoryjne

Tres¢ ¢wiczen stanowi uzupetnienie wyktadow pod katem obliczen
rachunkowych i obejmuje bilans materiatowy oraz obliczenia w procesach
spalania, potspalania, zgazowania i procesow rownowagowych. Podstawy
bilansu cieplnego.

Otrzymywanie poliuretanowych tworzyw spienionych. Fotoindukowana
polimeryzacja. Badanie wptywu katalizatora na proces estryfikacji.
Technologiczne aspekty alkilowania. Badanie procesu hydrolizy. Redukcja i
utlenianie. Operacje rozdzielania surowcow. Praktyczny bilans materiatowy.

Cwiczenia
laboratoryjne

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ST Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1l X
Ul-Ué6 X
U3 X
us X
K1-K2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Schmidt-Szatowski K., Sentek J., Raabe J., Bobryk E., 2004 r., Podstawy
technologii chemicznej. W. Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

2. Schmidt-Szatowski K., Sentek J., 2001 r., Podstawy technologii chemicznej.
Organizacja proceséw produkcyjnych. W. Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

3. Grzywa E., Molenda J., 2016 r., Technologia podstawowych syntez organicznych.
WNT, Warszawa, T.1i 2.




Literatura 1.
uzupetniajaca

Kociotek-Belawejder E., 2013 r., Technologia chemiczna organiczna — wybrane
zagadnienia. W. Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw.

2. Gorzka Z, Janio K., Kazmierczak M., Wiktorowski S., 2008 r., Cwiczenia
laboratoryjne z podstaw technologii chemicznej, W. Politechniki L.6dzkiej, £.6dz.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 48
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1npych 0s0b prowadzacych Konsultacje 12
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 40
Studiowanie literatury 40
Praca wlasna studenta - - ——
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
. . ) 60
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 200
Liczba punktow ECTS 8

1 ostateczna liczba punktow ECTS

Kod przedmiotu: B

Pozycja planu: B.9

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Materiatoznawstwo chemiczne i1 korozja

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i InZynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska,

Przedmioty wprowadzajace

Chemia nieorganiczna, chemia fizyczna

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ zasad pisowni reakcji chemicznych, podstawy
elektrochemii, szereg napigciowy metali

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS*




VI

16 8

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. o . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma wiedze¢ o wybranych sktadnikach zywno$ci, produktach | K_W05 P6S_WG
i procesach stosowanych w przemysle chemicznym i
Spozywczym
w2 ma wiedz¢ z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej | K_WO07 P6S_WG
0raz materialoznawstwa
W3 ma podstawowa wiedze na temat budowy, zasad dziatania | K_W11 P6S WG
i cyklu zycia aparatury analitycznej oraz urzadzen i
instalacji przemystowych
UMIEJETNOSCI
Ul ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢ K_U05 P6S_UU
U2 umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu | K_U08 P6S_UW
procesow oraz oceny wlasciwosci fizykochemicznych
surowcOw 1 produktow, a takze potrafi interpretowac
uzyskane wyniki
U3 potrafi rozrézni¢ typy reakcji chemicznych i posiada | K_U12 P6S_UW
umiejetno$¢ ich doboru do analitycznych metod P6S_UO
ilosciowego 1 jakoSciowego oznaczania zwigzkoéw
chemicznych oraz potrafi postugiwaé sie podstawowymi
technikami laboratoryjnymi
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S KK
kompetencji zawodowych i osobistych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne, kolokwium, sprawozdania z ¢wiczen |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Podziat materialéw konstrukcyjnych. Wiasciwosci metali 1 ich stopow.
Stopy zelaza, miedzi, aluminium, platyny, tytanu itp. Rodzaje korozji
metali, korozja chemiczna, mechanizm powstawania warstewki tlenkowej,
budowa warstewki tlenkowej 1 wplyw roznych czynnikéw; korozja
elektrochemiczna, teorie, szereg napigciowy metali, budowa ogniwa
korozyjnego, procesy depolaryzacji, polaryzacja anodowa i katodowa,
okreslenie warunkow korozji elektrochemicznej, pasywnos¢ metali 1 teorie
pasywnosci; korozja atmosferyczna, ziemna, morska, szczelinowa i
miedzykrystaliczna. Metody zabezpieczen antykorozyjnych: ochrona
inhibitorowa, ochrona elektrochemiczna i elektrolityczna katodowa,
powloki ochronne metalowe i organiczne.

Laboratorium

Okreslenie odpornosci roznych metali i stopéw w §rodowiskach kwasow,
zasad 1 soli w normalnej i podwyzszonej temperaturze. Okreslenie efektu




ochronnego oraz efektywnosci ochrony inhibitoréw ochrony protektorowej
1 elektrochemicznej. Okre$lenie wpltywu r6éznych czynnikow na
efektywnos¢  ochronng  zabezpieczen  antykorozyjnych. Badanie
wlasciwosci ochronnych powtok antykorozyjnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin

uczenia si¢ 3
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

w1

w2

W3

Ul

U2

XX | X[X[X]|X

U3

X | X | X | X

K1

7. LITERATURA

Literatura Kubinski W. 2011 r., Materiatoznawstwo, Materiaty do okreslonych zastosowan
podstawowa w roznych dziedzinach techniki, Wydawnictwa AGH Krakow

Przybytowicz K., 2007 r, Metaloznawstwo, WNT Warszawa.

Dobrzanski L.A., 1999 r., Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach,
WNT, Warszawa.

Baszkiewicz J., Kaminski M., 1997, Podstawy korozji materiatow, Oficyna
Wydawnicza PW Warszawa,

Wranglen G., 1985 r., Podstawy korozji i ochrony metali,. WNT Warszawa,

H. Bala: Korozja materiatow-teoria i praktyka, Politechnika Czestochowska
2002

Literatura Blicharski M.: Inzynieria materiatowa stali, WNT, Warszawa 2004

uzupehniajgca H. Bala : Wstep do chemii materialow, WNT, Warszawa 2003
A. Ciszewski T. Radomski: Materialoznawstwo, OWPW, 2009

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4




! ostateczna liczba punktow ECTS

Kod przedmiotu: B

Pozycja planu: B.10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Inzynieria chemiczna i procesowa

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka $srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. Stawomir Zak

dr inz. llona Trawczynska

dr hab inz. Ireneusz Grubecki,
dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna

Wymagania wstgpne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSllENE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
\ 16 E 8 16 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charaktery§tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g 11 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma w1edzg z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej K_Wo07 P6S WG
oraz materialoznawstwa -
Ma podstawowa wiedz¢ na temat budowy, zasad dziatania
w2 i cyklu zycia aparatury analitycznej oraz urzadzen i K_Wi11 P6S_WG
instalacji przemystowych
UMIEJETNOSCI
Ul Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig. K_U05 ‘ P6S_UU
Potrafi postugiwaé si¢ programami komputerowymi,
U2 wspomagajacymi realizacj¢ zadan typowych dla zakresu K_U07 P6S_UW
studiowanego kierunku




U3

Potrafi ~ wykorzysta¢  wiedze  matematyczng  do
projektowania, symulacji i charakteryzowania reakcji
chemicznych

K_U09

P6S_UW

U4

W oparciu o wiedze ogdlng potrafi wyjasni¢ podstawowe
zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w technologii i
inzynierii chemicznej

K_U10

P6S_UW

us

Potrafi rozrozni¢ typy reakcji chemicznych i posiada
umiejetno$¢ ich doboru do analitycznych metod
ilosciowego 1 jakoSciowego oznaczania zwigzkow
chemicznych oraz potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi
technikami laboratoryjnymi

K_U12

P6S_UW
P6S_UO

u6

Potrafi oceni¢ i dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwigzan technicznych z uwzglednieniem
zasad BHP i racjonalnej gospodarki surowcami i energia
w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem

K_U13

P6S_UW
P6S_UO

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia

swoich kompetencji zawodowych i osobistych

K_KO1

P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny z wykladu zaliczenie pisemne z éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Definicja i podstawowe pojecia inzynierii chemicznej. Pomiar typowych
parametréw procesowych (strumien objgtos$¢ i masy, predkos¢ srednia i
lokalna, cisnienie, temperatura). Zagadnienia termodynamiczne w obiegach
chtodniczych i suszarnictwie. Bilanse materialowe i cieplne. Przenoszenie
pedu — przeptyw plyndw i ruch ciat statych w polu sil. Reologia cieczy.
Filtracja. Fluidyzacja. Sedymentacja. Wirowanie. Mieszanie. Rozpylanie
cieczy. Procesy przenoszenia ciepta — przewodzenie, konwekcja i
promieniowanie. Przenikanie ciepta. Opory ruchu ciepta. Izolacja cieplna.
Suszenie. Ekstrakcja. Krystalizacja. Destylacja. Rektyfikacja.

Cwiczenia
laboratoryjne

Doswiadczenia z wymiany masy, pedu i ciepta.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt : Egzamin Egzamin - . .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny
W1- W2 X
ul-u3 X
U4 X
U5 -U6 X
K1 X




7. LITERATURA

Literatura Lewicki P. P., 2005. Inzynieria procesowa i aparatura przemyshu spozywczego.
podstawowa WNT, Warszawa.

Domagata A.,1996. Metodyka pomiaréw w inzynierii przemystu spozywczego.

PWRIL, Poznan.

Serwinski M., 1986. Zasady inzynierii chemicznej i procesowej. WNT, Warszawa.
Literatura Koch R., Noworyta A., 1992, Procesy mechaniczne w inzynierii chemiczne;.
uzupelniajaca WNT, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 135
Liczba punktéw ECTS 5

1 ostateczna liczba punktow ECTS

Kod przedmiotu: B

Pozycja planu: B.11

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Komputerowo wspomagane metody w analityce

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Jan Lamkiewicz, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, fizyczna instrumentalna

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedz¢ z chemii
analitycznej, technik instrumentalnych stosowanych w
analityce




b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 16 8 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow )
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty | K_WO08 P6S WG
stosowane przy rozwiazywaniu prostych  zadan
inzynierskich zwigzanych z analiza, technologia i
inzynierig chemiczng oraz przemyslem spozywczym
UMIEJETNOSCI
Ul pozyskuje 1 wlasciwie interpretuje informacje z | K_UO1 P6S_UW
literatury i baz
U2 potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim lub | K_UO03 P6S_UW
obcym prezentacj¢ ustng dotyczacg szczegdtowych P6S UK
zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe, prezentacje.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - zaliczenie pisemne. Cwiczenia projektowe - przygotowanie i ztozenie od 1 do 3 projektow
obejmujgcych komputerowo wspomagang lub chemometryczng analize danych eksperymentalnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Podstawy wybranych metod chemometrycznych takich jak: analizy gtownych
sktadowych (PCA), analizy wiazkowej (CA), klasyfikacji K-najblizszych
sasiadow (KNN), liniowej analizy dyskryminacyjnej (LDA), sieci neuronowych
(ANN) oraz analizy fraktalnej. Podstawy otrzymywania i przetwarzania danych
eksperymentalnych w technikach: chromatograficznych, spektroskopii UV-Vis,
IR, spektrometrii mas oraz rezonansu magnetycznego

Cwiczenia projektowe

(P)

Opracowanie projektu oraz jego prezentacja z zakresu komputerowo
wspomaganej z analizy widm i/lub wykonanych réznego rodzaju technikami

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

| Forma oceny (podano przyktadowe)




Efe_kt . SEE Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
uczenia si¢ ustny pisemny
w1 X
Ul X
u2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Jan Mazerski, Chemometria praktyczna : zinterpretuj wyniki swoich pomiarow
Wydawnictwo Malamut 2016

2. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2012

3. R.A. Johnstone, M. Rose, Spektrometria Mas, Wydawnictwo Naukowe PWN. 2001
4. Robert M. Silverstein, Francis X. Webster, David J. Kremle, Spektroskopowe
metody identyfikacji zwigzkéw organicznych. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013

Literatura
uzupelniajaca

1. K. Varmuza, P. Filzmoser, Introduction to Multivariate Statistical Analysis in
Chemometrics, CRC Press; 2009

2. M. Otto, Chemometrics: Statistics and Computer Application in Analytical
Chemistry 2 edition Wiley-VCH; 2007

3. J. M. Hollas, Modern Spectroscopy, 3rd, John Wiley & Sons; 3 edition, 1996.
4.J. B. Lambert, E. P. Mazzola, Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy: An
Introduction to Principles, Applications, and Experimental Methods. Prentice Hall
2003

5. M. Volmer, Infrared spectroscopy in clinical chemistry, using chemometric
calibration techniques. University Library Groningen, 2001

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
: . ) 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS




