Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.1

Nazwa przedmiotu / zajec

InZynieria reaktorow chemicznych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow 1I stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa

3. Analityka chemiczna i spozywcza

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Justyna Mitek

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. nadzw. UTP,
dr inz. Sylwia Kwiatkowska — Marks

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria chemiczna, inzynieria procesowa

Wymagania wstepne

i masy

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien przenoszenia pedu, ciepta

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
I 30 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ,Wy Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma szczegotowa wiedzg z inzynierii chemicznej w zakresie
Wi oL , . K W04 P7S_WG
inzynierii reaktoréw chemicznych. -
UMIEJETNOSCI
Potrafi oceni¢ przydatno§¢ i mozliwo§¢ wykorzystania
Ul nowych osiggni¢e¢ w zakres1q materla.low, apare&tury I K U09 P7S UW
metod badawczych do projektowania proceséw w - -
przemysle chemicznym i pokrewnych.
Potrafi wykorzysta¢ poznane modele matematyczne do
U2 doboru oraz zaprojektowania reaktora chemicznego w K U10 P7S_UW
okreslonym procesie chemicznym.
KOMPETENCIE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi P7S_KK
K1 L .- . . o . K K01
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych osob. — P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne z wyktadu i ¢wiczen audytoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawowe pojecia inzynierii reaktoréw (bio)chemicznych. Klasyfikacja reakcji
chemicznych. Wybdr reakeji liniowo niezaleznych-stechiometria reakcji. Analiza kinetyki
reakcji: wplyw stezenia i temperatury. Podzial reaktorow chemicznych. Modele
matematyczne reaktorow idealnych: reaktor okresowy, reaktory przeptywowe zbiornikowy
i rurowy. Reaktor polprzeptywowy. Reaktory rzeczywiste: funkcje rozkladu czasu
przebywania, model z przeptywem dyspersyjnym.

Cwiczenia
audytoryjne

Analiza przebiegu procesu w reaktorach analizowanych podczas wyktadu: 1) poszukiwanie
stopnia przemiany w zadanym czasie, 2) okreslenie czasu przebiegu procesu dla zatozonego
stopnia przemiany.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt - . - . Forma oceny
ksztalcenia gzamin gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
W1 x
Ul x
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Szarawara J., Skrzypek J., Gawdzik A., 1991 r., Podstawy inzynierii reaktorow chemicznych,
WNT, Warszawa.

Tabis$ B., 2000 r., Zasady inzynierii reaktorow chemicznych, WNT, Warszawa.

Szarawara J., Piotrowski J., 2010 r., Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT,
Warszawa.

Palica M., Burghardt A., (2009). Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, Wyd. Pol. SI.,
Gliwice.

Literatura
uzupetniajaca

Burghardt A., Bartelmus G., (2001).
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Tabi§ B., Zukowski W., (2000). Przyktady i zadania z zakresu inZynierii reaktorow
chemicznych. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow.

Inzynieria reaktorow chemicznych, tom 1.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obc1a€zen1e stud_enta a
Liczba godzin

Zajegcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1npych 0s0b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,

. . . 10

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.2

Nazwa przedmiotu / zajeé

Zjawiska powierzchniowe 1 kataliza przemystowa

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Mariusz Sulewski

Przedmioty wprowadzajace

Ogolna chemia nieorganiczna oraz podstawy katalizy

chemicznej

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien kinetyki chemicznej

1 katalizy

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
| 45 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma poszerzong wiedzg w zakresie fizykochemii procesow K W02 P6S_WG
i reakcji chemicznych w technologii chemicznej. =
Ma  wiedze  dotyczaca  wybranych  procesow P6S WG
W2 technologicznych, wurzadzen i metod analitycznych K W05 -
stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych

UMIEJETNOSCI

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

\ Pisemny test zaliczeniowy.




5. TRESCI PROGRAMOWE

wyktad Podstawowe elementy wiedzy o fizykochemii powierzchni. Zjawiska
miedzyfazowe. Napiecie powierzchniowe. Substancje powierzchniowo aktywne,
Adsorpcja (fizyczna i chemiczna) oraz inne zjawiska powierzchniowe (adhezja,
kohezja, tarcie, napiecie powierzchniowe) wywotywane przez niezrGwnowazone
sily dyspersyjne. Podstawy proceséw membranowych. Izotermy adsorpcji. Istota
procesu katalitycznego. Krotka historia rozwoju katalizy. Rola adsorpcji w
katalizie heterogenicznej. Metody otrzymywania katalizatorow kontaktowych.
Metody oceny i charakterystyki katalizatorow heterogenicznych. Dezaktywacja
przemystowych katalizatorow typu metal/no$nik poprzez zatruwanie centrow
aktywnych, spiekanie czastek fazy aktywnej i tworzenie depozytow weglowych
(koks). Zjawiska oddziatywan w ukladach metal-nosnik. Regeneracja
zdezaktywowanych katalizatorow. Wazniejsze grupy katalizatorow stosowanych
w przemy$le (petrochemia, synteza produktow wysokowartosciowych,
polimeryzacja) i ochronie srodowiska (katalizatory oczyszczania spalin).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
L Egzamin Egzamin Test : :
uczenia si¢ ; . Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny pisemny
w1 X
W2 X

7. LITERATURA

Literatura Sarbak Z., 2004 r., Kataliza w ochronie $rodowiska, Wydawnictwo naukowe
podstawowa UAM, Poznan.
Barcicki J., 1998 r., Podstawy katalizy heterogenicznej, Wydawnictwo UMCS,
Lublin.
Nowak I., Ziotek M., 1999 Kataliza heterogeniczna, Wydawnictwo naukowe
UAM, Poznan.
Grzybowska - Swierkosz B., 1993 r., Elementy katalizy heterogenicznej, PWN,
Warszawa.

Ertl G., Knozinger H., Weitkamp J. (Eds.)., 1997 r., Handbook of heterogeneous
catalyst, 5 Vol. Set, J. Wiley - VCH.

Literatura Rothenberg G., 2008 r., Catalysis — concepts and green applications, J.Wiley -
uzupeltniajaca VCH, Weinheim.

Chorkendorff 1., Niemantsverdriet J. W., 2007 r., Concepts of modern catalysis
and kinetics, 2™ revised and enlarged edition, J.Wiley - VCH, Weinheim.

Gates B.C., 1992 r., Catalytic chemistry, J. Wiley and Sons, Inc., New York.
Thomas J. M., Thomas W. J., 1996 r., Principles and practice of heterogeneous

catalysis, J. Wiley - VCH.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajgcia




Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 4

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Modelowanie procesow technologicznych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow 1I stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa

3. Analityka chemiczna i spozywcza

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. nadzw. UTP
dr inz. Justyna Mitek

dr inz. Sylwia Kwiatkowska — Marks

dr inz. llona Trawczynska

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria reaktoréw chemicznych
Inzynieria chemiczna

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ zagadnien przenoszenia pedu, ciepta i masy

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
I 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma poszerzong WledZQ w zakresie fizykochemii procesow K W02 P7S_WG
w technologii chemiczne;j. -
UMIEJETNOSCI
Ul Potraﬁ tyvorzyc i rozwigzywac _mode_le wybranych zjawisk K U04 P7S UW
i procesoOw w technologii chemiczne;j. - -
Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
02 zw1a(zanychrz modelowanlem i pr.(.)JektOV\.lamer.n procesow K U05 P7S_UW
wykorzysta¢ wiedze z technologii chemicznej, inzynierii -
chemicznej i dyscyplin pokrewnych
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
U3 nowych osiggnie¢ w zakreme_ materla'}ow, apara}tury i K U09 P7S UW
metod badawczych do projektowania procesow w - -
przemysle chemicznym i pokrewnych.
Potrafi wykorzysta¢ poznane modele matematyczne do
U4 doboru oraz zaprojektowania reaktora chemicznego w K U10 P7S_UW
okreslonym procesie chemicznym.




Us Potraﬁ zaproponowac ulepszenia istniejagcych rozwigzan K UI3 P7S_UW
technicznych. - P7S_UO

3. METODY DYDAKTYCZNE
| Cwiczenia laboratoryjne |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Przygotowanie sprawozdania z przebiegu przygotowanej analizy modelowe;. |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Zastosowanie metod: 1) rachunku rozniczkowego poszukiwania ekstremum,
laboratoryjne 2) catkowania numerycznego (metody Rungego-Kutty), 3) przyblizonego rozwiazywania

rownan algebraicznych, w modelowaniu procesow technologicznych przebiegajacych w
reaktorach okresowych lub przeplywowych w warunkach uzyskania maksymalnej
produktywnosci procesu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

Wi

Ul

U2

U3

U4

Us

X | X | X | X | X |X

7. LITERATURA

Literatura Szarawara J., Piotrowski J., 2010 r., Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT,
podstawowa Warszawa.
Huettner M., Krzywda R., Szembek M., 1999 r., Metody numeryczne w typowych
problemach inzynierii chemicznej, OWPW, Warszawa.
Krysicki W., Wtodarski L., 2015 r.. Analiza matematyczna w zadaniach, tom 1.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Krysicki W., Wtodarski L., 2015 r.. Analiza matematyczna w zadaniach, tom 2,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Literatura Myers A. L., Seider W. D., 1979 r., Obliczenia komputerowe w inzynierii chemicznej,
uzupetniajaca WNT, Warszawa.

Tkaczyk T., Maczynski M., 1970 r., Matematyka stosowana w inzynierii chemicznej,

WNT, Warszawa.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Dl Eemly S Fi —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? mnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.4
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Podstawy biotechnologii
Kierunek studiow Technologia chemiczna
Poziom studiow II stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
1. Technologia proceséw chemicznych
Specialnodé 2. Biotechnologia przemystowa
ped 3. Analityka chemiczna i spozywcza
4. Nowoczesne technologie materialowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
. . . o dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego . . .
- dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks
stopien lub tytul naukowy osoby . .
A . dr inz. Justyna Mitek
odpowiedzialnej za przygotowanie . ,
sylabusa dr inz. llona Trawczynska
dr inz. Stawomir Zak
Przedmioty wprowadzajace Bez przedmiotow wprowadzajacych
Wymagania wstepne Brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr bRy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M) ECTS*
I 45F 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Oﬁimeksmnle dE
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma  wiedze  dotyczagca  wybranych  procesow
W1 technologicznych, urzadzen 1 metod analitycznych K W05 P7S_WG
stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych.
Ma wiedzg niezbedna do rozumienia pozatechnicznych
W2 aspektow dziatalnosSci z zakresu technologii chemicznej w K W06 P7S_WG
tym dotyczaca ochrony §rodowiska.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
1 innych wilasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku
Ul obcym oraz dokonac ich interpretacji i krytycznej oceny, a K U01 P7S UW
takze wyciaga¢ wnioski oraz formulowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi P7S KK
K1 L L . ; A . K_KO01
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob. - P7S KO
Ma s$wiadomo$¢ waznos$ci 1 rozumie pozatechniczne
K2 aspekty i skutki dziatalnoéci inzynierskiej w zakresie K_KO05 P7S KK
technologii chemicznej, w tym jej wptywu na srodowisko.




Prawidtowo identyfikuje 1 rozstrzyga dylematy

K3 ! .
zwigzane z wykonywaniem zawodu.

K_KO07 P7S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, prezentacje multimedialne przygotowane przez chetnych studentow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wyréwnanie poziomu wiedzy stuchaczy z réznego rodzaju studiow I stopnia.
Podstawowe pojecia i historia biotechnologii. Cechy mikroorganizméw (wirusy,
bakterie, grzyby i drozdze) stosowanych w procesach biotechnologicznych.
Wzajemne oddziatywania drobnoustrojow oraz pozyskiwanie szczepow
drobnoustrojow. Hodowla drobnoustrojéow. Doskonalenie cech produkcyjnych
szczepow. Podstawowe procesy biotechnologiczne z udziatem mikroorganizméw.
Unieruchamianie drobnoustrojow. Mikroorganizmy w ochronie S$rodowiska.
Spoteczny odbior biotechnologii.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
ticzenia sig Sy Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X X
W2 X
Ul X X
K1 X X
K2 X X
K3 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Ratledge C., Kristiansen B. red., 2011 r., Podstawy biotechnologii, PWN, Warszawa.
podstawowa 2. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. red., 2008 r., Mikrobiologia technicz-na.
Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie §rodowiska i produkcji zywnosci, PWN,
Warszawa.
3. Szewczyk K., 2003 r., Technologia biochemiczna, OWPW, Warszawa.
Literatura 1. Bednarski W., Fiedurek J. red., 2007 r., Podstawy biotechnologii przemysto-wej,
uzupetniajaca WNT, Warszawa.
2. Bednarski W., Reps A. red., 2003 r., Biotechnologia zywnosci, WNT, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 100




Liczba punktéow ECTS

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.5

Nazwa przedmiotu / zajec

Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow 1I stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa

3. Analityka chemiczna i spozywcza

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Alicja Gackowska, dr hab. Przemystaw Kosobucki prof.
uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Chemia srodowiska, Monitoring §rodowiska

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw technologii chemicznej i ochrony
$rodowiska

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S Q) ECTS*
I 10 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedzg niezbedna do rozumienia pozatechnicznych
. . . . . . P7S_ WG
W1 aspektow dziatalnosci z zakresu technologii chemicznej w K W06 -
. . P7S_WK
tym dotyczaca ochrony $rodowiska. -
UMIEJETNOSCI
Potrafi dokona¢ oceny zrédel i monitorowaé skazenia
Ul przemysiowe,. poFleJmow'ac d21a1a,n1a zapobleggjqce K U06 P7S UW
przedostawaniu si¢ zanieczyszczen do S$rodowiska, - -
stosowac przepisy prawne w zakresie ochrony §rodowiska.
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformulowac specyfikacje
U2 Z}ozgnych zadan 'mzymersklch 'c’harakterystycznych dlarl K Uo7 P7S UW
studiowanego kierunku studiow, w tym zadan - -
uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
K1 aspekty 1 skutki dziatalnos$ci inzynierskiej w zakresie K_K05 P7S_KK
technologii chemicznej, w tym jej wptywu na srodowisko.
K2 Potrgﬁ Wspoidz.la.la(f 1 pracowaé indywidualnie 1 w grupie, K_KO06 P7S_KO
przyjmujac w niej rozne role.




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad: zaliczenie pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne: kolokwium i sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Znaczenie przemystu chemicznego dla $rodowiska. Charakterystyka $ciekow,
gazow odlotowych i odpadow pochodzacych z przemystu chemicznego. Kryteria
wyboru najlepszych dostepnych technik. Zasada minimalizacji oddziatywania
procesow produkcyjnych na §rodowisko. Ogdlne zasady technologii procesow:
zasada najlepszego wykorzystania surowcow, zasada najlepszego wykorzystania
energii, zasada najlepszego wykorzystania aparatury. Metody ograniczania
negatywnego wplywu toksycznych zanieczyszczen pochodzacych z przemystu
chemicznego na $rodowisko. Technologie niskoemisyjne. Odnawialne Zrodia

energii.
Cwiczenia Usuwanie Cr(IIl) ze $ciekéw metoda biosorpcji. Oznaczanie ChZT w $ciekach
laboratoryjne i oczyszczanie $ciekdw. Ochrona czysto$ci powietrza. Badanie zawartosci ozonu i

formaldehydu w powietrzu atmosferycznym. Usuwanie fosforanow ze Sciekow za
pomoca wapna. Biomonitoring $rodowiska na podstawie pomiarow
zanieczyszczen wystepujacych w miodach.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
czema sie Zalljlsctzneynle Z;I;gﬁ]e:ée Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
W1 X X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA

Literatura Aranowski R., Lewandowski W.M., 2016 r., Technologie ochrony S$rodowiska w
podstawowa przemysle i energetyce PWN
Lewandowski W. M., 2012 r., Proekologiczne Zrédla energii odnawialnej, WNT
Warszawa.

Barbusinski K. 2013 r., Zaawansowane utlenianie w procesach oczyszczania
wybranych $ciekéw przemystowych ,Politechnika Slaska

Szperlinski Z., 2002 r., Chemia w ochronie 1 inzynierii sSrodowiska, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Literatura Hermanowicz W., 1999 r., Fizyko-chemiczne badanie wody i Sciekéw Arkady
uzupetniajgca (najnowsze wydanie)

Pod redakcja: Gadzata-Kopciuch R., Buszewski B., 2016 r., Fizykochemiczne metody
analizy w chemii $rodowiska cz.1., Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika

Pod redakcjg: Kosobucki P., Buszewski B., 2016r., Fizykochemiczne metody analizy w
chemii $srodowiska cz.2., Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
Umiejewska K., Bartkiewicz B., 2010r., Oczyszczanie $ciekow przemystowych,
Wydawnictwo Naukowe PWN




8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 40
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 105
Liczba punktow ECTS 3

“ ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.6

Nazwa przedmiotu / zajeé

Fizykochemiczne metody badania zwigzkow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa

3. Analityka chemiczna i spozywcza

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Beata Jedrzejewska, prof. uczelni; dr inz. Marek
Pietrzak; dr inz. Agnieszka Bajorek; dr inz. [lona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, fizyka, chemia

Wymaeania wstepne Znajomo$¢ podstaw  obliczen, znajomo$¢ wlasciwosci
ymag &P fizycznych i chemicznych substancji
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow
Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y% | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M) ECTS*
I 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
Ul I?otraﬂ pla{lowac 1 prz.epr-owad.zac ’ ek§perymenty, K U03 P7S UW
interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. - -
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
w2 ziozgnych zadan -mzymersklch .c’harakterystycznych dla,l K Uo7 P7S UW
studiowanego  kierunku studiow, w tym zadan - -
uwzgledniajacych aspekty pozatechniczne.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ nowoczesnych metod
u3 analitycznych do rozwigzywania zadan inzynierskich K U08 P7S_UW
charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ Wspoldz;a'}ac’ 1 pracowac indywidualnie i w grupie, K_K06 P6S_KO
przyjmujac w niej roézne role.




3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie sprawozdan do éwiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia wybiera prowadzacy zajecia.

Wyznaczanie szybkosci reakcji utleniania jonéw S,Oz2~ jonami Fe®*- Badanie
kinetyki reakcji miedzy jonami S;Os® i I'. Wyznaczanie parametrow pasm
elektronowego widma absorpcyjnego barwnikéw. Fotochemiczne wybielanie
bigkitu metylenowego. Wyznaczanie diagramu faz dla uktadu trojsktadnikowego.
Wyznaczanie pH przy pomocy pehametru i z pomiaréw SEM. Wyznaczanie
momentow dipolowych. Oznaczanie rozpuszczalnosci soli metoda pomiaru
przewodnictwa. Wyznaczanie zdolno$ci wymiennej jonitow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Egzamin Egzamin ForTg CoE
uczenia sie 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X
7. LITERATURA
ISR 1. Atkins P., Julio de P., 2015 r., Chemia fizyczna. WN PWN, Warszawa.
podstawowa 2. Pigon K., Ruziewicz Z., 2019 r., Chemia fizyczna, tom 11 Il. WN PWN, Warszawa.
3. Heal M. R., Mount A. R., Whittaker A. G., 2018 r., Krétkie wyktady Chemia
fizyczna. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa.
4. Krecki Z., 1998 r., Podstawy spektroskopii molekularnej. WN PWN, Warszawa.
5. Lakowicz, J. R., 2006 r., Principles of fluorescence spectroscopy. Springer,
Singapore.
theratura. 1. Komorowski L., Olszowski A., 2018 r., Chemia fizyczna Tom 4. Laboratorium
uzupetniajaca fizykochemiczne. WN PWN, Warszawa.
2. Piekarski H., Woznicka J., 2013., Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej.
Wydawnictwo Uniwersytetu Y.6dzkiego, £.6dz.
3. Wieckowska-Brylka E., 2003 r., Eksperymentalna chemia fizyczna.
Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
4. Bieszczad T., Boczar M., Goéralczyk D., Jarzeba W., Turek M. A., 2000 r.,
Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow.
5. Cyganski W., 2002 r., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. WNT,
Warszawa.



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/de-Paula-Julio,a,189071406
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Heal-M.-R.,a,74645958
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Mount-A.-R.,a,74645957
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Whittaker-A.-G.,a,74645956
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Ludwik-Komorowski,a,74648084
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Andrzej-Olszowski,a,72582493
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Henryk-Piekarski,a,74665257
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jadwiga-Woznicka,a,74665256
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Uniwersytetu-Lodzkiego,w,69501131

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁii%f;ggifﬁta

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢c 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Tworzywa polimerowe - wybrane procesy technologiczne

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow 1I stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa

3. Analityka chemiczna i spozywcza

4. Nowoczesne technologie materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Skorczewska
dr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu chemii organicznej
i fizycznej, inzynierii chemiczne i mechaniczne;.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do O;imeksmnle dE
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong wiedz¢ z obszaréw wlasciwych dla
studiowanego kierunku studiow w tym technologii
Wi pohrperow oraz w zgkres1§ zagadnien dotygza,cych zjawisk K Wo4 P7S WG
powierzchniowych i katalizy przemystowe;. - -
Ma poszerzong wiedzg w zakresie zagadnien dotyczacych
technologii tworzyw polimerowych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
Ul nowych osiagnieé w zakresie materla}pw pollme,rowych K 109 P7S_UW
oraz urzadzen i metod stosowanych do ich przetworstwa i -
analizy.




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub ustne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Tworzywa polimerowe i polimery. Budowa chemiczna i wlasciwo$ci polimerow.
Podstawowe informacje z zakresu syntezy, modyfikacji i przetworstwa tworzyw
polimerowych. Wybrane techniki badan polimeréw i materiatéw polimerowych.
Kompozyty polimerowe. Wybrane tworzywa polimerowe - gltowne trendy
rozwoju. Rola i znaczenie polimerdéw i materiatdéw polimerowych w wybranych
procesach technologicznych i w zyciu codziennym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
ticzenia S Egzamin Egzamin |\ o okwium Projekt | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura 1. Rabek J. F.: Wspdlczesna wiedza o polimerach Tom 1, Budowa strukturalna
podstawowa polimeréw i metody badawcze, PWN, Warszawa 2019

2. Rabek J. F.: Wspotczesna wiedza o polimerach Tom 2, Polimery naturalne i
syntetyczne, otrzymywanie i zastosowanie, PWN, Warszawa 2019

3. Wilczynski K. (red.): Przetworstwo tworzyw polimerowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2019

4. Zuchowska D.: Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa 2000

Literatura 1. Pearson J. R. A.: Mechanics of polymer processing, Elsevier Applied Science
uzupelniajqca Publishers, London 1985
2. Grellmann W. (red), Seidler S. (red.): Polymer Testing, Hanser Publications;
Monachium 2007

3. Karasiewicz T., Moraczewski K., Rytlewski P., Stepczynska M., Zenkiewicz M.:
Metody badan i oceny niektérych wlasciwosci tworzyw polimerowych i metali,
Wydawnictwo UKW, Bydgoszcz 2012

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 3
zajgcia

Przygotowanie do zajeé 2
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: | B

| Pozycja planu:

B.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Wybrane zagadnienia technologii zywnosci

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow 11 stopnia

Profil Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalnos¢ a. 1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Marek Cierach, dr hab. inz. Anna Dlugosz, prof.
UTP, dr inz. Wojciech Po¢wiardowski, dr Jozef Sadkiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

B.

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia

SETERL audytoryjne

Wyktady

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia

: Seminaria
projektowe

Liczba
punktow

Zajecia
terenowe

r

W) ©

(D) (P) )

(T) ECTS*

I 15

15

2.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia si¢
dla przedmiotu

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

Odniesienie do —
charakterystyk II stopnia
(kod sktadnika opisu)

WIEDZA

dziatalnosci

Wi .
rozwoju form

indywidualne;j

wlasciwag dla

Ma podstawowa wiedzg
dotyczaca zarzadzania,
w tym zarzadzania
jakoscia, i prowadzenia

gospodarczej oraz zna
zasady tworzenia i
przedsigbiorczosci,
wykorzystujacej wiedze

studiowanego kierunku
technologia chemiczna

K_W09

P7S_ WG

UMIEJETNOSCI

Potrafi
z zakresu te
Zywnosci

okreslania

Ul

spozywczych.

wykorzysta¢
specjalistyczng wiedze

m.in.

surowcow 1 produktéw

chnologii
do
jakosci

K Ul4

P7S_UW

KOMPETENCIJE
SPOLECZNE

Potrafi  wspot

K1

pracowaé indywidualnie

dziataé¢ 1 K_K06

P7S KO




1 W grupie, przyjmujac w
niej rozne role.

3.

METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
Wyktad - zaliczenie pisemne, laboratorium- przedstawienie jednej prezentacji i zlozenie sprawozdan z
wykonanych ¢éwiczen.
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady Ogolne aspekty produkcji i jakosci zywnosci. Wprowadzenie do technologii
zywno$ci: definicje, zakres przedmiotu, gléwne zrodta zywnos$ci, ujgcia
klasyfikacyjne przemystow spozywczych. Skladniki zywno$ci. Kryteria
jako$ciowe 1 aktualne zagadnienia produkcji zywnos$ciowej. Operacje 1 procesy
techniczne w technologii zywnos$ci. Rodzaje operacji lub procesow w przemysle
spozywczym. Obliczenia materiatowe w operacjach i procesach technicznych.
Czyszczenie surowcow jako zespol operacji roznych rodzajow. Operacje
mechaniczne w technologii zywnos$ci: rozdrabnianie surowcow i produktow
ros$linnych i zwierzgcych, rozdzielanie materiatdéw niejednorodnych sypkich lub
cieklych, mieszanie ciat statych i cieczy, dozowanie. Operacje i metody termiczne
w technologii Zzywnos$ci: zagadnienia teoretyczne wymiany ciepta, typy operacji
lub metod cieplnych w technologii zywnos$ci, podgrzewanie lub ogrzewanie,
rozparzanie - parowanie, pieczenie, gotowanie, autoklawowanie, odparowywanie,
suszenie, smazenie, prazenie, regeneracja ciepla, chlodzenie - ozigbianie -
zamrazanie, niekonwencjonalne metody termiczne. Operacje dyfuzyjne w
technologii zywnosci: ekstrakcja, suszenie zywnosci, destylacja, absorpcja,
adsorpcja, desorpcja. Chemiczne procesy i operacje w technologii ZywnoSci:
hydroliza w przemysle spozywczym. neutralizacja, uwodornienie tluszczow,
transestryfikacja thuszczow oraz inne operacje chemiczne stosowane w przemysle
spozywczym. Biotechniczne operacje i procesy w technologii ZywnoSci: operacje
oparte na stosowaniu enzymow, procesy fermentacyjne, synteza biomasy.
Cwiczenia Emulsje w technologii Zzywnosci, rozktad granulometryczny (wykorzystanie
laboratoryjne metody dyfrakcji laserowej) materiatow sypkich, wiasciwosci mechaniczne
zywnosci, kontrola jakosci z wykorzystaniem metody NIR, wykorzystanie
suszarek rozpytlowych w technologii zywnosci.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA
Efekt | omma
uczenia oceny -
si¢ gzt Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Prezentacja
ustny pisemny
V2! X
Ul X X
K1 X X
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8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta — Liczba
godzin

Zajecia prowadzone

lub innych oséb prowadzacych zajecia w pkt. 1B

7 bezposrednim udziatem NA | Udzial w zajeciach 30

dydaktycznych, wskazanych

Konsultacje

Praca wilasna studenta

Przygotowanie do zaje¢

Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do 8
egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

L.aczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS




