Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.3.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Ocena i kontrola jako$ci wynikow analitycznych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Grazyna Wejnerowska, dr inz. Maria Kowalska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu analityki oraz statystyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS*
11 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Zna metody walidacji wynikow pomiaréw, zna kodeks
dobrej praktyki laboratoryjnej (GLP) 1 ogolne wymagania
) ) . K W05
Wil stawiane laboratorium akredytowanemu; zna znaczenie - P7S WG
) . S . K W06
auditu dla funkcjonowania 1 doskonalenia systemu -
zapewnienia jakos$ci
UMIEJETNOSCI
Umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ metody walidacji
Ul wynikéw pomiardéw, potrafi przygotowaé laboratorium do K U08 P7S UW
akredytacji i auditu i potrafi zapewni¢ odpowiedni system - P7S UK
jakosci produkcji.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia audytoryjne — pokazy multimedialne, zadania obliczeniowe, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne.

5. TRESCI PROGRAMOWE




Cwiczenia

audytoryjne

Problemy uzyskania miarodajnych wynikéw badan analitycznych. Zapewnienie
powigzania z krajowymi i1 migdzynarodowymi jednostkami miar, migdzy
laboratoryjne badania porownawcze i badania bieglosci laboratorium. Zadania
dotyczace okreslania zrodet i obliczania bledow pomiarow. Obliczanie
podstawowych parametrow walidacyjnych metod analitycznych. Pojecia
i zastosowanie probki kontrolnej, wzorca, materiatu odniesienia. Karty kontrolne
wynikéw analitycznych, poréwnania miedzylaboratoryjne. Przygotowanie
laboratorium do przystgpienia do auditu Polskiego Centrum Akredytacji (PCA)
w/g normy PN-EN ISO IEC 17025.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Eiai Egzamin Egzamin rore oeeny
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie Zadanie
ustny pisemny
W1 X
Ul X X

7. LITERATURA

Literatura Konieczka P. [et al.], 2004 1., Ocena i kontrola jako$ci wynikow analitycznych, CEEAM
podstawowa Gdansk.

Konieczka P., Namies$nik J., 2017 r., Ocena i kontrola jako$ci wynikéw pomiarow

analitycznych, WNT Warszawa.

Hyk W., Stojek Z., Analiza statystyczna w laboratorium badawczym, PWN, 2019
Literatura Pawlaczyk J., 2005 r., Walidacja metod analizy chemicznej, Akademia Medyczna,
uzupetniajgca Poznan.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 0
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

C

Pozycja planu:

C3.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Wybrane zagadnienia technologii zywnoS$ci

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

11 stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ 3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Sadkiewicz

prof. dr hab. inz. Marek Cierach, dr hab. inz. Anna Dtugosz,
prof. UTP, dr inz. Wojciech Po¢wiardowski, dr Jozef

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Semest | Wyklady CW1czeqla Cw1czen1.a Cwlczenla Seminaria Zajecia Llczl?a
. audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (L) (P) (S) (T) ECTS*
11 15° 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia
si¢ dla przedmiotu

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

Odniesienie do —
charakterystyk II stopnia
(kod sktadnika opisu)

WIEDZA

Wil

Zna sktadniki zywnosci,
ma poszerzong wiedz¢ z
zakresu procesow
technologicznych
stosowanych w
przemysle spozywczym
oraz doboru
odpowiednich operacji
technologicznych,
uzaleznionych od
wiasciwosci
przetwarzanego surowca
i wlasciwosci
wyprodukowanego
wyrobu, zna
biotechniczne procesy w
technologii  Zywnosci,
oparte na stosowaniu
enzymow, procesy
fermentacyjne, synteza
biomasy.

K_WO06

P7S._ WG

UMIEJETNOSCI

Ul

dobra¢
operacje

Umie
odpowiednie

K _U05
K _U03

P7S_ UW




technologiczne, w

zaleznosci od
wlasciwosci
przetwarzanego surowca
1 wlasciwosci
wyprodukowanego
wyrobu; umie
zastosowac

biotechniczne procesy w
technologii ~ zywnosci,
oparte na stosowaniu
enzymow 1 procesOw

fermentacyjnych.
KOMPETENCIJE
SPOLECZNE
Potrafi wspoéldziata¢ i
K1 pracowa¢ indywidualnie K_K06 P7S_KO

1 W grupie, przyjmujac w
niej rézne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - egzamin pisemny, ¢wiczenia laboratoryjne - przedstawienie jednej prezentacji i ztozenie
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Ogolne aspekty produkcji i jakosci zywnosci. Wprowadzenie do technologii
zywno$ci: definicje, zakres przedmiotu, gléwne zrodta zywnos$ci, ujgcia
klasyfikacyjne przemystéw spozywczych. Skladniki zywnosci. Kryteria
jako$ciowe 1 aktualne zagadnienia produkcji zywnos$ciowej. Operacje i procesy
techniczne w technologii zywno$ci. Rodzaje operacji lub procesow w przemysle
spozywczym. Obliczenia materialowe w operacjach i procesach technicznych.
Czyszczenie surowcow jako zespot operacji réznych rodzajow. Operacje
mechaniczne w technologii zywnoS$ci: rozdrabnianie surowcoéw i produktow
roslinnych i zwierzgcych, rozdzielanie materialow niejednorodnych sypkich lub
cieklych, mieszanie ciat statych i cieczy, dozowanie. Operacje i metody termiczne
w technologii Zywno$ci: zagadnienia teoretyczne wymiany ciepta, typy operacji
lub metod cieplnych w technologii zywnoS$ci, podgrzewanie lub ogrzewanie,
rozparzanie - parowanie, pieczenie, gotowanie, autoklawowanie, odparowywanie,
suszenie, smazenie, prazenie, regeneracja ciepla, chlodzenie - ozigbianie -
zamrazanie, niekonwencjonalne metody termiczne. Operacje dyfuzyjne w
technologii zywnosci: ekstrakcja, suszenie zywnos$ci, destylacja, absorpcja,
adsorpcja, desorpcja. Chemiczne procesy i operacje w technologii zywno$ci:
hydroliza w przemysle spozywczym. neutralizacja, uwodornienie thuszczow,
transestryfikacja thuszczow oraz inne operacje chemiczne stosowane w przemysle
spozywczym. Biotechniczne operacje i procesy w technologii ZywnoSci: operacje
oparte na stosowaniu enzymow, procesy fermentacyjne, synteza biomasy.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmujace zagadnienia: emulsje w technologii
zywnosci, rozktad granulometryczny (wykorzystanie metody dyfrakcji laserowej)
materialow sypkich, wlasciwo$ci mechaniczne Zzywnosci, kontrola jakosci




z wykorzystaniem metody NIR, wykorzystanie suszarek rozpylowych
w technologii zywnosci, hydrozele.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA
Efekt | Lorma
. oceny
uezEia Egzamin Egzamin
si¢ & & Kolokwium Projekt Sprawozdanie Prezentacja
ustny pisemny
Wi X X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Boruch M., Krél B.: Procesy technologii zywnosci. WPL, 1.6dz, 1993
Pijanowski E. i in.: Ogoélna technologia zywno$ci. WNT. Warszawa 2004
Bijok B., Bijok F. — Surowce i technologia zywnosci cz.1, wydawnictwo:
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 1999

Bijok B., Bijok F., Dabek A. — Surowce i technologia zywnosci cz.2
wydawnictwo: Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 1999

Dhuzewska E. Leszczynski K. (red.): Ogélna technologia zywnosci, Wyd.
SGGW, Warszawa 2013

Hajduk E., Suréwka A., Les$niak E., Wréblewski R.: Ogodlna technologia
zywno$ci. Wyd. UR w Krakowie. Krakoéw 2010

Literatura
uzupetniajaca

. Praca zb. pod red. M. Mitek i M. Stowinskiego — Wybrane zagadnienia z

technologii zywnosci, Wyd. SGGW, Warszawa 2006
Czapski J. (red) i in.: Surowce, technologia i dodatki a jako$¢ zywnosci.
Wydawnictwo AR w Poznaniu. 1999

. Czasopisma branzowe: Przemyst Spozywczy, Przemyst Fermentacyjny i

Owocowo Warzywny, Chtodnictwo, Opakowania, Przeglad Zbozowo-
Mtynarski

Gawecki J., Mossor-Pietraszewska T. (red.): Kompendium wiedzy o
zywnosci, zywieniu i zdrowiu. PWN. Warszawa 2008

Jarczyk A., Dluzewska E. (red.) — Wybrane zagadnienia z og6lnej technologii
ZywnoS$ci

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta — Liczba

godzin
Zajecia prowadzone z bezposrednim udziatem NA Udziat w zajgciach 30
lub innych 0s6b prowadzacych zajecia dydaktycznych, wskazanych
w pkt. 1B
Konsultacje 5

Praca wilasna studenta

Przygotowanie do zaje¢

Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do
egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

L.aczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: c Pozycja planu: C.3.3
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Oznaczanie zanieczyszczen w probkach $rodowiskowych

Nazwa przedmiotu / zajec

1 Zywnosci

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Alicja Gackowska, dr inz. Maria Kowalska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogo6lna, chemia analityczna i instrumentalna

Wymagania wstepne

Podstawy z analityki i chemii og6lnej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 15 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze niezbgdng do =zaprojektowania metodyki
analitycznej w celu realizacji analizy jakosciowej lub
Wi iloSciowej , Zna sposoby p_oblerama probek_ d'o analizy, ich K_ W06 P7S_ WG
konserwacji, transportu i przechowywania; zna metody
oznaczenia zanieczyszczen w probkach srodowiskowych
| W Zywno§ci.
UMIEJETNOSCI
Umie zaprojektowaé¢ metodyke analityczng do realizacji
analizy jakosciowej lub iloSciowej, potrafi pobrac probki,
Ul zakonserwowac¢ je, transportowac i przechowywac, umie K_U08 P7S_UW
oznaczy¢ zanieczyszczenia w pobranych probkach
srodowiskowych i w zywnosci.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Potrafi wspoldziata¢ i pracowaé indywidualnie i w grupie,
K1 przyjmujac w niej rozne role. K_KO06 P7S_KO




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Zaliczenie pisemne lub ustne z wyktadu, kolokwium i sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Pozostato$ci $rodkow farmaceutycznych, $rodkow ochrony roslin, $rodkow
ochrony osobistej w probkach s$rodowiskowych. Analityka zanieczyszczen
zywno$ci. Etapy przygotowywania probek do oznaczen substancji réznymi
technikami analitycznymi (klasycznymi 1 instrumentalnymi). Normy i
unormowania prawne dotyczace wskaznikow dopuszczalnych w Zzywnos$ci do
spozycia. Aspekty prawne dotyczace wskaznikéw dopuszczalnych w srodowisku.
Problemy zwiazane z oznaczaniem zanieczyszczen w probkach srodowiskowych i
zywno$ci. Wplyw matrycy, czynnikéw zewnetrznych, mozliwe interakcje
sktadnikow. Rodzaje metod stosowanych do oznaczania zanieczyszczen w
probkach srodowiskowych i zywnosci.

Cwiczenia
laboratoryjne

Fizykochemiczne oznaczanie gtownych sktadnikéw zywnosci oraz zawarto$ci
zanieczyszczen w zywno$ci 1 probkach $rodowiskowych. Przygotowanie
i pobieranie probek do badan.. Oznaczanie pozostalosci farmaceutykow w
probkach zywnos$ci i probkach $rodowiskowych. Oznaczanie fenolu, indeksu
fenolowego w wodzie. Oznaczanie wybranych $rodkow ochron osobistej w
probkach $rodowiskowych. Oznaczanie wybranych zanieczyszczen w probkach
zywnosci. (Wybor ¢wiczen przez prowadzacego)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt S _ Forma oceny -
uezenia sie Zaliczenie | Zaliczenie Kolokwium Projekt Sprawozdanie Zaliczenie
ustne pisemne ustne
w1 X X
K1l X

7. LITERATURA

Literatura Matecka M. , 2006 r. , Wybrane metody analizy zywnosci, (red.), Wydawnictwo
podstawowa Akademii Ekonomicznej w Poznaniu.
Gronowska — Senger A. , 2010 r. , ,,Analiza zywno$ci”’-zbidr ¢wiczen, Wydawnictwo
SGGW.
Sikorski Z. Staroszczyk A., 2017, Chemia zywno§ci. tom 1. Gtéwne sktadniki
zywnosci, PWN
Z. Witkiewicz, 2018, Chromatografia gazowa, WNT
Literatura Elzbieta Synak Beata Szafranek Zbigniew Kaczynski Piotr Stepnowski 2010,
uzupetniajgca Monitoring i analityka zanieczyszczen w srodowisku, Uniwersytet Gdanski, Tajner —

Czopek W., Kita A., 2005 r., Analiza zywnosci - jakos¢ produktow spozywczych,
Wydawnictwo Akademii Rolniczej we Wroctawiu Gdansk 2010




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta ObciLq'Zenie SR
iczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 13
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



1.

Kod przedmiotu: Cc

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.34

Nazwa przedmiotu / zajec

Nowoczesne instrumentalne metody analityczne

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, chemia fizyczna

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw analizy instrumentalnej, podstawowych

technik laboratoryjnych oraz obstugi komputera

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS*
I 15 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Odniesienie do
charakterystyk
Il stopnia
(kod sktadnika
opisu)

WIEDZA

Wil

Ma  wiedz¢  dotyczaca  wybranych  procesow
technologicznych, urzadzen 1 metod analitycznych
stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych.

Ma poszerzong wiedz¢ na temat doboru nowoczesnych,
wysokorozdzielczych 1 zautomatyzowanych  metod
analitycznych i ich wykorzystania w laboratorium.

K_WO05

P7S WG

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ nowoczesnych metod
analitycznych do rozwigzywania zadan inzynierskich
charakterystycznego dla studiowanego kierunku.

Potrafi wskaza¢ i dobra¢ nowoczesne, wysokorozdzielcze
1 zautomatyzowane metody analityczne do konkretnych
oznaczen laboratoryjnych.

K_U08

P7S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie,
przyjmujac w niej rozne role.

K K06

P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE




| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Kolokwium (pisemne lub ustne), zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Pojecie oraz trendy rozwojowe w zakresie nowoczesnych technik analitycznych.
Mozliwosci automatyzacji poszczegdlnych etapow procedury analityczne;j.
Przeglad instrumentalnych metod (chromatograficznych, spektroskopowych,
elektrochemicznych i in.) pod katem nowoczesnych rozwigzan technicznych:
podstawy teoretyczne oraz aspekty praktyczne. Techniki sprzezone — teoria
i zastosowanie.

Cwiczenia Nowoczesne techniki analityczne w praktycznych zastosowaniach: analiza
laboratoryjne wybranych zwigzkow z wykorzystaniem wspolczesnych urzadzen pomiarowych
w duzym stopniu zautomatyzowanych: obsluga, kalibracja, interpretacja wynikow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt - - - -
. Egzamin Egzamin . . . Zaliczenie
uczenia si¢ > Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny ustne

w1 X

Ul X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura Szczepaniak W., 2008 r., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo
podstawowa Naukowe PWN, Warszawa.

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z., 2010 r., Techniki separacyjne,
Uniwersytet Gdanski, Gdansk.

Witkiewicz Z., 2000 r., Nowe kierunki w chromatografii, WNT, Warszawa.

Cyganski A., 2002 r., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT,

Warszawa.
Literatura Rosset R., Kotodziejezyk H., 2001 r., Wspolczesna chromatografia cieczowa —
uzupetiajaca ¢wiczenia i zadania, WN PWN, Warszawa

Namie$nik J., Chrzanowski W., Szpinek P. (red.), 2003 r., Nowe horyzonty i wyzwania
w analityce i monitoringu $srodowiskowym, CEEAM, Politechnika Gdanska, Gdansk.

Chromacademy.com (materiaty dydaktyczne dostgpne przez internet)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Dl prail S i —
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 16
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)




Laczny naktad pracy studenta

100

Liczba punktéow ECTS

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: c

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.35

Nazwa przedmiotu / zajec

Planowanie i optymalizacja procedur analitycznych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw chemii analitycznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S (M) ECTS*
1T 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Odniesienie do
charakterystyk
Il stopnia
(kod sktadnika
opisu)

WIEDZA

W1

Ma  wiedze  dotyczaca  wybranych  procesow
technologicznych, urzadzen 1 metod analitycznych
stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych.

Ma wiedz¢ niezbedng do zaprojektowania metodyki
analitycznej w celu realizacji analizy jako$ciowej lub
ilosciowej, zna sposoby pobierania probek do analizy, ich
konserwacji, transportu i przechowywania; zna metody
oznaczenia zanieczyszczen w probkach srodowiskowych
1 W Zywnosci.

K_WO05

P7S_WG

UMIEJETNOSCI

Ul

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ nowoczesnych metod
analitycznych do rozwigzywania zadan inzynierskich
charakterystycznego dla studiowanego kierunku.

Umie zaprojektowa¢ metodyke analityczng do realizacji
analizy jako$ciowej lub ilosciowej, potrafi pobra¢ probki,
zakonserwowac je, transportowac i przechowywacé, umie
oznaczy¢ zanieczyszczenia w pobranych probkach
srodowiskowych i w zywnosci.

K_U08

P7S_UW




KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowac indywidualnie i w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

K K06

P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Wyktad - kolokwium, sprawozdanie (z opracowania procedury analitycznej)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Pojecie metody, metodyki oraz procedury analitycznej, okreslenie krytycznych
punktow procedury, istotne parametry charakteryzujace metode analityczna,
Poszukiwanie informacji niezbednych do realizacji poszczegdlnych elementow
metodyki. Metody ustalenia warunkéw wstepnych dotyczacych dobrania
procedury analitycznej w zaleznos$ci od rodzaju obiektu badanego, a takze
sposobdéw pobrania probki, konserwacji, transportu i przechowywania probek.
Kryteria doboru odpowiedniej metody przygotowania probki do analizy oraz
oznaczania analitu — na przykladzie metodyki oznaczania wybranych
zanieczyszczen w okre$lonych probkach srodowiskowych. Wprowadzenie do
matematycznych metod stuzacych optymalizacji warunkow prowadzenia analizy
i porownania procedur analitycznych.

Cwiczenia
audytoryjne

Opracowanie poszczegolnych etapow wybranej metody oznaczania zwigzkow w
okreslonych probkach srodowiskowych. Krytyczne okreslenie doktadnego
przebiegu analizy zuwzglednieniem elementéw istotnych dla poprawnosci
przebiegu procesu na podstawie charakterystyki analitow oraz probki.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin Egzamin I.:OVma Oceny. :
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
W1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Namie$nik J., Chrzanowski W., Szpinek P. (red.), 2003. Nowe horyzonty i wyzwania
w analityce 1 monitoringu §rodowiskowym, CEEAM, Politechnika Gdanska, Gdansk.
Namie$nik J., Jamrogiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L., 2000. Przygotowanie probek
srodowiskowych do analizy, WNT, Warszawa.

Korzynski M., 2013. Metodyka eksperymentu Planowanie, realizacja i statystyczne
opracowanie wynikow eksperymentoéw technologicznych, WNT Warszawa.

P. Konieczka, J. Namie$nik (red), 2014. Ocena i kontrola jakosci wynikow pomiaréw
analitycznych, WNT, Warszawa.

Literatura
uzupehiajaca

R.E. Majors, 2013. Sample Preparation Fundamentals for Chromatography, 5991st—
3326EN, Agilent Technologies




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 7
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C3.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Przygotowanie i ztozZenie pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Promotorzy prac magisterskich

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty specjalno$ciowe, Informatyka

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zagadnien zwigzanych
z technologia chemiczna i wybrng specjalnoscia

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S Q) ECTS*
I1I 75 20

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. charakterystyk I1
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klerunkquch stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzona wiedze¢ z obszarow wilasciwych dla
Wi stuc'howa’mego klerunku' studloxy w tym techqolqgn K_Wo04 P7S_ WG
polimeréw oraz w zakresie zagadnien dotyczacych zjawisk
powierzchniowych i katalizy przemystowej
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych wlasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku
e c s . P7S_UK
Ul obcym oraz dokona¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, K U01 -
. A i . P7S_UO
a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco -
uzasadnia¢ opinie
U2 Potraﬁ tyvorzyc i rozwigzywac .mode-le wybranych zjawisk K_U04 P7S_UW
i procesOw w technologii chemicznej
Potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej
U3 podejmowanych dziatan inzynierskich oraz potrafi okresli¢ K UI2 P7S_UU

kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces
samoksztatcenia

KOMPETENCJE SPOLECZNE




Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace witasng oraz

. S L 1 . P7S KR
K1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane K K04 -
zadania a P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE
| Laboratorium dyplomowe, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Ztozenie pracy magisterskiej, aktywny udziat w dyskusji.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Wykonanie eksperymentow koniecznych do realizacji tematu badawczego
laboratoryjne

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

. Egzamin
uczenia S1¢

dyplomowy

Egzamin Egzamin

¢ Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny

w1

Ul

U2

U3

XX | X|X|X

K1

7. LITERATURA

Literatura Zabielski R., 2013r.,, Technika pisania i1 prezentowania przyrodniczych prac
podstawowa naukowych, PWN.
Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy dyplomowej.

Literatura
uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajegcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje

zajgcia
Przygotowanie do zajec¢ 150
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 100
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 100
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 425
Liczba punktow ECTS 20

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C3.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kierownicy jednostek dyplomujacych

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty specjalno$ciowe, Informatyka

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych

z technologia chemiczna i wybrng specjalnos

cig

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © L) (P) S) (M) ECTS*

III 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do E)dmlfsmme go
. . . kierunkowych charakterysty .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
W1 oghrony W1a§nosc1 przemys}owej i prawa agtorsklego; ma K W07 P7S WK
wiedz¢ z informatyki, pozwalajaca migdzy innymi - -
korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowe;.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
iinnych wlasciwie dobranych zrdodel, takze w jezyku
A o . P7S UK
Ul obcym oraz dokona¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a K U01 P7S UO
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco -
uzasadnia¢ opinie.
Potrafi przygotowa¢ 1 przedstawi¢ prezentacj¢ oraz
opracowanie naukowe, takze w jezyku obcym na poziomie P7S_UO
U2 B2+ ESOKJ, na temat realizacji zadania projektowego lub K U002 P7S UK
badawczego takze jezyku obcym oraz poprowadzi¢ P7S UW
dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji
U3 Potraﬁ dokona¢ ' W’st.(;pneJ. apahzy ekonomlcz’n'e], K_U12 P7S_UU
podejmowanych dziatan inzynierskich oraz potrafi okresli¢




kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces
samoksztatcenia.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi P7S KK
K1 L L. . . o , K K01 -
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob. - P7S KO
Rozumie potrzeb¢ formutowania 1 przekazywania
spoleczenstwu - m.in. poprzez $rodki masowego przekazu
- informacji 1 opinii dotyczacych osiagnie¢ technologii
. A . . . P7S_KK
K2 chemicznej i innych aspektow dziatalnosci inzyniera- K K03 P7S KO

chemika; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty,
przedstawiajgc rézne punkty widzenia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, prezentacja, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Seminarium — Przygotowanie prezentacji, aktywny udziat w dyskusji.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminaria

cksperymentalnej, analiza 1 opis

formutowanie wnioskow, przygotowanie prezentacji.

Wymagania merytoryczne i formalne przygotowania pracy magisterskiej, plagiat.
Metodologia poszukiwania literatury i selekcji informacji, planowanie cze$ci
wynikéw  przeprowadzonych badan,

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Prezentacja

w1

Ul

U2

U3

K1

K2

XX | X[X[X]|X

7. LITERATURA

Literatura Zabielski R., 2013r.,, Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
podstawowa naukowych, PWN.

Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy dyplomowe;.
Literatura
uzupehiajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

zajgcia

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA
lub innych oséb prowadzacych

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
wskazanych w pkt. 1B

Konsultacje




Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: c.38.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Analiza zwigzkow antyzywieniowych i toksycznych zywnosci

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Maria Kowalska, dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna

Wymagania wstepne

Student powinien zna¢ podstawowe sktadniki zywnos$ci
oraz wiedzie¢ jakimi metodami analitycznymi mozna je
oznaczy¢. Student powinien mie¢ Swiadomos¢ jak wazne
jest dbanie o jako$¢ produktow spozywczych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS*
[-111 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K_ W08 P7S_WG
proponowanych do wyboru
UMIEJETNOSCI
Ul Nabywa umiejetnosci z zakresu przedmiotow K Ul4 P7S_UW
proponowanych do wyboru. -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyklad - kolokwium, éwiczenia — zlozenie sprawozdan z wykonanych éwiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Naturalne toksyny i substancje antyzywieniowe wystgpujace w zywnoSci:
wiasciwosci fizykochemiczne i charakterystyka. Antywitaminy. Substancje obce
w zywno$ci pochodzace ze Srodowiska, zanieczyszczenie chemiczne




wystepujace w zywnosci. Podstawowe pojecia zwigzane z toksykologia
zywnosci, rodzaje zatru¢. Charakterystyka metod stosowanych w analizie
substancji toksycznych i antyzywieniowych.

Cwiczenia Okreslenie warunkéw prowadzenia analizy wybranych substancji antyzywieniowych
laboratoryjne i toksycznych na podstawie ich charakterystyki fizykochemicznej oraz charakterystyki
matrycy. Oznaczanie wybranych substancji antyzywieniowych i toksycznych
z wykorzystaniem prostych metod analizy jakosciowej (np. oznaczanie taniny) lub analizy
instrumentalnej (np. oznaczanie pestycydow, WWA 1 in.). Interpretacja otrzymanych
wynikow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Sz Egzamin Egzamin
uczenia si¢ g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura Kumirska J., Golebiowski M., Paszkiewicz M., Bychowska A., 2010, Analiza
podstawowa zywno$ci — skrypt z ochrony $rodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego,
Gdansk

Brzozowska A. Toksykologia zywnos$ci. Przewodnik do ¢wiczen.
Wydawnictwo SGGW Warszawa 2010

Literatura Senczuk W., 2017. Toksykologia wspétczesna, PZWL, Warszawa.
uzupetiajaca Bora P., 2014, Anti-Nutritional Factors in Foods and their Effects, Journal of
Academia and Industrial Research (JAIR), 3(6), 285-290

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta ObcigzenicSgeniats
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 18

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.3.8.2

Nazwa przedmiotu / zajec Spektrometria mas

Kierunek studiow Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogodlnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Malgorzata Kaczorowska

Przedmioty wprowadzajace

Instrumentalne metody analityczne, chemia og6lna

Wymagania wstepne Znajomos$¢ podstaw chemii

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
1-111 30F 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

proponowanych do wyboru.

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY I1 stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma specjalistyczng wiedze z zakresu przedmiotow K Wo8s P7S WG
proponowanych do wyboru -
UMIEJETNOSCI
Ul Nabywa  umiejetnosci z  zakresu  przedmiotow K Ul4 P7S_UW

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, zajecia stacjonarne lub zdalne (MS TEAMS)

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawy spektrometrii mas (MS), zasady dziatania i budowa spektrometréw mas,
metody jonizacji zwiazkéw chemicznych, takie jak, np. EI, CI, MALDI, ESI,
zasady interpretacji roznych widm masowych, procesy fragmentacji jakim ulegaja
proste weglowodory alifatyczne i aromatyczne, alkohole, fenole, aldehydy, ketony,
kwasy karboksylowe, aminy, zwigzki nitrowe. Podstawy tandemowej
spektrometrii mas (MS/MS), metody fragmentacji jonow takie jak, np. CID, ECD,
EID, IRMPD, stosowane do badania budowy i identyfikacji peptydow i bialek,
polimerow, uktadéw supramolekularnych i innych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
tezenia sig Sy E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura Johnstone R. W., Rose M. E. Spektrometria mas. Wydawnictwo Naukowe PWN,
podstawowa Warszawa 2001.
Danikiewicz, W. Spektrometria mas, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2020.
Pod red. Suder P., Silberring J., Spektrometria mas, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow, 2006.
Literatura
uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: Cc

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.3.8.3

Nazwa przedmiotu / zajec

Fizykochemiczne metody analizy w chemii §rodowiska

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

uczelni

dr inz. Alicja Gackowska, dr hab. Przemystaw Kosobucki prof.

Przedmioty wprowadzajace

Chemia, chemia analityczna

Wymagania wstepne

Podstawowe zagadnienia dotyczace chemii sSrodowiska

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETIEE terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
II-1II 308 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu WY Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow
proponowanych do wyboru. Zna fizykochemiczne metody
Wi stosowane w analizie srodowiskowej. Ma specjalistyczng K W08 P7S_WG
wiedz¢ z zakresu metod oczyszczania $ciekow, gleb i
unieszkodliwiania odpadow.
UMIEJETNOSCI
Nabywa  umiejetnosci z  zakresu  przedmiotéw
proponowanych do  wyboru. Potrafi  zastosowaé
Ul odpowiednie metody analizy wody, $ciekow, gleby i K Ul4 P7S_UW

odpadow. Potrafi wykorzystac specjalistyczng wiedze z w
rozwigzywaniu probleméw z zakresu ochrony $rodowiska

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Uzyskanie wiedzy w zakresie wykorzystania klasycznej analizy jako$ciowej i
ilosciowej oraz technik instrumentalnych w analizie srodowiskowej. Poczawszy
od poboru probek, poprzez metody ich przygotowania, po koncowe oznaczenie i
walidacje. Zdobyta wiedza pozwoli na praceg, zgodnie z regutami sztuki oraz
zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej (GLP), w zakladzie przemystowym,
osrodku badawczo-rozwojowym jak rowniez w nowoczesnych laboratoriach
naukowych. Ksztalcenie umiejetnosci stosowania wiedzy specjalistycznej w
rozwigzywaniu zagadnien ekologicznych, zwlaszcza zaznajomienie z
chemicznymi aspektami sanitacji wod naturalnych, metodami oczyszczania
$ciekow 1 gleb oraz metodami unieszkodliwiania odpadow (osadow Sciekowych).
Opis najwazniejszych technik analitycznych i kryteriéw wyboru metody analizy
stosowanych w badaniu probek srodowiskowych (woda, $cieki, gleba, powietrze,
zywno$¢) zgodnie z obowigzujacym aktualnie prawodawstwem. Charakterystyka
podstawowych proceséw stosowanych w ochronie wody, gleby i powietrza.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin
uczenia sig g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

w1 X

Ul X
7. LITERATURA
Literatura Gadziatl-Kopciuch R., Buszewski B., 2016 Fizykochemiczne metody analizy w chemii
podstawowa srodowiska. Cze$¢ 1. Cwiczenia laboratoryjne z analityki i kontroli w ochronie

srodowiska Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

Kosobucki P, Buszewski B., 2016 Fizykochemiczne metody analizy w chemii
srodowiska. Cze$é II: Cwiczenia laboratoryjne z ochrony wod i gleby Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

Praca zbiorowa pod redakcja Namie$lnika. J., i Jamrogiewicza Z., 2004 r.,
Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczenia srodowiska, WNT Warszawa.

Nawrocki J., 2010 Uzdatnianie wody Procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne Tom 1

PWN
Literatura Dojlido J., Zerbe J., 2007 r., Instrumentalne metody badania wody 1 $ciekow,
uzupelniajaca Wydawnictwo Arkady.

W. Hermanowicz, J. Dojlido, J. Zerbe, W. Dozanska, B. Koziorowski, Fizyczno-
chemiczne badanie wody i $ciekow, Arkady, Warszawa, 1999.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zajec¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 75



https://wydawnictwo.umk.pl/pl/publishers/51/wydawnictwo-naukowe-uniwersytetu-mikolaja-kopernika
https://wydawnictwo.umk.pl/pl/publishers/51/wydawnictwo-naukowe-uniwersytetu-mikolaja-kopernika
https://wydawnictwo.umk.pl/pl/publishers/51/wydawnictwo-naukowe-uniwersytetu-mikolaja-kopernika

Liczba punktéow ECTS

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: A

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.3.84

Nazwa przedmiotu / zajec

Metodologia analizy on-line

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk
dr inz. Dorota Zidétkowska
dr inz. Jan Lamkiewicz

Przedmioty wprowadzajace

chemia analityczna, analiza instrumentalna

Wymagania wstepne

znajomo$¢ zasad dziatania podstawowych przyrzadoéw
pomiarowych stosowanych w analityce chemicznej,
umiejetnos¢ przeprowadzenia podstawowych pomiarow/
oznaczen analitycznych, umiejetno$¢ pracy w zespole

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) (S M ECTS*
II- 111 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , 1l stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma specjalistyczng wiedz¢ z zakresu przedmiotow K W13 P7S_WG
proponowanych do wyboru. —
UMIEJETNOSCI
Ul Nabywa  umiejetnosci z  zakresu  przedmiotow K UI8 P7S_UW
proponowanych do wyboru.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ Wspold.m'aia’c' i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rozne role. -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad - zaliczenie pisemne
¢wiczenia lab. — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych wraz z opracowaniem i dyskusja ich wynikow.

5. TRESCI PROGRAMOWE




Wyktady Zalety i wady metod analitycznych w trybach off-line, at-line, on-line oraz in-line.
Wymagania instrumentalne dla ciaglych pomiaréw analitycznych. Fluktuacje i
dryfy wartosci pomiarowych. Przyklady zastosowania technik on-line w
przemysle chemicznym, spozywczym, farmaceutycznym, Ww oczyszczaniu
$ciekdéw 1 uzdatnianiu wody. Podstawy analizy statystycznej i chemometrycznej

danych okresowych.
Cwiczenia Student wykonuje wybrane ¢wiczen z zestawu: Ciagla kontrola pH w procesie
laboratoryjne miareczkowania alkacymetrycznego. Wyznaczanie parametrow statystycznych

detektorow. Dynamika degradacji oksydacyjnej barwnikdéw. Zastosowanie metody
nefelometrycznej do oceny procesu flokulacji. Sledzenie przebiegu reakcji
chemicznej z zastosowanie detektorow optycznych. Kinetyka zmian st¢zenia
zanieczyszczen w strumieniu roztworu. Kinetyka rozpuszczania substancji statych.
Monitoring stezenia CO» z chemometryczna analizg danych.

Monitoring ci$nienia z chemometryczng analiza danych. Monitoring temperatury
z chemometryczng analizg danych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ : : Fo,m.]a oceny — :
Kolokwium Wykonanie ¢wiczenia Sprawozdanie z ¢wiczenia
w1 X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Trojanowicz M., 1992 r., Automatyzacja w analizie chemicznej. Wydawnictwa
Naukowo - Techniczne.

Literatura Kocjan R., Btazewicz A., 2000 r. Chemia analityczna: podrgcznik dla studentow. 2,
podstawowa Analiza instrumentalna. Wydaw. Lekarskie PZWL.
Szczepaniak W., 2007 r., Metody instrumentalne w analizie chemiczne;j.
Wydawnictwo Naukowe PWN.
Literatura Clevett K.J., 1986 1. Process Analyzer Technology. John Wiley, New York.

Callis J.B., lllman D.L., Kowalski B.R., 1987 r., Process Analytical Chemistry, Anal.

-
vzupeiniajaca Chem., 59, 624A.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁgﬁf;géi?:ta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do zaliczen, 20

przygotowanie sprawozdan)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.3.8.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Analiza gazow i procesy ich oczyszczania

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Maria Kowalska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia $rodowiska, biologia §rodowiska, monitoring

srodowiska

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw technologii

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

przyjmujac w niej rozne role.

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
-1 15¢ 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
. Odniesienie do
O_dnle3|en|e o3 charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma specjalistyczng wiedz¢ z zakresu przedmiotow K Wo8 P7S WG
proponowanych do wyboru. -
UMIEJETNOSCI
Ul Nabywa  umiej¢tnosci zakresu  przedmiotow K Ul4 P7S UW
proponowanych do wyboru. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspdldziala¢ i pracowa¢ indywidualnie 1 w grupie, K_K06 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, kolokwium i/lub sprawdzian




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Glowne grupy zanieczyszczen atmosfery: tlenki siarki, azotu, ozon, weglowodory
(alifatyczne 1 aromatyczne) i pochodne, pyly i1 aerozole. Gléwne zrodia
zanieczyszczen. Poziom stgzen w atmosferze. Pobieranie probek do analizy.
Podstawowe procesy oczyszczania gazow z lotnych zanieczyszczen -tlenkow
azotu, tlenku wegla, dwutlenku siarki, weglowodorow - oraz stosowane w
przemysle metody ich usuwania. Odpylanie gazéw. Absorpcja. Rodzaje
absorberow. Metody mokre odsiarczania. Omoéwienie metod absorpcyjnych do
oczyszczania gazéw odlotowych. Adsorpcja. Zastosowania procesu adsorpcji do
oczyszczania gazéw. Znaczenie katalizator6w w procesach oczyszczania gazow.
Nowoczesne metody usuwania zanieczyszczen - technologie plazmowe i
radiacyjne. Metody biotechnologiczne usuwania zanieczyszczen w gazach
odlotowych. Omoéwienie likwidacji odordéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
emisji gazow zlowonnych. Metody analityczne w oznaczaniu zanieczyszczen
powietrza.

Cwiczenia
laboratoryjne

Oznaczanie lotnych zanieczyszczen powietrza — tlenki azotu.. Oznaczanie ozonu
w powietrzu wewnetrznym.. Oznaczanie skladu powietrza atmosferycznego
w laboratorium.. Analiza jako$ciowa i iloSciowa gazowych zanieczyszczen
powietrza, zwtaszcza weglowodordéw i ich pochodnych (chromatografia gazowa
i cieczowa)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin Egzamin Ilzorma oceny- .
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura K. Gaj, J. Kuropka, 2016, Powietrze atmosferyczne. Jako§¢ — zagrozenia — ochrona, Oficyna

podstawowa Merkisz J., Pielecha J., Radzimirski S. , 2009, Pragmatyczne podstawy ochrony powietrza
atmosferycznego, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

Literatura Janka N. M., 2013, Zanieczyszczenia pylowe i gazowe,Wydawnictwo PWN

uzupetniajaca | Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczyfiski Z., 2010, Monitoring i analityka

zanieczyszczen w srodowisku, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 75

Wydawnic:



Liczba punktéow ECTS

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.3.838

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Chromatograficzne metody analizy

Kierunek studiow Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ 3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace Chemia analityczna, chemia fizyczna

Znajomo$¢ podstaw chemii analitycznej, podstawowych

Wymagania wstgpne technik laboratoryjnych oraz obstugi komputera

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
[-111 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczna wiedzg z zakresu przedmiotéw K W08 P7S WG
proponowanych do wyboru. -
UMIEJETNOSCI
Ul Nabywa umiejetnosci z zakresu przedmiotow K Ul4 P7S UW
proponowanych do wyboru. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ vyspoldz'1a'1a9 i pracowaé indywidualnie 1 w grupie, K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rozne role. -

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny lub ustny, kolokwium (pisemne lub ustne), zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE



Wyktad Teoretyczne podstawy metod chromatograficznych, podstawowe pojecia
i definicje, kolumny, fazy stacjonarne dozowniki, detektory stosowane
w chromatografii gazowej i cieczowej. Analiza jakoSciowa i ilo§ciowa
w chromatografii.

Cwiczenia Ustalenie warunkow pracy chromatografu gazowego (dozownik, kolumna
laboratoryjne chromatograficzna, detektor i in.) w celu uzyskania prawidlowego
przebiegu procesu chromatograficznego oraz rozdzielenia analizowanych
zwigzkéw; dobranie warunkow pracy chromatografu cieczowego oraz
badanie wptywu sily elucyjnej w na rozdzielenie zwigzkoéw; analiza
jakosciowa 1 ilosciowa w chromatografii gazowej, cieczowej
1 cienkowarstwowe;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efe_kt Egzamin Egzamin . . .
uczenia sie ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X X X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA

Literatura Chromacademy.com (materiaty dydaktyczne dostgpne przez internet)

podstawowa Lopez C., 2002 r., Chromatografia, Wydzial Chemiczny, Politechnika Gdanska,
Gdansk.
Kaminski M. (red.), Kartonowicz R. (red.), 2004 r., Chromatografia cieczowa,
Centrum Doskonatosci Analityki i Monitoringu Srodowiskowego, Gdansk.
Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z., 2010 r.,, Techniki
separacyjne, Uniwersytet Gdanski, Gdansk.

Literatura Witkiewicz Z., 2005 r., Podstawy chromatografii, Wydawnictwa Naukowo-

uzupelniajgca Techniczne, Warszawa.
Witkiewicz Z., Hetper J., 2009 r., Chromatografia gazowa, Wydawnictwa
Naukowo - Techniczne, Warszawa.
Hetper J., Witkiewicz Z., 2004 r., Stownik chromatografii i elektroforezy,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnoé¢ studenta Obcll_a}ii%l: sgé(;?:ta -

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.3.8.9
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
e prmedtoin | zies Q’znaczar.ne metali w probkach zywnosciowych
i sSrodowiskowych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Maria Kowalska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogo6lna, chemia analityczna i instrumentalna

Wymagania wstepne

Podstawy z analityki i chemii og6lnej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
1-111 30F 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. charakterystyk
. , . . kierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K_WO08 P7S_WG
proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Nabywa umiejetnosci z zakresu przedmiotow K Ul4 P7S UW
proponowanych do wyboru.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ Wspold_z@a}g i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rozne role. -

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny lub ustny, kolokwium i/lub sprawdzian




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Obieg pierwiastkow w $rodowisku przyrodniczym. Procesy migracji
irozmieszczenia pierwiastkow chemicznych w  przyrodzie. Obecno$é
pierwiastkow $ladowych w organizmach zywych i w elementach $rodowiska.
Toksycznos¢ metali dla ro$lin, zwierzat i ludzi. Zjawisko akumulacji
i hiperakumulacji. Zrédla skazen zywnosci metalami. Pobieranie probek do
analizy. Techniki przygotowania probek do oznaczania metali. Mineralizacja
sucha, mikrofalowa, mineralizacja mokra. Techniki analizy metali (ASA, ICP,

XRF).
Cwiczenia Mineralizacja na mokro woda krdlewska. Zastosowanie mineralizacji na sucho do
laboratoryjne roztwarzania surowcow  roslinnych i Zywnosci. Zastosowanie

zminiaturyzowanych testow kuwetowych do oznaczania metali. Oznaczanie
zelaza metoda spektrofotometryczng. Specjacja chromu w  wodach
powierzchniowych. Oznaczanie metali metodg FAAS.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Grzegorz Boczkaj ,Mariusz Jaszczott, Joanna Glazowska 2013, Przygotowanie
podstawowa probki do badania zawartosci pierwiastkow i jonow metodami instrumentalnymi,

Skrypt Politechniki Gdanskie;j
Lodyga-Chrus$cinska E., Oznaczanie wybranych metali toksycznych, zwigzkow
nieorganicznych i organicznych w zywno$ci. Wydawnictwo Politechniki todzkie;j,

2010

Gronowska-Senger, Analiza zywno$ci-zbior ¢wiczen, 2010, SGGW
Literatura Baratkiewicz D., Aspekty metodyczne 1 specjacyjne oznaczania pierwiastkow
uzupetniajgca sladowych w wodzie metoda atomowej spektrometrii absorpcyjnej, Wyd. Uniwersytetu

im. A. Mickiewicza, Poznan, 2001

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcia}_Zenie stude_:nta a
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.3.8.10

Nazwa przedmiotu / zajec

Metody badania wtasciwosci polimeréw

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Skorczewska
dr inz. Krzysztof Lewandowski
dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP,

Przedmioty wprowadzajace

Tworzywa polimerowe - wybrane procesy technologiczne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z technologii polimerow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
1-111 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
Wl Ma poszerzong wiedze z obszaru badan wlasciwosci K wo4 P7S_ WG
tworzyw polimerowych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania P7S_UW
Ul nowych osiagnig¢ w zakresie metod stosowanych do | K U09
analizy tworzyw polimerowych
w2 Potrafi zaplgnowac 1 przeprowadzi¢ analize wtasciwosci K U03 P7S_UW
tworzyw polimerowych -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, | K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rdzne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub ustne, zaliczenie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych (raport z badan)




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Charakterystyka budowy chemicznej i struktury polimeréw oraz ich wpltyw na
wlasciwosci  tworzyw polimerowych. Wplyw czynnikéw fizycznych na
wiasciwosci tworzyw polimerowych. Metodyka prowadzenia badan. Metody
badan jako$ciowych i ilosciowych oraz oceny struktury. Sposoby badania
wlasciwosci  mechanicznych, termicznych i reologicznych  tworzyw
polimerowych. Podstawowe wlasciwosci tworzyw o charakterze uzytkowym.

Cwiczenia
laboratoryjne

Oznaczanie wtasciwosci fizycznych, mechanicznych i1 przetworczych tworzyw
polimerowych. Zapoznanie z normami i procedurami badawczymi w zakresie

oznaczania wlasciwos$ci polimerow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
e sty || BT Egzamin |\ o okwium Projekt | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X X
u2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Broniewski T., Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J.: Metody badan i ocena
podstawowa wlasciwos$ci tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2000
2. Grellmann W. (red), Seidler S. (red.): Polymer Testing, Hanser Publications;
Monachium 2007
Normy: PN- EN ISO 527, PN- EN ISO 306, PN- EN ISO 1133, PN- EN ISO 179, PN-
EN 60695-11-10
Literatura 1. Karasiewicz T., Moraczewski K., Rytlewski P., Stepczyfiska M., Zenkiewicz
uzupelniajgca M.: Metody badan i oceny niektorych wtasciwosci tworzyw polimerowych i

metali, Wydawnictwo UKW, Bydgoszcz 2012
2. Przygocki W.: Metody fizyczne badan polimerow, PWN, Warszawa 1990

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.3.8.11

Nazwa przedmiotu / zajec

Analityka techniczna i procesowa

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy technologii chemicznej, chemia fizyczna, chemia
analityczna

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw technologii chemicznej oraz chemii
analitycznej, podstawowych technik laboratoryjnych oraz
obstugi komputera

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
1-111 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Oﬁimeksmnle dE
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K Wo8 P7S WG
proponowanych do wyboru. -
UMIEJETNOSCI
Ul Nabywa  umiej¢tnosci zakresu  przedmiotow K Ul4 P7S UW
proponowanych do wyboru.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ Wsp()}d.zya}a}c' i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rozne role. -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Specyfika analizy procesowej. Wybrane zagadnienia z podstaw automatyki.
Typowe pomiary procesowe. Schemat technologiczny i urzadzenia PiA (do
pomiardéw i automatyki). Urzadzenia do pracy ciaglej i okresowej: konstrukcje
i charakterystyka. Systemy zbierania danych. Przeglad, charakterystyka i
podstawy wybranych metod instrumentalnych stosowanych w analizie

procesowe;.
Cwiczenia Wyznaczanie charakterystyki wybranego urzadzenia pomiarowego (np. stata
laboratoryjne czasowa, kalibracja), oznaczanie parametrow podstawowych badanego medium

(np. pH, temperatura, gesto$¢, przewodnictwo, ocena wizualna) oraz okreslanie

stopnia zanieczyszczenia produktow i materiatow ciektych i statych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin . . .
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Minczewski J., Marczenko Z., 2011 r., Chemia analityczna, PWN, Warszawa.
podstawowa Lisowski M., 2011 r., Podstawy metrologii, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw.

Chromacademy.com (materiaty dydaktyczne dostgpne przez internet)

Drzazga B., 1999 r., Analiza techniczna w przemysle spozywczym, WSiP, Warszawa.
Trojanowicz M., 1992 r., Automatyzacja w analizie chemicznej, WNT, Warszawa.

Literatura Lunarski J., 2001 r., Systemy jako$ci, normalizacji i certyfikacji wyrobow, OWPRz,
uzupetiajaca Rzeszow.

Bortel E., Koneczny H., 1992 r., Zarys technologii chemicznej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Alkineds Sidsit Obcia}_Zenie studc_enta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.3.8.12

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec¢ Analiza srodkéw powierzchniowo czynnych

Kierunek studiow Technologia chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ 3. Analityka chemiczna i spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Agnieszka Bajorek, dr inz. Marek Pietrzak, dr inz. llona
Pyszka

Przedmioty wprowadzajace chemia organiczna

Wymagania wstepne znajomos$¢ podstaw chemii organiczne;j

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETIEE terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
II-1II 158 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do O;imeksmnle dE
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong wiedz¢ z obszarow wiasciwych dla
Wi stughowgnego klerunku. studloxy w tym techqologn K W04 P7S WG
polimerow oraz w zakresie zagadnien dotyczacych zjawisk - -
powierzchniowych i katalizy przemystowej
UMIEJETNOSCI
Potrafi przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan
Ul zw1qzanych’z modelowamem i p{O]ektoyvanlgm procesow K U05 P7S UW
wykorzysta¢ wiedzg z technologii chemicznej, inzynierii - -
chemicznej i dyscyplin pokrewnych
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
w2 nowych osiagnie¢ w zakregle mater}a}ow, apgratury i K U09 P7S UW
metod badawczych do projektowania procesow w - -
przemysle chemicznym i pokrewnych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potr'c}ﬁ yvspold_m.aia’c‘ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rozne role. -




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — egzamin,

¢wiczenia laboratoryjne — kolokwia i/lub sprawdziany i zaliczone wszystkie ¢wiczenia

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Analiza wlasciwosci fizykochemicznych surfaktantow, Metody wyznaczania
napigcia powierzchniowego, lepkosci dynamicznej, wspétczynnika réwnowagi
hydrofilowo-lipofilowej (HBL), micelarnego st¢zenia krytycznego. Analiza
wlasciwos$ci chemicznych surfaktantéw. Oznaczanie liczby jodowej, kwasowe;,
zmydlania, estrowej, acetylowej. Analiza spektralna surfaktantow. Oznaczanie
sktadu jakosciowego produktow zawierajacych surfaktanty. Wykrywanie
surfaktantow kationowych, anionowych, amfolitycznych oraz niejonowych.
Zastosowanie metod chromatograficznych w  analizie  surfaktantow.
Chromatografia na wymieniaczach jonowych. Oznaczanie catkowitej zawartosci
substancji czynnej przez ekstrakcje. IloSciowe oznaczanie zwiazkow
powierzchniowo czynnych. Oznaczanie temperatury zmgtnienia i liczby wody.
Oznaczanie wtasciwosci uzytkowych surfaktantow: wtasciwos$ci pianotworczych,
trwatosci, zdolnosci dyspergowania i zwilzania.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych stanowi uzupetnienie wyktadu o zagadnienia
praktyczne. Oznaczanie liczby jodowej. Oznaczanie liczby kwasowej
i nadtlenkowej. Oznaczanie alkalicznosci $rodkéw powierzchniowo czynnych.
Oznaczanie odpornosci chemicznej. Wydzielanie i oznaczanie aldehydow
z mydta. Oznaczanie surfaktantéw anionowych. Oznaczanie zdolnosci
emulgowania przez roztwory proszkéw do prania. Oznaczanie zawartosci kwasow
thuszczowych w  produktach hydrolizy mydla. Oznaczanie wtasciwosci

pianotworczych. Oznaczanie zdolnos$ci zwilzania.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt uczenia si¢ Egzamin Egzamin Kolokwium i/lub | Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny sprawdzian
w1 X
Ul X
U2 X
K1 X
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgii%f gs(t)la(;?#ta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie sprawozdan)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



