Kod przedmiotu: Cc Pozycja planu: C1
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Podstawy technologii chemicznej
Kierunek studiow Technologia chemiczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
1. Technologia proceséw chemicznych
Specjalnos¢ 2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Justyna Milek
sylabusa dr inz. Tlona Trawczynska
Przedmioty wprowadzajace Chemia ogo6lna i nieorganiczna
Wymagania wstepne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 308 30 9
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Lo Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedze o surovycach, produktach 1 procesach K W09 P6S WG
stosowanych w przemysle chemicznym. -
W2 Zna podstayvy kmeftyk1 _procesow ghemlcznych oraz K W10 P6S WG
termodynamiki technicznej i chemiczne;. - -
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
W3 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich K WI5 P6S_WG
zwigzanych z technologig i inzynierig chemiczna.
UMIEJETNOSCI
Pracuje indywidualnie i w zespole. P6S_UO
Ul K_U02 P6S_UK
U2 Wykqnuje ekspewmenw ch'ermczne, bada pr'z§bleg procesow K U06 P6S UW
chemicznych oraz interpretuje uzyskane wyniki. - -
U3 Ocepla zagrozenia zwigzane z realizacjg i zwigkszeniem K U3 P6S UW
skali procesow chemicznych. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspodlnie P6S_KK
K1 . . . K_K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - P6S_KO




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny z wyktadu, zaliczenie pisemne z ¢wiczen laboratoryjnych, sprawozdanie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawowe pojecia. Koncepcja chemiczna procesu. Koncepcja technologiczna
procesu - zasady technologiczne. Projektowanie instalacji produkcyjnej: schemat
ideowy procesu, bilans materialowy, bilans energetyczny. Schemat technologiczny
procesu. Schemat aparatury i przyrzadow. Dobor typow i wielkosci aparatow
iurzadzen. Projekt procesowy. Gospodarka energia w przemysle. Operacje
i procesy jednostkowe w technologii chemiczne;.

Cwiczenia Analiza eksperymentalna podstawowych operacji jednostkowych i procesow
laboratoryjne wystepujacych w technologii chemiczne;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Eifelss Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wil X
W2 X
W3 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Szarawara J., Piotrowski J., 2010, r., Podstawy teoretyczne technologii chemicznej,
podstawowa WNT, Warszawa.
2. Schmidt - Szatowski K., Sentek J., 2001 r.,, Podstawy technologii chemiczne;j.
Organizacja proceséw produkcyjnych. OWPW, Warszawa.
3. Schmidt - Szatowski K., Sentek J., Raabe J., Bobryk E., 2004 r., Podstawy
technologii chemicznej. Procesy w przemysle nicorganicznym, OWPW, Warszawa.
Literatura 1. Bortel E., Koneczny H., 1992 r., Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa.
uzupetniajgca 2. Molenda J., 1997 r., Technologia chemiczna, WSiP, Warszawa.
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywno$¢ studenta Obcli_e%Zenie swd?nta B
iczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 30
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 60
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 60
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 240
Liczba punktéw ECTS 9

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: Cc Pozycja planu: C.2
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajg¢ Kontrola procesowa w technologii chemicznej
Kierunek studiow Technologia chemiczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogo6lnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne
Specjalnos¢ 1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
Imie i nazwisko nauczyciela i jego
stopien lub tytul naukowy; osoby prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk,
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Dorota Ziotkowska
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Maszynoznawstwo 1 aparatura przemystu chemicznego,
Inzynieria chemiczna, Technologia chemiczna - procesy
przemystowej syntezy chemicznej
Wymagania wstgpne Znajomos¢ podstaw technologii chemiczne;j
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (D) P) (S) (T ECTS
VI 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OISO
_ o _ Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Zna zasady dziatania uktadéw kontrolno-pomiarowych. K W06 P6S_WG
W2 Zna podstawy klnqtykl _procesow ghemlcznych oraz K W10 P6S WG
termodynamiki technicznej i chemiczne;.
UMIEJETNOSCI
Wykorzystuje  wiedzg¢ (takze z  zastosowaniem
termodynamiki technicznej) przy realizacji
ul I projektowaniu prostych procesow chemicznych i operacji K_uo7 P6S_UW
jednostkowych w technologii chemicznej.
Potrafi zastosowaé¢ odpowiednie metody do kontroli
U2 przebiegu proceséw chemicznych. K U17 P6S_UW

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny i ¢wiczenia laboratoryjne




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Oprogramowanie do ciagtej kontroli procesowej. Softensor. Czujniki temperatury
w kontroli mediow wymiany ciepta. Czujniki ci$nienia i masy. Mierniki poziomu
cieczy 1 materiatéw sypkich. Kontrola procesowa oczyszczania $ciekdw. Mierniki
przeplywu. Mierniki konduktancji, odczynu pH, ORP, tlenu rozpuszczonego.
Pomiary turbidymetryczne, fluorymetryczne, refraktometryczne. Aparatura do
automatycznego oznaczania RWO, Na*, Cl,, ClO,, POs". Kontrola procesowa
w syntezie monomerow i polimerow. Pomiary wiskozymetryczne. Kontrola
procesowa w produkcji barwnikéw, pigmentow, farb. Techniki on-line w analizie
UV-vis, NIR, ATR-FTIR.

Cwiczenia Oczyszczanie zbiornika na chemikalia. Dynamika pracy regulatora temperatury.
laboratoryjne Wydajno$¢  energetyczna  destylatora. =~ Monitorowanie  wyptukiwania
zanieczyszczen ze zbiornika retencyjnego. Kinetyka reakcji katalityczne;j.
Dynamiczne rownowagi wymiany jonowe;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt - - - _
. Egzamin Zaliczenie . . Sprawozdanie
uczenia si¢ - Kolokwium Projekt S R
ustny pisemne z Cwiczen
w1 X
w2 X
Ul X
U2 X
7. LITERATURA
Literatura Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielko$ci fizycznych i sktadu
podstawowa chemicznego, praca zbiorowa pod red. J. Piotrowskiego, WNT, Warszawa 2009.

Pistun E., Standa J.: Pomiary ilo$ci oraz strumienia masy i objgtosci przeptywajacych
ptynow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006.

Wrzeszcz W. Interfejsy 1 sterowanie komputerowe w chemii. Wydawnictwo
Uniwersytetu Wroctawskiego. Wroctaw 2005.

Michalski A.: Pomiary przeptywu wody w kanalach otwartych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.

Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkos$ci nieelektrycznych, Oficyna Wydawnicza
Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora 2006.

Piotrowski J., Kostyrko K.: Wzorcowanie aparatury pomiarowej, PWN, Warszawa
2000.

Pospolita J.: Pomiary strumieni ptyndéw, Studia I Monografie z. 154, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole 2004.

Taler D.: Pomiar cis$nienia, predkos$ci i1 strumienia przeptywu ptynu, AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Krakow 2006.

Johnson C.D. Process Control Instrumentation Technology, Pearson/Prentice Hall,

2009.
McMillan G.K. Ed., Process industrial instruments and controls handbook, McGraw-
Hill, 1999.
Literatura Instrument Engineers’ Handbook, Process Measurement and Analysis, Vol. I, Liptak B.
uzupehiajaca G. Editor-in-chief, ISA-The Instrumentation, Systems, and Automation Society, CRC

Press, Boca Raton London New York Washington, D.C. 2003.




PN-EN 29104:2003 (U) Pomiar strumienia ptynu w przewodach zamknietych - Metody
wyznaczania wlasciwos$ci przeptywomierzy elektromagnetycznych do cieczy.

PN-EN ISO 748:2001 Pomiary przeptywu w korytach otwartych - Metody predko$¢-
powierzchnia.

PN-EN ISO 5167-1:2005 Pomiary strumienia ptynu za pomoca zwezek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie wypelnione rurociagi o przekroju kotowym - Czes¢ 1:
Zasady i wymagania ogo6lne.

PN-EN ISO 5167-2:2005 Pomiary strumienia ptynu za pomoca zwezek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie wypelnione rurociagi o przekroju kotowym - Czes¢ 2:
Kryzy.

PN-EN ISO 5167-3:2005 Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwg¢zek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie wypelnione rurociagi o przekroju kotowym - Cze$¢ 3:
Dysze i dysze Venturiego.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTY ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C3

Nazwa przedmiotu / zajeé

Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Grazyna Gozdecka, dr inz. Joanna Szulc,
dr inz. Wojciech Po¢wiardowski

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | Yo audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (1) ECTS*
\% 158 30 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma wiedz¢ z Zakresu maszynoznawstwa 1 aparatury K WI12 P6S_WG
przemystu chemicznego. -
Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowym zwigzang
W2 z doborem materialow stosowanych w budowie K W08 P6S_WG
aparatury 1 instalacji chemicznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Wykorzystuje podstawowe obllczepla konstrukcyjne, K UOT P6S_UW
przydatne w praktyce przemystowe;. -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny w formie testu, kolokwium, zaliczenie projektéw po ich wykonaniu zgodnie
Z zatozeniami technicznymi




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Pojecia podstawowe, definicje, wymagania inwestycyjne, eksploatacyjne
i projektowe, elementy maszyn i urzadzen: armatura: zawory, zasuwy,
kompensatory wydtuzen cieplnych, elementy napedow: osie i waty; lozyska
slizgowe 1 toczne; sprzggla; przekladnie, typowe elementy aparatury: powtoki
cylindryczne; dna i pokrywy; wlazy; ptaszcze grzejne; krdéce i kolnierze; tapy
i podpory; cieczowskazy 1 wzierniki; naczynia ci$nieniowe. Zatadunek
I wytadunek surowcow. Magazynowanie gazow, cieczy i ciat statych. Zbiorniki do
gazodw, suche i mokre. Zbiorniki do cieczy. Zbiorniki do materialow sypkich.
Transport ptynéw. Zagadnienia og6lne: predkosci cieczy i gazéw w rurociagach,
rownanie Bernoulliego, wysoko$¢ podnoszenia i zapotrzebowanie mocy do
napedu pomp, kawitacja. Przeno$niki ciecz: pompy wyporowe i wirowe, pompy
specjalne (inzektor, pompa Mamut, przettaczarka). Przeno$niki gazow. Sprezarki:
schematy, praca sprgzania w przemianie izotermicznej i adiabatycznej,
temperatura gazu sprgzonego, wydajnos¢ sprezarek ttokowych (sprawnosé
objetosciowa, wspdtczynnik przestrzeni szkodliwej). Pompy prézniowe:
wyporowe, rotodynamiczne, strumieniowe i dyfuzyjne. Wentylator odsrodkowy
i Smiglowy. Transport ciat statych. Przeno$niki: ciggnowe (tasmowe, cztonowe,
zgarniakowe, kubetkowe) i bezciegnowe ($limakowe, grawitacyjne i impulsowe,
wstrzasowe), schematy, wydajnos¢, zapotrzebowanie energii. Przeno$niki
z czynnikiem posrednim (pneumatyczne, hydrauliczne). Zasilacze do ciat statych:
dozowniki i podajniki - zagadnienia ogodlne. Przygotowanie surowcéw do
przerobu. Mycie surowcow i opakowan. Rozdrabnianie: zapotrzebowanie mocy w
procesie rozdrabniania, wydajno$¢ roznego typu urzadzen rozdrabniajacych.
Kruszarka stozkowa, szczgkowa, walcowa. Rozdrabniarka milotkowa,
dezyntegrator i dysmembrator. Gniotownik obiegowy. Mtyn kulowy, tarczowy
i strumieniowy. Klasyfikacja i sortowanie: rodzaje i klasyfikacja sit, uktady sit
ptaskich i cylindrycznych, sprawno$¢ sit, czgsto§¢ obrotoéw mimosrodu napedu sit
ptaskich i czestos¢ obrotow sit bgbnowych. Sortowanie. Klasyfikatory, separatory
i tryjery. Rozdzielanie mieszanin niejednorodnych. Odpylanie: sprawno$¢
odpylania, odpylanie grawitacyjne (komora Howarda), inercyjne (cyklon,
multicyklon), w polu elektrostatycznym, odpylanie mokre. Rozdzielanie zawiesin
i emulsji: odstojnik Dorra, filtry (prasa filtracyjna ramowa i komorowa, filtr
z przegroda ziarnista, filtr Kelly’ego i Sweetlanda, filtr bgbnowy i tarczowy).
Wirowki okresowe, poélciagle 1 ciaggle, grubo$¢ $cianki bebna wirdwki,
zapotrzebowanie mocy. Separatory i hydrocyklony. Mieszanie. Charakterystyka
procesu mieszania. Urzadzenia do mieszania w fazie gazowej. Urzadzenia do
mieszania w fazie cieklej: mieszanie pneumatyczne, cyrkulacyjne w przewodach.
Mieszanie past. Mieszalniki do ciat stalych. Aparaty do wymiany ciepta.
Wymienniki ciepta: przeponowe wymienniki ciepta —obliczanie powierzchni
wymiany ciepta, podstawowych wymiaréw wymiennika, liczby oraz sposobu
rozmieszczenia rurek, naprezenia cieplne w wymienniku ptaszczowo — rurowym.
Zasada dzialania wymiennikow plaszczowych, ptaszczowo — rurowych,
0 ogrzewanych S$ciankach, ptytowych, typu ,rura w rurze”. Projektowanie
wymiennikow plytowych. Wymienniki ciepta bezprzeponowe. Aparaty do
wymiany masy. Krystalizacja: wiadomosci ogolne, krystalizatory z chtodzeniem,
obiegowe i z odparowaniem rozpuszczalnika. Suszenie: charakterystyka ogdlna
procesu suszenia, suszarka komorowa, tunelowa, tasmowa, be¢bnowa, rozpytowa
i dwuwalcowa. Destylacja i rektyfikacja: aparaty do destylacji prostej i z para
wodng, destylacja prozniowa. Aparatura do rektyfikacji o dziataniu okresowym
i ciaglym, typy potek kolumn rektyfikacyjnych, typy wypetien i kolumny
z wypelnieniem.  Adsorbery iabsorbery: charakterystyka i adsorberow
i absorberow, podstawowe typy aparatow. Ekstraktory: do ciat statych — baterie
ekstraktorow, ekstraktor korytowy, tasmowy i bebnowy. Ekstraktory do cieczy:
ekstraktor mieszalniczo — odstojnikowy, z rozpylaniem cieczy.




Cwiczenia projektowe | W ramach éwiczen studenci wykonuja projekty (zazwyczaj dwa) aparatow

zawierajace podstawowe obliczenia inzynierskie 1 konstrukcyjne oraz
przeprowadza si¢ na zajgciach obliczenia doboru wielkosci fizykochemicznych
niezbednych do projektowania, a takze zadan z szeroko pojetej inzynierii procesow
mechanicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA
Efe_kt . Egzamin Egzamin I'Zorma oceny- .
uczenia sie ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
W2 X X
Ul X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Btasinski H., Rzyski E., 1978 r., Aparatura Przemystu Spozywczego, skrypt PL czes¢
IiIlLodz.

Btasinski H., Py¢ K.W., Rzyski E., 1994 r., Maszyny i Aparatura Technologiczna
Przemystu Spozywczego, skrypt PL czgs¢ 11 11 Lodz.

Boss J., 1989 r., Aparatura Procesowa, skrypt WSI Opole.

Btasinski H., Mtodzinski B., 1976 r., Aparatura przemystu chemicznego, WNT
Warszawa.

Literatura
uzupetniajgca

Chwiej M., 1984 r., Aparatura Przemystu Spozywczego, PWN Warszawa.

Filipiak G., Witara S., 1995 r., Konstrukcje Aparatury Procesowej, skrypt WSI Opole.
Grabka J., 1986 r., Aparaty w Przemys$le Cukrowniczym, skrypt PL £.6dz.

Lewicki P. i in., 1982 r., Inzynieria Procesowa i Aparatura Przemystu Spozywczego
WNT Warszawa.

Pikon J., 1983 r., Aparatura Chemiczna, PWN Warszawa.

Pikon J., 1978 r., Atlas Konstrukcji Aparatury Chemicznej WNT Warszawa.
Stobnikow W. W. i in., 1978 r., Procesy i Aparatury w Przemysle Spozywczym WNT
Warszawa.

Warych J., 1996 r., Aparatura Chemiczna i Procesowa, Oficyna Wyd. Polit.
Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatlem NA
lub innych os6b prowadzacych

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
wskazanych w pkt. 1B

Konsultacje

zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C4

Nazwa przedmiotu / zajeé

Materiatoznawstwo chemiczne i korozja

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dobiata

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska, mgr inz. Iwona

Przedmioty wprowadzajace

Chemia nieorganiczna, chemia fizyczna

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ zasad pisowni reakcji chemicznych, podstawy
elektrochemii, szereg napigciowy metali

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
\% 15 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych chara tery_sty
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowym zwigzang
Wi z doborem materiatow stosowanych w budowie K W08 P6S_WG
aparatury i instalacji chemicznych.
W2 Ma pod’st‘a'wowq Wledzq 0 C}fklu zycia produktow, K W14 P6S_ WG
urzadzen i instalacji w przemysle chemicznym. -
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia 1 materiaty
W3 'st(?sowane' przy —rozwigzywaniu pr'ostycl.l . ze}dqn K W15 P6S_WG
inzynierskich zwigzanych z technologia 1 inZynierig -
chemiczng
UMIEJETNOSCI
Pracuje indywidualnie i w zespole. P6S UO
Ul K U02 P6S UK
w2 WykoQUJe ekspgrymenty chemlczne, qua przebieg K_U06 P6S UW
procesdw chemicznych oraz interpretuje uzyskane




wyniKi.

Oznacza wlasciwosci  fizyczne 1  chemiczne

U3 o
materialow.

K UI2 P6S_UW

KOMPETENCIE SPOLECZNE

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za wspodlnie
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotows.

P6S_KK

K1 P6S_KO

K K04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne, kolokwium, sprawozdania z ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podziat materialéw inzynierskich. Wtasciwosci metali 1 ich stopow. Stopy
zelaza, klasyfikacja i1 oznaczenia. Struktury krystaliczne w stalach
weglowych, konstrukcyjnych. Metale niezelazne i ich stopy. Metale lekkie,
cigzkie, trudnotopliwe, szlachetne. Rodzaje korozji metali, korozja
chemiczna, mechanizm powstawania warstewki tlenkowej, kinetyka
tworzenia warstewki tlenkowej, budowa warstewki tlenkowej i wpltyw
réznych czynnikéw, korozja elektrochemiczna, teorie, potencjat podwdjnej
warstewki elektrycznej, szereg napigciowy metali, budowa ogniwa
korozyjnego, procesy depolaryzacji, polaryzacja anodowa i1 katodowa,
okreslenie warunkéw korozji elektrochemicznej, pasywno$¢ metali i teorie
pasywnosci, korozja atmosferyczna, ziemna, morska, szczelinowa
1 miedzykrystaliczna.

Cwiczenia Zakres tematyczny: Dobor stali, zeliw oraz metali kolorowych oraz r6znych
laboratoryjne ich stopéw w zalezno$ci od warunkéw Srodowiskowych 1 eksploatacji
aparatury 1 urzadzen. Okres$lenie odpornosci réznych metali i stopow
w §rodowiskach kwasow, zasad 1 soli w normalnej 1 podwyzszone]
temperaturze. Okre$lenie efektu ochronnego oraz efektywnosci ochrony
inhibitorow ochrony protektorowej 1 elektrochemicznej. Okreslenie
wplywu réznych czynnikow na efektywno$¢ ochronng zabezpieczen.
Wykonanie projektu technologicznego na temat zadanego procesu
technologicznego z uwzglednieniem doboru materiatéw konstrukcyjnych
1 rodzaju zabezpieczen.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
e sty || BRI Egzamin |\ o okwium Projekt | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X

W2 X

W3 X

Ul X

U2 X X

U3 X

K1 X




7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Wesotowski K., 1978 r., Metaloznawstwo i obrobka cieplna, WNT Warszawa.
Przybytowicz K., 1994 r., Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT,

Warszawa.

Dobrzynski L.A., 1999 r., Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach,

WNT, Warszawa.

Wranglen G., 1976 r., Podstawy korozji i ochrony metali,. WNT, Warszawa.
Uhlig H.H., 1976 r., Korozja i jej zapobieganie, WNT, Warszawa.

Literatura
uzupetniajgca

Pourbaix M., 1978 r., Wyktady z koroz;ji elektrochemicznej, PWN, Warszawa.
Przybylowicz K., 1999 r., Metaloznawstwo, WNT, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: Cc Pozycja planu: C5
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Inzynieria chemiczna
Kierunek studiow Technologia chemiczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
1. Technologia proceséw chemicznych
Specjalnos¢ 2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Sylwia Kwiatkowska — Marks
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Justyna Mitek
sylabusa dr inz. Ilona Trawczynska
Przedmioty wprowadzajace Chemia fizyczna
Wymagania wstepne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
V 308 15 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedzg z zakresu inzynierii chemiczne;. K W13 P6S_WG
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
w2 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich K WI5 P6S_WG
zwigzanych z technologig i inzynierig chemiczna.
UMIEJETNOSCI
. . . P6S_UO
Ukl Pracuje indywidualnie i w zespole. K_U02 P6S_UK
Wykorzystuje wiedze (takze z zastosowaniem termodynamiki
technicznej) przy realizacji i1 projektowaniu prostych
U2 procesOw chemicznych 1 operacji jednostkowych oraz K U007 P6S_UW
wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi
procesami w technologii i inzynierii chemiczne;.
U3 Rozwlla(zu‘Je pros:[e . zadam? ' inzynierskie zwigzane K U183 P6S UW
z realizacja procesow i operacji jednostkowych. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma S$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za  wspdlnie K_K04 P6S_KK




realizowane zadania, zwigzane z pracg zespolowa. ‘ P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne i laboratoryjne, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny z wykladu w sesji egzaminacyjnej, zaliczenie pisemne z ¢wiczen audytoryjnych
i laboratoryjnych, sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Elementy statyki ptynéw. Elementy hydrodynamiki plynéw. Podstawowe operacje
dynamiczne w uktadach niejednorodnych: przeplyw plynéw przez wypehienie,
ruch czastek cial statych w ptynach. Odpylanie grawitacyjne i z wykorzystaniem
sity odsrodkowe;j. Filtracja. Mieszanie. Przenoszenie ciepla: przewodzenie,
wnikanie ciepta, promieniowanie i przenikanie ciepta. Obliczanie wymiennikow
ciepta. Zatezanie roztworoéw w aparatach wyparnych.

Cwiczenia ) ] ) —
audytoryjne Rozwiagzywanie problemow czastkowych dla typowych operacji jednostkowych.
Crlezaiie Doswiadczenia z wymiany pedu i ciepla
laboratoryjne ymiany pe pta.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin . . .
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
w2 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Serwinski M.,1986 r., Zasady inzynierii chemicznej i procesowej. WNT, Warszawa.
podstawowa Ciborowski J., 1973. Inzynieria chemiczna. Inzynieria procesowa. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne WNT, Warszawa.
Literatura Koch R., Noworyta A.,1992 r., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej. WNT,
uzupetniajaca Warszawa.
Grubecki L., 2015. Przyktady i zadania z wybranych operacji mechanicznych w
inzynierii chemicznej, Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta ObciLq_Zenie SR =
iczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 35
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 160

Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Operacje rozdzielania mieszanin

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. nadzw. UTP
dr inz. Sylwia Kwiatkowska — Marks

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. [lona Trawczynska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna, Inzynieria chemiczna

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S) (1) ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do RIS El

zwigzanych z technologig i inzynierig chemiczna.

. charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klerunkquch Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedzg z zakresu inzynierii chemiczne;. K W13 P6S_WG
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
W2 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich K WI5 P6S_WG

UMIEJETNOSCI

Wykorzystuje ~ wiedze

(takze z  zastosowaniem
termodynamiki technicznej) przy realizacji i projektowaniu
Ul prostych proceséw chemicznych i operacji jednostkowych K U007 P6S_UW
oraz wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi
procesami w technologii i inzynierii chemiczne;j.

U2 Wykorzystuje zasady oszczgdnosci surowcow 1 energii. K Ul6 P6S_UW

u3

Rozwiazuje proste zadania inzynierskie zwigzane
z realizacjg procesow i operacji jednostkowych.

K UI8 P6S_UW

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne z wyktadu, przygotowanie i zaliczenie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Réwnowagi destylacyjne. absorpeyjne i ekstrakcyjne. Destylacja rOwnowagowa,
rézniczkowa i z parag wodna. Rektyfikacja. Absorpcja. Ekstrakcja. Procesy
membranowe.

Cwiczenia projektowe | Wykonanie obliczen projektowych kolumny rektyfikacyjnej lub absorpcyijne;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt : : : -
uczenia si¢ SEFETLT Egzamln Za.hczeme Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny pisemne
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
7. LITERATURA
Literatura Serwinski M.,1986 r., Zasady inzynierii chemicznej i procesowej. WNT, Warszawa.
podstawowa Pawlow K. G., Romankow P. G., Noskow A. A., 1982 r., Przyktady i zadania

z zakresu aparatury i inzynierii chemicznej. WNT, Warszawa.
Bandrowski J., Troniewski L., 1996 r., Destylacja i rektyfikacja, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice.

Literatura Zarzycki R., Chacuk A., Starzak K., 1995 r., Absorpcja i absorbery, WNT, Warszawa.
uzupehiajaca Koch R., Koziot A., 1994 r., Dyfuzyjno - cieplny rozdziat substancji WNT,
Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.7
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Technologia chemiczna - surowce przemystowej syntezy

Nazwa przedmiotu / zajec

chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Zdzistaw Kucybata prof. UTP, dr inz. [lona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

chemia organiczna

Wymagania wstepne

znajomos$¢ podstaw chemii organiczne;j

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*

\% 45F 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do O;imeksmnle dE
. . : kierunkowych SR
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedzg o surovycach, produktach 1 procesach K W09 P6S WG
stosowanych w przemysle chemicznym. - -
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
W3 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich K WI5 P6S W
zwigzanych z technologig i inzynierig chemiczna.
UMIEJETNOSCI
Ul Rosze;zge prost? .zadama inzynierskie zwigzane z realizacja K UI8 P6S_UW
procesow i operacji jednostkowych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny lub foliogramy, ¢wiczenia obliczeniowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin pisemny, minimum 50% prawidtlowych odpowiedzi, ¢wiczenia audytoryjne — kolokwia,
minimum 50% prawidtowych odpowiedzi.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Surowce i no$niki energii. Surowce pierwotne (kopaliny - wegle, ropa naftowa).
Surowce mineralne, ro$linne i zwierzece. Operacje oczyszczania i rozdzielania
surowcow. Procesy przetwarzania surowcow pierwotnych we wtorne.
Przetwarzanie surowcow wtornych w polprodukty i produkty chemiczne
(bezkatalityczne i katalityczne, wysokotemperaturowe oraz wysokocisnieniowe).

Cwiczenia

audytoryjne

Tres¢ CEwiczen stanowi uzupelnienie wykladow pod katem obliczen
rachunkowych. Bilans materialowy na przyktadzie proceséw otrzymywania fenolu
1 acetonu, tlenku etylenu, acetylenu z metanu, chlorobenzenu i formaldehydu.
Obliczenia w procesach spalania, podispalania i zgazowania oraz procesOw
rownowagowych. Bilans cieplny na przykladzie otrzymywania bezwodnika
octowego z acetonu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Egzamin Egzamin oIe oceny
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
W2 X
ul X

7. LITERATURA

Grzywa E., Molenda J., 1995 r., i 1996 r., Technologia podstawowych syntez organicznych. WNT,

Literatura | Warszawa, T.1i 2.
podstawowa | Taniewski M., 2000 r., Technologia chemiczna — surowce, W. Politechniki Slqskiej , Gliwice.
Taniewski M., 1999 r., Przemystowa synteza organiczna. W. Politechniki Slaskiej, Gliwice.
Ropuszynski S., 1993 r., Chemia i technologia podstawowej syntezy organicznej,
) W. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.
Literatura | Tokarzewski L., 1987 1, Male kompendium chemiczno - technologiczne
uzupelniajgca | z zadaniami, W. Uniwersytetu Slaskiego, Katowice.

Gtlowinski J., 1999 r., Przyktady i zadania do przedmiotu Podstawy technologii chemicznej,
W. Politechniki Wroctawskiej, Wroclaw.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 30
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C38
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Technologia chemiczna - procesy przemystowej syntezy

Nazwa przedmiotu / zajec

chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Zdzistaw Kucybata prof. nadzw. UTP, dr inz. Ilona
Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw chemii organicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajgcia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS*
VI 75 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
Pracuje indywidualnie i w zespole. P6S_UO
Ul K_U02 P6S_UK
w2 Wykqnuje ekspermenw ch_ermczne, bada pr.ngleg procesow K_U06 P6S_UW
chemicznych oraz interpretuje uzyskane wyniki.
Potrafi ~ scharakteryzowa¢  rozne  stany  materii
U3 i rozroznia j[ypy reakcji chemlgznych oraz p03|a’da K 109 P6S UW
umiejetno$¢ ich doboru do realizowanych procesow - -
chemicznych.
U4 Poslugu]§ si¢ Podgtawowyml te.chnlk'amlr Iabora'goryjnyml K U10 P6S UW
W syntezie, wydzielaniu i oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych. - -
Us chma zagrozenia zwigzane z realizacja K U13 P6S UW
i zwigkszeniem skali procesow chemicznych. - -
U6 Realizuje wlasciwa gospodarke odpadami. K Ul5 P6S_UW
U7 ?K;%/léféiziystuje zasady oszczgdnosci SUrowcow K U6 P6S_UW
U8 Potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody do kontroli K U17 P6S_UW




przebiegu proceséw chemicznych.

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1

Ma
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

swiadomos¢  odpowiedzialnosci za  wspolnie P6S_KK

K_K04 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

¢wiczenia.

Cwiczenia laboratoryjne — kolokwia, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi i zaliczone wszystkie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Procesy uwodornienia, odwodornienia, utleniania, estryfikacji i hydratacji. Wplyw
sktadnikow kompozycji na proces otrzymywania poliuretanowych tworzyw
spienionych. Fotoindukowana polimeryzacja. Badanie wptywu katalizatora na
proces estryfikacji. Technologiczne aspekty alkilowania. Badanie procesu
hydrolizy. Redukcja i utlenianie. Operacje rozdzielania surowcow. Praktyczny
bilans materiatlowy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

3 Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

Ul

x
x

U2

U3

U4

U5

U6

u7

us

X[IX|X|X|[X|X]|X

K1

XIX|X|X|X|[X|X]|X

7. LITERATURA

Grzywa E., Molenda J., 1995 ., 1996 r., Technologia podstawowych syntez organicznych.
WNT, Warszawa, T.11 2.

Literatura | Ropuszynski S., 1993 r., Chemia i technologia podstawowej syntezy organicznej. W.
podstawowa Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw.
Tokarzewski L., Borek J., Pietraszek W., 1994 r., Procesy jednostkowe
w technologii chemicznej. W. Uniwersytetu Slaskiego, Katowice.
Czupryniski B, 2004 71, Zagadnienia 2z chemii 1 technologii poliuretanow.
Literatura | W. Akademii Bydgoskiej, Bydgoszcz.
uzupelniajagca | Stiepanow B. I, 1980 r., Podstawy chemii i technologii barwnikow organicznych. WNT, Warszawa,

Taniewski M., 2000 r., Technologia chemiczna - surowce. W. Politechniki Slaskiej, Gliwice.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta ObciLq_Zenie ok
iczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 25
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 135

Liczba punktéw ECTS 5

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: cal1

Nazwa przedmiotu / zajec

Materialy wysokiej czystosci i specjalnego przeznaczenia
1. Materialy potprzewodnikowe - wlasciwosci i wymagania

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela i jego
stopien lub tytul naukowy; osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia nieorganiczna

Wymagania wstepne

Posiada wiedzg z fizyki w zakresie pozwalajacym na rozumienie
zjawisk 1 procesow fizycznych; ma uporzadkowana,
podbudowang teoretycznie wiedzg og6lng w zakresie chemii
nieorganicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
v 30F 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OIS
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedzg o surovycach, produktach 1 procesach K W09 P6S WG
stosowanych w przemysle chemicznym. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

krzemu gatunku

Podstawowe potprzewodniki stosowane w uktadach elektronicznych. Wymagania
dotyczace czystosci oraz krystalicznosci potprzewodnikoéw. Otrzymywanie

elektronicznego. Hodowla monokrysztatbw metodami




Czochralskiego oraz pltywajacej strefy. Wlasciwosci i zastosowanie arsenku galu
oraz tellurku kadmu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
et Egzamin Egzamin oIme oceny
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X

7. LITERATURA

Literatura Rosencher E., Vinter B. 2002 r., Optoelectronics, Cambridge University Press.
podstawowa Sze S. M., 2002 r., Semiconductor devises, Physics and Technology — 2nd ed. John
Wiley & sons, inc.
Orlikowski M. Technologie przyrzadow poélprzewodnikowych — Materialy
z wykladow. Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki,
Politechnika ¥.6dzka, http://neo.dmcs.p.lodz.pl/tpp/Litografia.pdf.
Literatura Nunley W., Birtalan D. 2009 r., Optoelectronics: infrared-visible-ultraviolet devices
uzupehniajaca and applications, CRC Press.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA
lub innych oséb prowadzacych

zajecia

Praca wtasna studenta

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
wskazanych w pkt. 1B

Konsultacje 5
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C9.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Materialy wysokiej czystosci i specjalnego przeznaczenia
2. Technologia warstw materialowych w ukladach scalonych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela i jego
stopien lub tytul naukowy; osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia nieorganiczna

Wymagania wstepne

Posiada wiedzg z fizyki w zakresie pozwalajgcym na rozumienie
zjawisk 1 procesow fizycznych; ma uporzadkowana,
podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogodlng w zakresie chemii
nieorganicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
v 30F 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OIS
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedzg o surovycach, produktach 1 procesach K W09 P6S WG
stosowanych w przemysle chemicznym. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Metody nakladania przewodnikow, potprzewodnikow oraz dielektrykow.
Epitaksja. Technologia warstw materialowych w ogniwach fotowoltaicznych.
Technologia warstw  materiatowych w  wySwietlaczach:
elektroluminescencyjnym, cieklokrystalicznym oraz LED.

plazmowym,

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Slisl Egzamin Egzamin o 0o
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
w1 X

7. LITERATURA

Literatura Rosencher E., Vinter B. 2002 r., Optoelectronics, Cambridge University Press.
podstawowa Sze S. M., 2002 r., Semiconductor devises, Physics and Technology — 2nd ed. John
Wiley & sons, inc.
Orlikowski M. Technologie przyrzadow potprzewodnikowych — Materialty z
wyktadéw. Wydzial FElektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki,
Politechnika L.6dzka, http://neo.dmcs.p.lodz.pl/tpp/Litografia.pdf.
Literatura Nunley W., Birtalan D. 2009 r., Optoelectronics: infrared-visible-ultraviolet devices
uzupelniajaca and applications, CRC Press.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

zajecia

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA
lub innych oséb prowadzacych

Praca wtasna studenta

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
wskazanych w pkt. 1B

Konsultacje 5
Przygotowanie do zajeé 5
Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.10

Nazwa przedmiotu / zajec

Automatyka i pomiar wielkosci fizykochemicznych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. UTP, dr inz. Sylwester
Wawrzyniak, dr inz. Daniel Perczynski

Przedmioty wprowadzajace

Elementy elektroniki i elektrotechniki, Maszynoznawstwo
i aparatura przemystu chemicznego

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu matematyki
i fizyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
_ o _ Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Posiada WledZQ w zakre.su automatyki i sterowania K Wo4 P6S WG
procesami chemicznymi. -
W2 Zna ZasaQy dziatania ukyiadow kontrplno — pomiarowych K W06 P6S WG
i elektronicznych uktadow sterowania. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Oznacza whasciwosci fizyczne i chemiczne materiatow. K U12 P6S_UW
0 Potraﬁ zastosovxfac 0dp9w1edme metody do kontroli K U17 P6S_UW
przebiegu proceséw chemicznych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, 1. Obecno$¢ 2. Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE




Wyktady Podstawy automatyzacji procesow. Pojecia podstawowe. Podstawowe cztony
automatyki. Identyfikacja klasycznych obiektow sterowania spotykanych
w technologii chemicznej. Regulatory i1 sterowniki przemystowe. Elementy
i uktady wykonawcze. Uktady dyskretne. Uktady przelaczajace kombinacyjne
i sekwencyjne. Wykorzystanie sterownikow programowalnych w automatyzacji
procesow. Nowoczesne systemy pomiarowe. Akwizycja danych. Przetwarzanie
wielkos$ci. Przetworniki C/A i A/C. Modulacja i przesyt sygnatow. Wiasciwosci
metrologiczne aparatury pomiarowej. Pomiary temperatury. Pomiary cis$nienia.
Pomiary poziomu. Pomiary predkosci i przeplywu plyndéw. Pomiary sktadu

chemicznego na podstawie przemiany materii, z zastosowaniem
promieniowania, chromatografia.
Cwiczenia Programowanie sterownikow PLC - ukfady logiczne, sekwencyjne, uktady
laboratoryjne czasowe, liczace, przetwarzanie danych. Programowanie mikrokontrolerow.

Budowa typowego toru pomiarowego. Przetwornik C/A. Przetwornik A/C.
Porownanie charakterystyk statycznych termometrow. Badanie wptywu obudowy
na wlasno$ci dynamiczne termometru.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
iz Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X
7. LITERATURA
Literatura Peszynski K., 1999 r., Pomiary i automatyka dla chemikow. Skrypt. ATR Bydgoszcz.
podstawowa Peszynski K., Siemieniako F., 2002 r., Regulacja i sterowanie, podstawy, przyktady.

Podrecznik akademicki, Wydawnictwa Uczelniane, ATR Bydgoszcz
Praca zbiorowa pod red, Piotrowskiego J., 2009 r., Pomiary. Czujniki i metody
pomiarowe wybranych wielko$ci fizycznych i sktadu chemicznego. WNT, Warszawa

Literatura Peck L., Irgolic K. J., 1997 r., Measurement and Synthesis in the Chemistry Laboratory
uzupehiajaca (2nd Edition), Amazon

Ogata K., 2010 r., Modern Control Engineering. Fifth Edition, Prentice Hall
International, Inc., University of Minnesota.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: Cc Pozycja planu: C.11
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Zarzadzanie jako$cig 1 produktami chemicznymi
Kierunek studiow Technologia chemiczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
1. Technologia proceséw chemicznych
Specjalnos¢ 2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
ayye lub_tytul_ L osoby_ dr inz. Mariusz Sulewski
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstepne Brak
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedze o surovycach, produktach 1 procesach K W09 P6S WG
stosowanych w przemysle chemicznym. -
W2 Ma podstawowa 'Wl'edZQ: glotyczch zarzadzania produkcja K W17 P6S WG
w tym zarzadzania jako$cia. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Pisemne kolokwium (test)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad e Jako$¢ w zarzadzaniu produkcja. Elementy i modele systemow jakosci -
podstawowe pojecia i definicje.

o Dziatania techniczne, organizacyjne, ekonomiczne i motywacyjne w zakresie
jakosci 1 ich wptyw na produkcje.

o Systemy jakoSci w oparciu o normy ISO




Kontrola produkcji i produktéw - Dobra Praktyka Produkcyjna (GMP), Dobra
Praktyka Laboratoryjna (GLP), akredytacja laboratoriéw badawczych.
Regulacje prawne w zakresie zarzadzania substancjami chemicznymi (REACH,
CLP).

Zasady bezpieczenstwa w zakresie transportu i przechowywania substancji
chemicznych (ADR, RID, ICAO).

Postgpowanie z produktem w ciggu calego ,,cyklu zycia” - od fazy badawczo -
projektowej az do fazy koncowej, czyli zagospodarowania odpadu
Odpowiedzialnos¢ producenta za produkt w catym cyklu zycia.

Obowiazkowe i dobrowolne programy realizowane przez przemyst chemiczny
w tym zakresie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin Egzamin I'Zorma oceny- .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
W2 X
7. LITERATURA
Literatura Lunarski J., 2012, Zarzadzanie jako$cig Standardy i zasady, Wydawnictwa Naukowo -
podstawowa Techniczne.
Hamrol A., 2017, Zarzadzanie i inzynieria Jako$ci, PWN Warszawa.
Wachowski L. (red.) 2010 -2018, Odpady i opakowania - nowe regulacje i obowiazki
praca zbiorowa (cykliczna), wyd. Forum Poznan.
Literatura Artykuly w czasopismach i normy wskazane przez wykltadowce.
uzupehiajaca Strona internetowa PCBC - www.pcbc.gov.pl.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

ke sidleiin Obcigzenie studgnta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 14

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.12

Nazwa przedmiotu / zajec

Projekt technologiczny

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. llona Trawczynska

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy  technologii  chemicznej, = Maszynoznawstwo
i aparatura przemystu chemicznego, Inzynieria chemiczna

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajgcia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS*
VI 15 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podst'z'lwowa( Wle(!ZQ 0 cyk}u zycia produktow, urzadzen K Wi4 P6S WG
i instalacji w przemysle chemicznym. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Ma umiejetno$é samoksztatcenia sie. K U04 P6S_UU
Wykorzystuje ~ wiedz¢ (takze z  zastosowaniem
termodynamiki technicznej) przy realizacji i projektowaniu
u2 prostych procesow chemicznych i operacji jednostkowych K U007 P6S_UW
oraz wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi
procesami w technologii i inzynierii chemiczne;j.
U3 Ocema zagrozenia zwigzane z realizacja i zwigkszeniem K U3 P6S UW
skali procesow chemicznych. - -
U4 Wykorzystuje zasady oszczednosci surowcow 1 energii. K Ul6 P6S_UW

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne i przygotowanie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawowe zasady opisu procesu technologicznego z uwzglednieniem surowcow
oraz gtownych procesow i operacji jednostkowych. Chemiczna i technologiczna
koncepcja procesu — zasady technologiczne. Schemat ideowy procesu. Bilanse
masowy i cieplny. Wykres strumieniowy Sankey’a. Zasady doboru aparatury.

Cwiczenia projektowe

Samodzielne wykonanie uproszczonego projektu technologicznego wybranej
technologii z uwzglednieniem schematu ideowego, bilansu masowego i cieplnego,
strumieniowych wykresow Sankey’a oraz schematu technologicznego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

3 Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

Wi

X

Ul

U2

U3

U4

R R

7. LITERATURA

Literatura 1. Dylewski R., 1999 r., Projekt technologiczny, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
podstawowa Gliwice.
2. Schmidt - Szatowski Z. K., Sentek J., 1997 r., Podstawy technologii chemiczne;j.
Bilanse proceséw technologicznych, OWPW, Warszawa.
3. Kucharski S., Gtowinski J., 2010 r, Podstawy obliczen projektowych w technologii
chemicznej, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej , Wroctaw.
Literatura 1. Synoradzki L., Wisialski J. red., 2006 r., Projektowanie proceséw technologicznych.
uzupetniajgca Od laboratorium do instalacji przemystowej, OWPW, Warszawa.

. Janczewski D., Rézycki C., Synoradzki L., 2010 r., Projektowanie procesow

technologicznych. Cze$¢ II. Matematyczne metody planowania eksperymentow,
OWPW, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc Pozycja planu: C.13
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Bezpieczenstwo techniczne
Kierunek studiow Technologia chemiczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
1. Technologia proceséw chemicznych
Specjalnos¢ 2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow
Jednostka prowadzgca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
ayye lub_tytul_ L osoby_ dr inz. Mariusz Sulewski
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne Znajomos$¢ podstawowych zasad BHP
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna ZasaQy ochr.ony srodowmka naturalnegp zZwigzane K W07 P6S WG
z produkcja chemiczng i gospodarka odpadami.
Posiada wiedz¢ o zagrozeniach zwigzanych z realizacja
procesow chemicznych i zasadach szacowania ryzyka, zna P6S WG
W2 konwencje mi¢dzynarodowe i dyrektywy UE w zakresie K WI8 .-
. . . . - P6S_WK
bezpieczenstwa technicznego, oraz zna zasady organizacji -
rynku produktéw chemicznych (REACH).
UMIEJETNOSCI
U3 Ocepla zagrozenia zwigzane z realizacja 1 zwigkszeniem K UI3 P6S_UW
skali procesow chemicznych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Pisemny test.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podziat i kategorie zagrozen. Awarie chemiczne. Katastrofy techniczne -
chronologia najwigkszych katastrof i ich konsekwencje (Seveso, Bhopal). System
przeciwdzialania zagrozeniom powaznymi awariami przemyslowymi —
podstawowe regulacje prawne. Klasyfikacja zaktadow pod wzgledem stwarzanych
zagrozen. Klasyfikacja substancji stwarzajacych zagrozenie. Piktogramy
ostrzegawcze, zwroty okreSlajace zagrozenie i1 zwroty okreslajace $rodki
ostrozno$ci. Elementy systemu przeciwdziatania powaznym awariom. Systemy
zarzadzani bezpieczenstwem i jego elementy. Programy zapobiegania awariom,
raporty o bezpieczenstwie, plany operacyjno-ratownicze. Analiza przyczyn
wypadkow lub awarii i ich skutkow - raporty o awariach. Ocena ryzyka powaznych
awarii, zarzadzanie ryzykiem, iloSciowe oceny ryzyka, scenariusze zdarzen
awaryjnych. Zarzadzanie kryzysowe.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Eiel Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
w1 X
W2 X
U3 X
7. LITERATURA
Literatura Pihowicz W., 2009, Inzynieria bezpieczenstwa technicznego, Problematyka
podstawowa podstawowa, WNT

Michalik J., 2005, Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Glowny
Inspektorat Pracy Warszawa, (www.pip.gov.pl).

Michalik J. (red.), 2001, Zintegrowane oceny ryzyka i zarzadzanie zagrozeniami w
obszarach przemystowych, Wyd. CIOP Warszawa 2001 r.

Borysiewicz M. (red.), 2000, Poradnik metod ocen ryzyka zwigzanego z niebezpiecznymi
instalacjami procesowymi, Wyd. Instytutu Energii Atomowej Otwock

Literatura Akty prawne i artykuty w czasopismach wskazane przez wyktadowce, strony
uzupetniajaca internetowe Centralnego Instytutu Ochrony Pracy.
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
kel Sidein Obcw%zeme studc_enta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.14

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy technologii polimerow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska prof. UTP, dr inz. Katarzyna Skorczewska, mgr
inz. Krzysztof Lewandowski, dr hab. Stanistaw Zajchowski
prof. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna, chemia organiczna, fizyka

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu fizyki (energia,
gestose, itp.) oraz chemii organicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*

\% 15F 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Oﬁimeksmnle dE
. . : kierunkowych SR
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedzg o surovycach, produktach 1 procesach K W09 P6S WG
stosowanych w przemysle chemicznym. - -
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
W2 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich K WI5 P6S_WG
zwigzanych z technologig 1 inzynierig chemiczna.
UMIEJETNOSCI
Ul Oznacza whasciwosci fizyczne i chemiczne materiatow. K_U12 P6S_UW
U2 Wykorzystuje zasady oszczednosci surowcow i energii. K Ul6 P6S_UW
U3 Rozyvlq;uje pros‘Ee zgdama 1p;yn1ersk1e zZwigzane z K UIS P6S_UW
realizacja procesOw i operacji jednostkowych. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspodlnie P6S_KK
K1 . . : K_K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Nazewnictwo, polimery, kopolimery. Metody otrzymywania polimerdw,
polimeryzacja, polikondensacja, poliaddycja. masa czasteczkowa, Oddziatywania
miedzyczasteczkowe, roztwory polimerdw. Struktura i wlasciwosci polimerow
liniowych 1 usieciowanych. Odporno$¢ cieplna polimerdéw, depolimeryzacja,
degradacja, destrukcja. Stan szklisty, elastyczny i lepkoptynny. Polimery
krystaliczne. Wtlasciwosci  fizyczne iuzytkowe polimerow. Podstawy
przetworstwa polimeréw

Cwiczenia Wyznaczanie ciezaro6w czasteczkowych 1 gesto$ci. Identyfikacja polimerow.
laboratoryjne Wyznaczanie krzywej termomechanicznej, temperatura zeszklenia i ptynigcia.
Badania przebiegu krystalizacji. Polimeryzacja.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
iz Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ?Jstny p?semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
w1 X X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Praca zbiorowa (red. Florjanczyk A., Peczek S.), 1995 r., Chemia polimeréw. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Rabek J. F., 2008 r., Wspoltczesna wiedza o polimerach. PWN Warszawa.

Przygocki W., 1990 r., Metody fizyczne badan polimerow. PWN Warszawa.

Sikora R., 1993r., Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Wydawnictwo
Edukacyjne Zofii Dobkowskiej Zak Warszawa.

Literatura Zuchowska D., 1995 1., Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa.

uzupehiajaca Saechtling H., 2000 r., Tworzywa sztuczne - poradnik. WNT, Warszawa.

Przygocki W., Wtochowicz A., 2001 r., Fizyka polimeréw, PWN Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.15

Nazwa przedmiotu / zajec

Chemia materialow nano i supramolekularnych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. Waldemar Iwanek

Przedmioty wprowadzajace

Chemia nieorganiczna, chemia organiczna, chemia fizyczna,
chemia analityczna

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw zagadnien omawianych w obszarach
chemii wskazanych powyzej.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S (M ECTS*
\% 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma uporzadkowang, podbudowana teoretycznie wiedzg
Wi 0ogblng w zakresie chemii nieorganicznej, organicznej, K W03 P6S WG
fizycznej i analitycznej
W2 Ma vyledze; z za_l_iresu tec}}mk i mgtod charakteryzowania K Wil P6S WG
oraz identyfikacji produktow chemicznych. - -
Posiada wiedze w zakresie podstawowym zwigzang
W3 z doborem materialow stosowanych w budowie aparatury i K W08 P6S WG
instalacji chemicznych.
UMIEJETNOSCI
Postuguje si¢ poprawnie terminologia chemiczng P6S UW
Ul i nomenklaturg zwigzkow chemicznych, rowniez w jezyku K U08 -
- P6S_UK
obcym. -
Potrafi scharakteryzowaé rozne stany materii i rozroznia
U2 typy reakcji chemicznych oraz posiada umiejetnos$¢ ich K U09 P6S UW
doboru do realizowanych procesé6w chemicznych.




KOMPETENCIE SPOLECZNE

P6S_KK
K K04 | pes kO

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie

K1 . . .
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespolowa.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Wprowadzenie do zagadnien chemii supramolekularnej. Typy oddziatywan
miedzyczasteczkowych Rodzaje kompleksow. Ogolne metody syntezy zwigzkow
makrocyklicznych. Budowa wybranych grup zwigzkow makrocyklicznych. Typy
receptorow supramolekularnych. Samoorganizacja, koncepcje samoorganizacji
itypy Samoorganizacja uktadow

supramolekularnych. Kataliza supramolekularna i mimetyka enzymoéw. Polimery

samoorganizacji. ztozonych
supramolekularne. Urzadzenia i maszyny molekularne. Materialy sieciowe,
zeolity, klatraty. Ogdlne wprowadzenie do nanochemii i nanotechnologii.
Wilasciwosci nanomateriatow. Metody syntezy nanomaterialdéw. Nanoczastki
metali 1 tlenkdw metali. Funkcjonalizowanie powierzchni. Podstawowe
zagadnienia  fotokatalizy. = Materialy = weglowe. Polimery  sieciowane
nanoczastkami. Wybrane metody spektroskopowe wykorzystywane do opisu
struktury oraz wtasciwosci materiatdw nano i supramolekularnych. Obecne
i potencjalne zastosowanie nanomaterialdw w technologiach przemystowych,
biotechnologii, chemii srodkow spozywczych, kosmetologii, ochronie srodowiska.

Seminarium Omowienie podstawowych termindw z zakresu chemii supramolekularne;j.
Rodzaje 1 rola migdzyczasteczkowych ~w  strukturach

supramolekularnych. Omowienie wptywu rozpuszczalnika na parametry

oddzialywan

entalpowo-entropowe tworzenia komplekséw supramolekularnych. Podstawy
konstruowania maszyn molekularnych i ich odpowiedZz na bodzce zewnetrzne.
Zjawiska fizyko-chemiczne w wymiarze nano. Metody syntezy nanomateriatow.
Metody chemiczne funkcjonalizacji powierzchni nanomateriatéw. Materiaty
weglowe. Wykorzystanie nano potprzewodnikow w fotokatalizie. Zastosowanie
nanomateriatbw w technologii chemicznej, biotechnologii, chemii $rodkow

spozywczych, kosmetologii, ochronie srodowiska.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia sie S Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Seminarium
ustny pisemny
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
K1 X




7. LITERATURA

Literatura 1. Lehn J., M., Chemia supramolekularna, 1993: ICHF PAN, Warszawa.
podstawowa 2. Schneider H-J., Yatsimirsky A., 2000: Principles and Methods in Supramolecular
Chemistry, Wiley.
3. Kelsall R. W., Hamley I. W., Geoghegan M., 2008: Nanotechnologie, PWN Warszawa.
4. Zelichowska K., Nanotechnologia w praktyce, 2016: PWN Warszawa.
5. Cademartiri L, Geoffrey O. A., Nanochemia, 2017: PWN Warszawa.
Literatura 1. Dietl T., 2006: Nanotechnologie przysztosci, Polska Akademia Umiejetnosci, Prace
uzupetniajaca Komisji Zagrozen Cywilizacyjnych.

2.

Jurczyk M., 2001: Nanomaterialy — wybrane zagadnienia, Politechnika Poznanska.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 0
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Ludovico-Cademartiri,a,74097824
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Ozin-Geoffrey-A.,a,88447621

Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.16

Nazwa przedmiotu / zajec

Przygotowanie i ztozZenie pracy dyplomowej oraz przygotowanie
do egzaminu dyplomowego

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

W zaleznosci od promotora

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty realizowane podczas cyklu ksztalcenia

Wymagania wstepne

Metody opracowania i
analitycznej i graficznej

interpretacji wynikow w formie

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 100 15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
_ o _ Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych
Ul zrddet zwigzanych z naukami technicznymi, interpretuje je K U001 P6S UW
oraz wyciaga wnioski.
Porozumiewa si¢ przy uzyciu réznych technik, takze
U2 . K U03 P6S UK
w jezyku obcym. - -
U3 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sig. K U04 P6S UU
U4 Wykon’uje eksperymenty phermczn@, bada przeb}eg K U06 P6S UW
procesow chemicznych oraz interpretuje uzyskane wyniki. - -
Wykorzystuje  wiedze¢ (takze z  zastosowaniem
termodynamiki technicznej) przy realizacji i projektowaniu
us prostych proceséw chemicznych i operacji jednostkowych K U07 P6S_UW
oraz wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi
procesami w techno-logii i inzynierii chemicznej.
U6 Przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywang praca. K U14 P6S UW
U7 Wykorzystuje zasady oszczedno$ci surowcoOw i energii. K Ul16 P6S UW




Us Potraﬁ zastosov&iac 0dp9w1ednle metody do kontroli K Ul7 P6S UW
przebiegu procesow chemicznych. - -

U9 ROZW.IQZLI:]C pros:[e ' zadanlgu inzynierskie zwigzane K UIS P6S UW
z realizacja procesow i operacji jednostkowych. - -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzet?e; ustawicznego ksztalcenia si¢ w celu K KOl P6S KK
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych - -

K2 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za realizowane zadania K K04 EZS_EI(%

3. METODY DYDAKTYCZNE

| éwiczenia laboratoryine,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Z}ozenie pracy dyplomowej i zdanie egzaminu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia

laboratoryjne Temat uzalezniony od tematu pracy dyplomowej realizowanej przez studenta.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt - -
uczenia si¢ 2T SZIE Kolokwium Projekt Sprawozdanie Praca
ustny pisemny dyplomowa
Ul X X
U2 X X
u3 X X
U4 X X
UsS X X
U6 X X
u7 X X
U8 X X
U9 X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura . . e
Literatura uzalezniona od tematu pracy inzynierskie;j.

podstawowa

Literatura

uzupetniajgca




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf;ggifﬁta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 100
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 100
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 55
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 50

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 70

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 375

Liczba punktéw ECTS 15

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.17

Nazwa przedmiotu / zajeé

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow linz.
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Proceséw Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Chemia i Technologia Kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

W zalezno$ci od wybranego promotora

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty realizowane podczas cyklu ksztalcenia

Wymagania wstepne

Metody opracowania i interpretacji wynikow w formie

analitycznej i1 graficznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS*
VI 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz
Ul innych zrodet zwigzanych z naukami technicznymi K U001 P6S_UW
1 chemicznymi rowniez w jezyku obcym
2 Po.rozumlewa si¢ przy uzyciu réznych technik, takze K U03 P6S_UK
w jezyku obcym. -
U3 Ma umieje¢tnos$¢ samoksztalcenia sig¢ K U004 P6S_UU
Potrafi przygotowac 1 przedstawi¢ w jezyku polskim
. . ; P6S_UK
U4 i obcym prezentacj¢ ustng, dotyczaca szczegdlowych K U19 -
L F . ) v, P6S_UW
zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiéw
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozymle potrzebe;”doksztalcama si¢ 1 podnoszenia K KOl P6S_KK
swoich kompetencji zawodowych. -
Rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu - P6S_KO
K2 . . . . . K K06
m.in. poprzez §rodki masowego przekazu - informacji - P6S_KR




o korzystnych jak 1 niekorzystnych aspektach
dziatalno$ci zwigzanej z produkcja i stosowaniem
zwigzkow chemicznych, potrafi przekaza¢ takie
informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Seminarium

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

\ Przedstawienie prezentacji multimedialnej na zadany temat, ztozenie referatu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminari Temat seminarium ustalany w zaleznos$ci od nauczyciela prowadzacego
eminarium .
seminarium dyplomowe.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin Prezentacja
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie | multimedialna
ustny pisemny + referat
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Literatura uzalezniona od tematu pracy inzynierskiej i prowadzacego
podstawowa seminarium dyplomowe.
Literatura
uzupetniajgca
8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS
Aktywno$¢ studenta Obcli_e%Zenie stude_:nta a
iczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 30
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.18

Nazwa przedmiotu / zajec

Praktyka zawodowa

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

W zaleznosci od wybranego Zaktadu, w ktorym realizowana
bedzie praktyka programowa

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty realizowane podczas cyklu ksztalcenia

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza zakresu prac laboratorium

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (T) ECTS*
-VI 120-160 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna ZasaQy ochr.ony srodowmka naturalnegp zZwigzane K W07 P6S WG
z produkcja chemiczng i gospodarka odpadami. -
W2 Ma wiedzg o surovycach, produktach 1 procesach K W09 P6S WG
stosowanych w przemysle chemicznym. - -
W3 Ma Wlede} z Za.lfresu tecl}mk i me-tod charakteryzowania K Wil P6S WG
oraz identyfikacji produktow chemicznych. -
w4 Ma wiedzg z .Zakresu maszynoznawstwa 1 aparatury K W12 P6S WG
przemystu chemicznego. - -
Ma wiedze ogdlna niezbgdna do rozumienia spotecznych,
W5 ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych K W16 P6S_WK
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.
W6 Ma podst.awlowa}’ Wledzc; dotyczacg zarzadzania, w tym K W17 P6S WK
zarzadzania jako$cia. - -
Zna podstawowe zasady zarzadzania 1 ekonomiki
W7 w przedsigbiorstwie. K W20 P6S_WK




UMIEJETNOSCI

Pracuje indywidualnie i w zespole. P6S_UO
Ul K_U02 P6S_UK
Potrafi scharakteryzowaé roézne stany materii i rozrdznia
U2 typy reakcji chemicznych oraz posiada umiejetnos¢ ich K U009 P6S_UW
doboru do realizowanych proceso6w chemicznych.
U3 Ocema zagrozenia zwigzane z realizacja i zwigkszeniem K U3 P6S_UW
skali procesow chemicznych. -
U4 Przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywang praca. K Ul4 P6S_UW
Us Realizuje wlasciwg gospodarke odpadami. K Ul5 P6S_UW
Us Potraﬁ zastosov&{ac 0dp9w1ednle metody do kontroli K Ul7 P6S UW
przebiegu proceséw chemicznych. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie p_o_trzebf; doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich K KOl P6S KK
kompetencji zawodowych. — -
Ma $§wiadomo$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych
aspektow 1 skutkow dzialalno$ci inzynierskiej, w tym jej P6S_KO
K2 , . . : . K K02
wplywu na Srodowisko 1 zwigzanej z tym -
odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
K3 Ma sw1adqmosc konieczno$ci przestrzegania zasad etyki K K03 P6S KR
zawodowej. - -
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspodlnie P6S_KK
K4 . . h K_K04
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa. - P6S KO
K5 Prawidlowo 1@entyﬁkuje i rozstrzyga dylematy zwigzane K K07 P6S KK
z wykonywaniem zawodu. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Praktyka w zaktadzie pracy.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Praktyka konczy si¢ wystawieniem zaswiadczenia o jej ukonczeniu przez Zewnetrznego Opiekuna Praktyki
(np. kierownik laboratorium). Student wypelnia dzienniczek praktyk, ktéry jest sprawdzany przez
Pelnomocnika Dziekana do spraw Praktyk Studenckich.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Praktyka

1. Zatozenia programowe:

Praktyki programowe maja na celu poznanie specyfiki pracy na réznych
stanowiskach, w réznych branzach merytorycznie zwigzanych z kierunkiem
studiow, wyksztalcenie umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy
teoretycznej zdobytej na studiach (integracja wiedzy teoretycznej z praktyka),
poznanie praktycznych zagadnien zwigzanych z pracg na stanowiskach zgodnych
z wybrana specjalnoscia, poznanie wtasnych mozliwo$ci na rynku pracy oraz
nawigzanie kontaktoéw zawodowych.
2. Program praktyk:
1. Instruktaz z przepisow bhp i ppoz obowigzujacych na terenie
przedsiebiorstwa.
2. Zapoznanie si¢ ze struktura:
e produkcyjna,
e organizacyjng
e informacyjng przedsi¢biorstwa.
3. Poznanie procesow i urzadzen technologicznych w procesie produkcyjnym
w tym:
e zagadnien projektowo - konstrukcyjnych (biuro projektowe),




4. Poznanie systemoOw:

e nadzoru proceséw technologicznych,

e zarzadzania i kontroli jakosci,

e transportu i logistyki.
Zapoznanie si¢ dokumentacjg techniczna.
Poznanie obiegu dokumentow wewnatrz zaktadu.
Zapoznanie si¢ z technologiami informatycznymi w przedsigbiorstwie

No o

podstawowych procesow przetwarzania substancji,
technologii przetwarzania materiatow konstrukcyjnych,
gospodarki surowcowej i energetyczne;j,

e przetwlrstwa surowcow,

8. Poznanie podstaw prawnych funkcjonowania przedsi¢biorstwa.
Powyzszy ramowy program praktyk moze podlega¢ zmianom w zaleznos$ci od

specyfiki firmy przyjmujacej studentow na praktyki, w zakresie zgodnym z

danym kierunkiem ksztatcenia i specjalnoscia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Sz Egzamin Egzamin oI o2y
uczenia si¢ g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dzienniczek
ustny pisemny
W1-W7 X
Ul-U6 X
K1-K5 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Zalecana przez opiekuna praktyk.

Literatura
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aling studkma Obciqienie studc_enta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120-160
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje -
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ -
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury -

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, -

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120-160

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktéw ECTS




