Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.1

Nazwa przedmiotu / zajeé

Modyfikacja polimerow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska prof. UTP, dr inz. Katarzyna Skorczewska,
mgr inz. Krzysztof Lewandowski, dr hab. Stanistaw
Zajchowski prof. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy technologii polimerow

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o wlasciwosciach, budowie chemicznej
i zastosowaniu polimerow i tworzywach polimerowych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr ykiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (1) ECTS*
V 30 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Posiada podstawowa wiedze z zakresu modyfikacji K W23 P6S_WG
chemicznej i fizycznej tworzyw polimerowych - P6S WK
UMIEJETNOSCI
Potrafi zaplanowa¢ i zrealizowa¢ podstawowe metody
e e P6S_UW
Ul modyfikacji polimerow i okresli¢ podstawowe wlasciwosci K U21 -
: . P6S_UK
uzytkowe tworzyw polimerowych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za  wspodlnie P6S_KK
K1 . . . K_K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Modyfikacja polimerow. Metody chemiczne i fizyczne, tworzywa polimerowe.
Stabilizatory, plastyfikatory, napeiniacze i nanonapetniacze. Wspotmieszalnos¢,
kompozycje polimerowe.

Cwiczenia Modyfikacja wiasciwosci tworzywa polimerowych: plastyfikacja, sieciowanie,

laboratoryjne spienianie. Wplyw modyfikacji polimeréw na wlasciwosci tworzyw
polimerowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin Egzamin I'Zorma oceny- .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

w1 X

Ul X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura Praca zbiorowa (red. Florjanczyk A., Peczek S.), 1995 r., Chemia polimeréw. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
Rabek J. F., 2008 r., Wspolczesna wiedza o polimerach. PWN, Warszawa.
Przygocki W., 1990 r., Metody fizyczne badan polimerow. PWN, Warszawa
Potowinski S., 2001 r., Chemia fizyczna polimeréw, £.6dz
Literatura Jurkowski B., Jurkowska B., 1995 r., Sporzadzanie kompozycji polimerowych.
uzupetniajgca Elementy teorii i praktyki. WNT Warszawa

Saechtling H., 2000 r., Tworzywa sztuczne - poradnik. WNT, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.2

Nazwa przedmiotu / zajeé

Projektowanie w technologii organicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Zdzistaw Kucybata prof. UTP, dr inz. [lona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

technologia chemiczna

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw technologii chemiczne;j

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
VIl 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych EIEIELUERELY
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K U22 P6S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru. - P6S UK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cwiczenia projektowe — przygotowanie projektu, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi z opracowania
projektowego.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia projektowe

Charakterystyka proponowanej metody. Charakterystyka surowcow, produktu
glownego 1 ubocznych. Schemat ideowy. Indywidualne parametry poszczegdlnych
procesow 1 operacji jednostkowych. Opis procesu technologicznego. Schemat
technologiczny i oznaczenia uktadow pomiarowych. Bilans materialowy i cieplny.
Kontrola produkcji. Zagadnienia higieny i bezpieczenstwa pracy.




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia sie SEE E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Ul X

7. LITERATURA

Literatura Synowiec J., 1974 r., Projektowanie technologiczne dla inzynieréw chemikow.
podstawowa W. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw. ’
Dylewski R., 1986 ., Projekt technologiczny. W. Politechniki Slgskiej, Gliwice.
Synoradzki L., Wisialski J., 2006 r., Projektowanie proceséw technologicznych. Od
laboratorium do instalacji przemystowej. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.
Literatura BN-72/2200-01 — Symbole graficzne aparatow, maszyn i urzadzen przemystu
uzupehiajaca chemicznego.

PN-83/M-42007 — Oznaczenia na schematach technologicznych. Automatyka
1 pomiary przemystowe.
Warych J., 1998. Aparatura chemiczna i procesowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.3

Nazwa przedmiotu / zajeé

Informatyka chemiczna

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Tomasz Ringel

Przedmioty wprowadzajace

matematyka

Technologie informacyjne, chemia og6lna i nieorganiczna,

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z chemii ogolnej i matematyki.

Wiedza
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (1) ECTS*
VI 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych GIETE! UEIEg]
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
Posiada wiedze¢ w zakresie informatyki potrzebng do
W1 forrpuiowama 1 rozwigzywania prostych zada:n K W05 P6S WG
obliczeniowych 1 projektowych zwigzanych z technologia -
chemiczna.
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia
W2 1mat,er1a'1y. st(?sowgne przy rozwigzywaniu prostygh K W15 P6S_ WG
zadan inzynierskich zwigzanych z technologig -
1 inzynierig chemiczng.
UMIEJETNOSCI
Postuguje  si¢  programami  komputerowymi,
Ul wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla K U05 P6S_UW
technologii 1 inzynierii chemiczne;.
w2 Rozquuqe proste, za.ldama 1‘1‘1z.yn1ersk1e zwigzane K UIS P6S_UW
z realizacja procesOw i operacji jednostkowych. -




KOMPETENCIE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia
K1 . ..
swoich kompetencji zawodowych.

K KOl P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Pokaz multimedialny. Cwiczenia z elementami projektowania na stanowiskach komputerowych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium praktyczne przy komputerze (rozwigzanie zadan z wykorzystaniem programow
komputerowych), przygotowanie projektu, aktywnos¢ na zajeciach.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Rozwigzywanie zagadnien obliczeniowych i projektowych z wykorzystaniem
narzedzi programistycznych z zakresu technologii chemicznej i biotechnologii
przemystowej. Opracowywanie wynikow doswiadczen. Tworzenie dokumentacji
technicznej. Podstawy obliczen statystycznych. Elementy rysunku technicznego
i grafiki inzynierskiej w projektowaniu aparaturowym w technologii chemiczne;j
i biotechnologii przemystowej. Wizualizacja wynikow badan. Tworzenie
prezentacji naukowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
¢t [Kolokwium Projekt Aktywnos¢ na
uczenia si¢ ST R OO
zajeciach
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Motyka R., Rasata D., 2012 r., Mathcad. Od obliczen do programowania. Helion.

podstawowa

Ufnalski W., 1999 r., Podstawy obliczen chemicznych z programami
komputerowymi. WNT Warszawa.

Gonet M., 2011 r., Excel w obliczeniach naukowych i technicznych. Wydanie II.
Helion.

Pikon A., 2007 r. i wydawnictwa pozniejsze: AutoCAD 2007. Wydawnictwo Helion
Gliwice.

Literatura
uzupetniajaca

Pietraszek J., 2008 r., Mathcad ¢wiczenia. Wydanie II. Helion.

Carlberg C., 2012 r., Analiza statystyczna. Microsoft Excel 2010 PL. Helion.
Krzyzanowski P., 2011 r., Obliczenia inzynierskie i naukowe. PWN Warszawa.
Babich M., 2007 r., AutoCAD 2007 i 2007 PL. Cwiczenia praktyczne. Wydawnictwo
Helion Gliwice.




8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obct%iigfgs(t)léifrr:ta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.14

Nazwa przedmiotu / zajeé

Ksztattowanie 1 ochrona srodowiska

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. Malgorzata Kaczorowska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogo6lna

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw chemii ogdlnej i ekologii

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS*
\% 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych SR

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ofektow 1l stopnia

o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
W1 }’)osmda. specjalistyczng wiedzg z zakresu ochrony K W21 P6S_ WG
srodowiska. -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia audytoryjne, dyskusja, prezentacje multimedialne, referaty

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, przygotowanie prezentacji/referatu

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
audytoryjne

lesne.  Zanieczyszczenia

atmosfery  oraz

Podstawowe pojecia z ekologii, zasoby wodne Polski i podstawowe pojecia
z dziedziny hydrologii. Formy ochrony przyrody, zadrzewienia, krajowe zasoby
oczyszczanie
Zanieczyszczenia wod, metody analizy wody i $ciekow, oczyszczanie $ciekow.
Gospodarka odpadami. Zanieczyszczenia gleby. Zagrozenia akustyczne. Skazenia
radio-aktywne. Odnawialne zrodla energii.

powietrza.




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Slisl Egzamin Egzamin o 2en
uczenia sie 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Referat
ustny pisemny
W1 X X

7. LITERATURA

Uminski T., 1996 r., Ekologia, przyroda, srodowisko, WSiP, Warszawa.

Literatura Dojlido J., (red.)., 1997 r., Ekologia i ochrona §rodowiska, Wydawnictwo Politechniki
podstawowa Radomskiej, Radom.
Gomodlka E., Szaynok A., 1997 r., Chemia wody i powietrza, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.
Dobrzanski G., Dobrzanska B., Kielczewski D., 1997 r., Ochrona §rodowiska
przyrodniczego, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok.
Literatura Gorka K., Poskrobko B., Radecki W., 1998 r., Ochrona Srodowiska - problemy
uzupelniajaca ekonomii i prawne, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0séb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

D Pozycja planu: D.1.5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Podstawy katalizy chemiczne;j
Kierunek studiow Technologia chemiczna
Poziom studiow I (inz.)

Profil ogo6lnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

sylabusa

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. Anna M. Maj prof. UTP

Przedmioty wprowadzajace Ogolna chemia nieorganiczna, chemia organiczna

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien kinetyki chemiczne;j

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
\% 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych ORI

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ‘ Zna podstawy katalizy chemiczne;j. K W22 ‘ P6S WG

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Pisemny test zaliczeniowy (trzy podejscia).

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Definicje i1 opis fundamentalnych poje¢ katalizy (katalizator dodatni, inhibitor,
promotor, prekursor, reakcja katalityczna, centra aktywne Taylora, energia
aktywacji). Istota dziatania katalizatora. Pojgcia aktywnosci i selektywnosci
katalizatora. Zasadnicze rodzaje katalizy (homo-, heterogeniczna, enzymatyczna)
i ich znaczenie w procesach przemystowych i Zyciowych. Teorie katalizy
(geometryczna,  energetyczna, elektronowa) Roéznorodno$¢  substancji
stosowanych jako katalizatory (zdyspergowane i osadzone na nos$nikach metale

przejsciowe 1 ich stopy: bi- oraz multimetaliczne, organiczne kompleksy metali,




przemystowe w: petrochemii,
produkcji polimeréow i ochronie srodowiska. Katalizatory typu metal/no$nik oraz
procesy ich dezaktywacji.

wielkoprzemystowe;j

tlenki i siarczki metali, jony, katalizatory kwasowo-zasadowe, glinokrzemiany,
enzymy). Katalizatory heterogeniczne (kontakty) i ich najwazniejsze zastosowania
syntezie organicznej,

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Slisl Egzamin Egzamin o 0%
uczenia sie ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
w1 X

7. LITERATURA

kinetics, 2nd revised and enlarged edition, J. Wiley - VCH, Weinheim.
Gates B. C., 1992 r., Catalytic chemistry, J. Wiley and Sons, Inc., New York.

Literatura Grzybowska - Swierkosz B., 1993 r., Elementy katalizy heterogenicznej, PWN, Warszawa.
podstawowa Barcicki J., 1998 r., Podstawy katalizy heterogenicznej, Wydawnictwo UMCS, Lublin.
Ziotek M., Nowak I., 1999 r., Kataliza heterogeniczna — wybrane zagadnienia,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.
Szymura J.A., Gogolin R., 2001 r., Wybrane zagadnienia z chemii ogdlnej
i nieorganicznej, Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz.
Literatura Rothenberg G., 2008 1., Catalysis — concepts and green applications, J. Wiley - VCH, Weinheim.
uzupetniajaca Chorkendorff I., Niemantsverdriet J. W., 2007 r., Concepts of modern catalysis and

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oso6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne 5
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.16.1

Nazwa przedmiotu / zajeé

Chemia i technologia barwnikow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Zdzistaw Kucybata prof. UTP, dr inz. [lona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

chemia organiczna

Wymagania wstepne

znajomos$¢ podstaw chemii organicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
VI-VII 30 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY I1 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedze z zakresu tematyki K W24 P6S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru. - P6S WK
UMIEJETNOSCI
Pracuje indywidualnie i w zespole. P6S_UO
Ul K U002 P6S_UK
U2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze z zakresu K U22 P6S_UW
tematyki przedmiotoéw proponowanych do wyboru. - P6S UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie P6S_KK
K1 . . h K K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespolowa. - P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny lub foliogramy, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwia, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi, ¢wiczenia laboratoryjne — kolokwia, minimum
50% prawidlowych odpowiedzi i zaliczone wszystkie cwiczenia.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Ogolne pojecie barwy i1 barwnika. Podstawy elektronowej teorii barwno$ci.
Klasyfikacja i nomenklatura barwnikéw. Barwniki polimetynowe. Barwniki
policyklochinonowe (antronowe). Barwniki nitrowe i nitrozowe. Barwniki
arylometanowe. Barwniki antrachinonowe. Barwniki aryloaminowe. Barwniki
azometinowe. Barwniki azowe. Barwniki indygoidowe i tiazolowe. Barwniki
antrapirydonowe. Barwniki pirazolonoantronowe. Barwniki
makroheterocykliczne. Barwniki reaktywne. Srodki optycznie rozjasniajace.
Operacje koncowe w syntezie barwnikow: wydzielanie, suszenie, rozdrabnianie,
nastawianie na typ.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych stanowi uzupetlnienie wykladu o zagadnienia
praktyczne. Synteza wybranych grup barwnikoéw. Reakcje diazowania i sprz¢gania
W procesie otrzymywania barwnikow kwasowych. Synteza barwnikow o silnej
fluorescencji. Wptyw pH na stopien zwigzania barwnika reaktywnego z wtoknem.
Otrzymywanie i  barwienie  indygiem. Metalizowanie  barwnikow.
Spektrofotometryczna i chromatograficzna ocena wybranej grupy barwnikow.
Metody wybarwiania wiokien naturalnych i sztucznych. Kontrola wybarwiania.
Barwienie PVC. Fotodegradacja barwnika HM - 118. Ro6z bengalski jako
sensybilizator tlenu singletowego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
ticzenia S Egzamin Egzamin |\ o okwium Projekt | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Stiepanow B. 1., 1980 1., Podstawy chemii i technologii barwnikow organicznych. WNT,
podstawowa Warszawa.
Gronowska J., 1997 r., Podstawy fizykochemii barwnikéw. W. Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika, Torun.
Czajkowski W., 1993 r., Laboratorium z technologii barwnikow. W. Politechniki
Lodzkiej, L.odz.
Literatura Suppan P., 1997 r., Chemia i §wiatlo. PWN, Warszawa.
uzupehiajaca Paczkowski J., 1988 r., Monomeryczne i polimeryczne pochodne R6zu bengalskiego.

W. Akademii Techniczno - Rolniczej, Bydgoszcz.

RutkowskiA., 1998 r., Aromaty i barwniki w zywno$ci. Polska Izba Dodatkow do
Zywnosci, Konin.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf;ggifﬁta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéow ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.6.2

Nazwa przedmiotu / zajeé

Chemia i technologia wybranych lekow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Zdzistaw Kucybata prof. UTP, dr inz. [lona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

chemia organiczna

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw chemii organiczne;j

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
VI-VII 30F 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu WY I1 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedze z zakresu tematyki K W24 P6S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru. - P6S WK
UMIEJETNOSCI
. . . P6S_UO
Ul Pracuje indywidualnie i w zespole. K U02 P6S_UK
U2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze z zakresu K U22 P6S_UW
tematyki przedmiotoéw proponowanych do wyboru. - P6S UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie P6S_KK
K1 . . . K K04
realizowane zadania, z wigzane z praca zespotowa. - P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny lub foliogramy, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin pisemny, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi, ¢wiczenia laboratoryjne — kolokwia,
minimum 50% prawidlowych odpowiedzi i zaliczone wszystkie ¢wiczenia.

5. TRESCI PROGRAMOWE




Wyktady Ogoélne wiadomosci o dzialaniu $rodkow leczniczych na organizm i ich
przemianach metabolicznych. Budowa chemiczna a dziatanie farmakologiczne.
Synteza i technologia chemiczna wybranych grup lekéw. Technologia postaci
leku. Aspekty projektowania lekéw. Patentowanie i produkcja lekow.

Cwiczenia Praktyczne zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami i operacjami
laboratoryjne wystepujacymi w technologii chemicznej wybranych grup lekéw. Badanie
tozsamosci lekow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin : : :
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Patric G., 2004 r., Krotkie wyktady. Chemia lekow. WN PWN, Warszawa.

podstawowa

Zejca A., Gorczyca M., 1998 1., Chemia lekow. W. Lekarskie PZWL, Warszawa.
Gorcezyca M., Zejca A., 1996 1., Cwiczenia z chemii lekow. W. CMUJ Krakow.

Literatura Miiller R. H., Hildebrand G. E., 1998 r., Technologia nowoczesnych postaci lekdw.
uzupetniajaca W. Lekarskie PZWL, Warszawa.

Praca zbiorowa, 1991 r., Cwiczenia z technologii chemicznej $rodkéw leczniczych.
W. Akademii Medycznej, Krakow.

Farmakopea Polska, 2008 r., PZWL, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta ObcigzenicSdeniats
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.3

Nazwa przedmiotu / zajeé

Chemia i technologia wybranych kosmetykow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Janina Kabatc, dr inz. Ilona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw chemii organicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
VI-VII 30 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ofektow 1l stopnia
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedze z zakresu tematyki K W24 P6S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru. - P6S WK
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K U2 P6S_UW
tematyki przedmiotoéw proponowanych do wyboru. - P6S UK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny lub foliogramy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad — kolokwium lub/i sprawdzian, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawowe wiadomosci na temat skory ludzkiej. Emulsje kosmetyczne -
podstawowe surowce i kryteria ich doboru, technologia wytwarzania, emulgatory,
srodki konserwujace, antyoksydacyjne, promieniochronne. Srodki do pielegnaciji
wlosow. Srodki do pielegnacji zebow. Kosmetyka barwna. Barwa i barwniki.




Kosmetyki barwne do warg. Srodki do makijazu twarzy i oczu. Lakiery i emalie
do paznokci. Warunki dopuszczenia kosmetykdéw do sprzedazy na terenie Polski.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE

OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt Eqzamin Eqzamin Kolokwium
uczenia si¢ 9 g i/lub Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny sprawdzian
w1 X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura Marcinkiewicz-Salmonowiczowa J., Zarys chemii i technologii kosmetykow,
podstawowa W. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1995 r.

Malinka W., Zarys chemii kosmetycznej. Volumed, Wroctaw 1999 r,

Przondo J., Zwigzki powierzchniowo czynne i ich zastosowanie

w produktach chemii gospodarczej. W. Politechniki Radomskiej, Radom 2007 r.
Literatura Ogonowski J., Tomaszkiewicz-Potgpa A, Analiza zwigzkoéw powierzchniowo
uzupehiajaca czynnych. Wydawnictwo IGSMIE PAN, Krakow 1999 r.

Molski M., Chemia pigkna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010 r.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Alnae stk Obcia€2enie stud_enta -
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ -
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, -
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 35
Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.4

Nazwa przedmiotu / zajeé

Metody kontroli w technologii organiczne;j

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Zdzistaw Kucybata prof. UTP, dr inz. [lona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

chemia organiczna

Wymagania wstepne

znajomos$¢ podstaw chemii organicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
VI-VII 30 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedze z zakresu tematyki K W24 P6S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru. - P6S WK
3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyklad multimedialny lub foliogramy.
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Wyktad — kolokwia, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi.
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady Ogolne wiadomos$ci dotyczace analizy zwigzkow organicznych. Doktadnose

i precyzja metod analitycznych. Techniki pobierania probek do analizy. Rodzaje
probek. Jakosciowa analiza elementarna zwigzkoéw organicznych. IloSciowa
analiza elementarna zwigzkow organicznych. Chemiczna analiza jako$ciowa
iilosciowa zwigzkéw organicznych. Zalecenia norm ISO. Metodyka analizy
zwiazkdéw organicznych opisana w polskich normach i normach branzowych.
Automatyzacja w chemicznej analizie organiczne;j.




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Slisl Egzamin Egzamin

uczenia sig g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

ustny pisemny
W1 X
7. LITERATURA
Literatura Namieslink J., Lukasiak J., Jamrogiewicz Z., 1995 r., Pobieranie probek
podstawowa srodowiskowych do analizy. PWN, Warszawa.

Banaszkiewicz S., Kukutka R., Manek M., 1995 r., Analiza zwigzkow organicznych. W.
Wyzszej Szkoly Inzynierskiej, Radom.

Walczyna R., Sokotowski J., Kupryszewski G., 1996 r., Analiza zwigzkdéw organicznych.
W. Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk.

Literatura Danzer K., Molch E. T. L., Kuchler L., 1993 r., Analityka, WNT, Warszawa.
uzupehiajaca Cyganski A., 1994 r., Chemiczne metody analizy ilo§ciowej. WNT Warszawa.
Trojanowicz M., 1992 r., Automatyzacja w analizie chemicznej. WNT Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatlem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ -
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury -
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, -
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 35

Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D Pozycja planu: D.1.6.5
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Fotochemia  wielkoczgsteczkowych i monomerycznych

Nazwa przedmiotu / zaje¢

zwigzkow organicznych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Beata Jedrzejewska, dr inz. Agnieszka Bajorek

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna, chemia fizyczna, polimery

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw teoretycznych zjawisk fizyko-chemicznych oraz
polimeréw naturalnych i syntetycznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
VI-VII 30F 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do O;imeksmnle dE
. o . kierunkowych SR

Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .

o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedze z zakresu tematyki K W24 P6S_ WG
przedmiotoéw proponowanych do wyboru. - P6S WK
UMIEJETNOSCI
. . . P6S_UO
Ul Pracuje indywidualnie 1 w zespole. K U002 P6S_UK
w2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K U22 P6S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru. - P6S UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane P6S_KK
. . K K04

zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

¢wiczen

egzamin pisemny lub ustny, test, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie sprawozdan do wykonanych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Kinetyka podstawowych procesow fotofizycznych 1 fotochemicznych.
Mechanizmy przekazywania energii. Procesy sensybilizacji. Fotochromia,
fotoelektrochemia, fotoutlenianie, chemiluminescencja, fotokataliza, fotochemia
w uktadach supramolekularnych. Mechanizmy fotodestrukcji i fotodekompozycji
polimerow, fotoutlenianie polimeréw. Przenoszenie energii w polimerach.
Pigmenty, fotostabilizatory. Polimery fotosieciujace. Fotopolimery negatywowe
i pozytywowe. Fotoinicjowana polimeryzacja.

Cwiczenia
laboratoryjne

Badanie mechanizmu reakcji fotochemicznej 2-hydroksycynamonianu butylu,
kinetyki ~ polimeryzacji ~ fotoinicjowanej  przez  miedzyczasteczkowe
przeniesieniem elektronu, fotodegradacji polichlorku winylu, fluorescencji
ekscymerowej i ekscypleksowej na przyktadzie pirenu, sensybilizacji tlenu
singletowego i fotoutleniania oraz wtasciwos$ci fizykochemicznych polimeréw
minteligentnych”. Spektroskopowe wyznaczanie statej dysocjacji [-naftolu.
Izolacja i analiza spektroskopowa chlorofilu. Chemiluminescencja.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Egzamin Egzamin orme oceny
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X X X
ul X
uz2 X X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Paczkowski J., 2003 r, Fotochemia polimerow. Teoria 1 zastosowanie.
podstawowa Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun.
2. Rabek F., 2008 r., Wspotczesna wiedza o polimerach. WN PWN, Warszawa.
3. Suppan P, 1997 r., Chemia i $wiatto. WN PWN, Warszawa.
4., Turro N. J., Ramamurthy V., Sciaiano J. C., 2010 r., Modern molecular
photochemistry of organic molecules. University Science Books, Sausalito,
California.
5. Ranby B., Rabek J. F., 1978 r., Photodegradation, photooxidation and
ptohostabilization of polymers. Wiley, London.
6. Rabek J. F., 1982 r., Experimental methods in photochemistry and photophysics,
Wiley, Chichester.
Literatura 1. Latimer G. W., Ragsdale R. O., 1971 r., Modern experimental chemistry. Academic
uzupelniajaca Press, New York, London.
2. Paszyc S., 1989 r., Podstawy fotochemii. WN PWN, Warszawa.
3. Rabek J. F., 1977 r., Podstawy fizykochemii polimerow. Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.
4. Matyjaszewski K., Davis T. P., 2002 r., Handbook of radical polymerization. A John
Wiley & Sons, Inc. Publication, Hoboken.
5. Dumitriu S., 2001 r., Polymeric biomaterials. Marcel Dekker, Inc., New York,
Basel.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf;ggifﬁta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéow ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.6.6

Nazwa przedmiotu / zajeé

Podstawy materialoznawstwa i mechanizmow korozji

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. UTP, dr inz. Joanna Kowalik,

drinz. Anna Zalewska,

Przedmioty wprowadzajace

Chemia nieorganiczna, chemia fizyczna, materiatoznawstwo

chemiczne i korozja

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zasad pisowni reakcji chemicznych, podstawy
elektrochemii, szereg napigciowy metali, umiejetnos¢ prostych

obliczen matematycznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
VI - VII 30F 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu WY Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedz¢ z zakresu materialoznawstwa K W24 P6S_ WG
i mechanizmoéw korozji. - P6S_WK
UMIEJETNOSCI
Pracuje indywidualnie i w zespole. P6S_UO
Ul K U02 P6S_UK
Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze z zakresu
. . ey . . P6S_UW
U2 materiatloznawstwa 1 mechanizméw korozji metali K U022 P6S UK
i stopoOw. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspodlnie P6S_KK
K1 . . : K K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. — P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Z ¢wiczen.

Wyktad - egzamin pisemny lub ustny, ¢wiczenia - kolokwium w trakcie trwania semestru, sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Stan metaliczny i wlasciwosci metali i ich stopow. Stale i stopy zelaza, klasyfikacja
1 oznaczenia. Struktury krystaliczne w stalach weglowych, niestopowych,
niskoweglowych, narzedziowych (konstrukcyjne, maszynowe, do obrobki
plastycznej na zimno). Krystalizacja metali, pierwotna i wtorna. Rola domieszek
i wtragcen w stalach. Defekty punktowe i liniowe. Suréwka, zeliwa weglowe
istopowe oraz stale specjalne nierdzewne, kwasoodporne, zaroodporne
i zarowytrzymate, odporne na S$cieranie, obnizone temperatury, magnetyczne,
narzgdziowe. Odlewnicze stopy zelaza i staliwa. Metale niezelazne i ich stopy,
klasyfikacja i oznaczenia. Metale lekkie, ciezkie, trudnotopliwe, szlachetne,
rzadkie, alkaliczne i ziem alkalicznych. Obrobka cieplna i cieplno - chemiczna.
Rodzaje korozji metali, korozja chemiczna, mechanizm powstawania warstewki
tlenkowej, kinetyka tworzenia warstewki tlenkowej, budowa warstewki tlenkowe;j
i wplyw roéznych czynnikéw, korozja elektrochemiczna, teorie, potencjat
podwojnej warstewki elektrycznej, szereg napigciowy metali, budowa ogniwa
korozyjnego, procesy depolaryzacji, polaryzacja anodowa i katodowa, okreslenie
warunkow korozji elektrochemicznej, pasywno$¢ metali 1 teorie pasywnosci,
badania potencjostatyczne polaryzacji anodowej, korozja atmosferyczna, ziemna,
morska, szczelinowa i migdzykrystaliczna.

Cwiczenia
laboratoryjne

Badania mikroskopowe stali, zeliw oraz metali kolorowych oraz roéznych ich
stopow. Badanie odpornosci réznych metali i stopéw na srodowiska kwasow, zasad
i soli w normalnej i podwyzszonej temperaturze. Pomiary elektrochemiczne metali
w réznych roztworach. Badania zjawiska polaryzacji metali i stopéw w ogniwach
zbudowanych z réznych elektrodach metalowych. Wyznaczanie efektu
ochronnego oraz skuteczno$ci dziatania inhibitoréw trawienia zelaza i stopow stali
oraz metali kolorowych. Okreslenie wptywu réznych czynnikow na efektywnosé
dzialania inhibitora. Wpltyw temperatury na szybko$¢ utleniania miedzi, stali
i aluminium.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin Egzamin

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

W1

X

Ul

U2

K1

7. LITERATURA

Literatura Wesotowski K., 1978 r., Metaloznawstwo i obrobka cieplna, WNT Warszawa.
podstawowa Rudnik S., 1994 r., Metaloznawstwo, PWN, Warszawa.
Przybytowicz K., 1994 r., Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa.
Przybylowicz K., 1999 r., Metaloznawstwo, WNT, Warszawa.
Dobrzynski L.A., 1999 r., Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, WNT,
Warszawa.
Literatura Surowska B., 2002 r., Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozja,
uzupehiajaca Politechnika Lubelska, Lublin.

Bala H., 2002 r., Korozja materiatow - teoria i praktyka, Politechnika Czestochowska.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf;ggifﬁta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéow ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.7

Nazwa przedmiotu / zajeé

Metalowe powloki ochronne

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska

Przedmioty wprowadzajace

Materiatoznawstwo chemiczne i korozja metali

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw materiatoznawstwa, procesow korozji
metali

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS*
VI-VII 30 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma specjalistyczng wiedzg¢ 2z zakresu tematyki K W24 P6S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru. - P6S WK
UMIEJETNOSCI
Pracuje indywidualnie i w zespole. P6S_UO
Ul K U02 P6S_UK
w2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K U2 P6S_UW
tematyki przedmiotoOw proponowanych do wyboru. - P6S UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspoélnie P6S_KK
K1 . . . K K04
realizowane zadania zwigzane z praca zespolowa. — P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub test, kolokwia z laboratorium

5. TRESCI PROGRAMOWE




Wyktlady Kryteria doboru ochronnych powlok metalowych. Metody przygotowania
powierzchni pod powtoki metalowe. Metody ich naktadania. Procesy anodowe
i katodowe, polaryzacja katodowa, struktura metali wydzielonych elektrolitycznie.
Wydzielanie metali z roztworow soli prostych i kompleksowych. Wtasciwosci
fizyczne i chemiczne metali wydzielonych elektrolitycznie. Podstawowe sktady,
wlasciwos$ci 1 warunki pracy kapieli galwanicznych. Technologie naktadania
wybranych powlok metalowych np. cynkowych, otowiowych, kadmowych,
niklowych, miedziowych, chromowych. Powtoki wielowarstwowe. Metody
oczyszczania $ciekow galwanicznych.

Cwiczenia Naktadanie powlok metalowych metoda galwaniczng z wybranych kapieli np.
laboratoryjne powltok cynkowych, miedziowych, niklowych i chromowych. Wplyw
poszczegbdlnych skladnikow kapieli 1 warunkow pradowych na jako$¢
1 wlasciwos$ci otrzymanych powlok metalowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt : - -
. Egzamin Egzamin . . . Obserwacije na
uczenia si¢ ; Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie . .
ustny pisemny ¢wiczeniach
Wi
Ul X X X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Praca zbiorowa,. 2002 r., Poradnik galwanotechnika, WNT, Warszawa.
podstawowa Poradnik — Ochrona przed korozja, WKt Warszawa 1986 r.
Literatura Bala H., 2003 r., Wstep do chemii materialow, WNT.
uzupehiajaca Bala H., 2002 r., Korozja materialdéw — teoria i praktyka, Politechnika Czgstochowska.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obciqienie studc_enta a
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.8

Nazwa przedmiotu / zajeé

Metody badan powtok ochronnych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. UTP,
dr inz. Joanna Kowalik,
dr inz. Anna Zalewska,
mgr inz. Iwona Dobiata

Przedmioty wprowadzajace

Metalowe powtoki ochronne, organiczne powtoki ochronne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zjawisk fizycznych jak przewodnos¢ elektryczna,
przenikalno$¢ magnetyczna, optyka, lepkos¢

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr ykiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS*

VI-VII 30 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma specjalistyczng wiedzg¢ 2z zakresu tematyki K W24 P6S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru. - P6S WK
UMIEJETNOSCI
Pracuje indywidualnie i w zespole P6S_UO
Ul K U02 P6S_UK
w2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K U2 P6S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru. - P6S UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $swiadomo$¢ odpowiedzialnoSci za  wspolnie P6S_KK
K1 . . h K_K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - kolokwium pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne - kolokwium w trakcie trwania semestru,
sprawozdania z ¢wiczen.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Badania materialu malarskiego w stanie ciektym, wstgpne proby techniczne,
oznaczenie wilasciwosci 1 skltadu podstawowego, oznaczenie sily krycia,
oznaczenie lepkosci, konsystencji, pozostato$ci na sicie, stopnia wysychania,
rozlewnosci 1 $ciekalnoS$ci, stopnia roztarcia pigmentow i napetniaczy, grubosci
powlok mokrych, pienienia farb emulsyjnych, wyroboéw chemoutwardzalnych.
Otrzymywanie powlok do badan, badania fizykomechaniczne powlok
i fizykochemiczne, badania $rodowiskowe w komorach i atmosferze, badania
elektrochemiczne i instrumentalne. Wzrokowa ocena jako$ci powierzchni metalu,
niszczace metody pomiaru grubosci powtok, nieniszczace metody pomiaru
grubosci powtok, badania przyczepnosci powlok metalowych, badania
szczelno$ci, badania wybranych wlasciwosci fizycznych. Zanurzeniowe badania
korozyjne w réznych §rodowiskach chemicznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Pomiar grubosci powtok metalowych metoda wagowa, pomiar mikrotwardo$ci
powlok metalowych metoda Vickersa, pomiar grubosci powtok metoda pradow
wirowych, pomiary grubosci powlok metodami elektromagnetyczna
i magnetyczng, mikroskopowy pomiar grubosci powtok z szlifu poprzecznego,
przygotowanie probek powtok do badan, badania materiatu malarskiego, badania
fizyko - mechaniczne powtlok organicznych i z polimeréw, badania §rodowiskowe.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia sig Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt | Sprawozdanie Ofbsgrwac_Ja na
ustny pisemny ¢wiczeniach

Wi X

Ul X X X

U2 X X

K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Klonowski Z., Knopf M., Lichecki J., 1971 r., Przeciwrdzewna ochrona malarska
konstrukcji stalowych. Poradnik WNT Warszawa.

Biestek T., Sekowski S., 1973 r., Metody badan powlok metalowych, WNT
Warszawa

Praca zbiorowa pod redakcja Sianko U., 2002 r., Poradnik galwanotechnika, WNT,
Warszawa.

Biestek T., Sekowski S., 1973 r., Metody badan powlok metalowych, WNT
Warszawa.

Praca zbiorowa pod redakcjg Sianko U., 2002 r., Poradnik galwanotechnika, WNT,
Warszawa.

Literatura
uzupetniajgca

Praca zbiorowa, 1977 r., Nowoczesnhe metody malowania, WNT Warszawa.
Kowalski Z., Powloki z tworzyw sztucznych, WNT Warszawa.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiigf;ggifﬁta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéow ECTS 4

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.9

Nazwa przedmiotu / zajeé

Organiczne powtoki ochronne

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. UTP,
dr inz. Joanna Kowalik,
dr inz. Anna Zalewska,
mgr inz. Iwona Dobiata

Przedmioty wprowadzajace

Materiatoznawstwo chemiczne 1 chemia

nieorganiczne i fizyczna

korozja metali,

Wymagania wstepne

Reakcje utleniania i redukcji, podstawy elektrochemii, budowa
krystalograficzna cial stalych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr | Y audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI- VI 30F 30 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma specjalistyczng wiedze 2z zakresu tematyki K W24 P6S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru. — P6S WK
UMIEJETNOSCI
Pracuje indywidualnie i w zespole. P6S_UO
Ul K U02 P6S_UK
w2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze z zakresu K U2 P6S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru. — P6S_UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoSci za  wspolnie P6S KK
K1 . . h K_K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad - egzamin pisemny , éwiczenia - kolokwia w trakcie trwania semestru, sprawozdania z éwiczen.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Technologie przygotowania powierzchni do malowania, rodzaje zanieczyszczen, cel
przygotowania powierzchni, skutki niewla$ciwego przygotowania powierzchni,
stopnie czystosci powierzchni metali, wykonanie oczyszczania, diagram Fostera.
Metody oczyszczania, oczyszczanie rgczne 1 mechaniczne, oczyszczanie
strumieniowo - S$cierne, oczyszczanie wysokocisnieniowe wodne 1 parowe,
oczyszczanie plomieniowe, oczyszczanie chemiczne, sposoby wykonania,
odtluszczanie alkaliczne, rozpuszczalnikowe i emulsyjne, trawienie w kwasach
mineralnych, odrdzewianie i pasty odrdzewiajac, przetwarzacze rdzy, zmywacze,
kontrola czystosci powierzchni. Podwyzszenie odpornosci korozyjnej powierzchni
oczyszczonej, fosforanowanie, grunty reaktywne, powloki metalowe z cynku
1 aluminium, grunty metaliczne z pytem cynkowym i pudrem aluminiowym. Czasowa
ochrona powierzchni oczyszczonych. Technologie naktadania materiatéw malarskich
i wytwarzania powlok.

Cwiczenia
laboratoryjne

Roézne metody przygotowania powierzchni metali, badania materialu malarskiego
w stanie ciektym, malowanie metoda zanurzeniowa, malowanie elektroforetyczne,
wykonanie powtoki ochronno - dekoracyjnej przez malowanie pneumatyczne,
nanoszenie powtok metoda fluidyzacyjna, badania fizykomechaniczne powlok
malarskich 1 polimerowych, badania powlok w réznych s$rodowiskach
chemicznych, badania w komorze solnej, kompleksowe badania r6znych powtok.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin Obserwacje na
uczenia sig g g Kolokwium Projekt | Sprawozdanie | ~, " ]
ustny pisemny ¢wiczeniach
W1 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura Praca zbiorowa, 2002 r., Poradnik galwanotechnika, WNT Warszawa.
podstawowa Gumowska W., Rudnik E., Haranczyk 1., 2007 r., Korozja i ochrona metali, AGH, Krakow.
Praca zbiorowa, 1991 r., Ochrona elektrochemiczna przed korozja, Warszawa WNT.
Bala H., 2002 ., Korozja materiatow - teoria, a praktyka, Politechnika Czestochowska.
Baszkiewicz J., Kaminski M., 2006 r., Korozja materiatow, Politechnika Warszawska.
Literatura Surowska B., 2002 r., Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozja,

uzupetniajaca

Politechnika Lubelska.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Ulbeizenis s —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajgé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.10

Nazwa przedmiotu / zajeé

Fizykochemia polimerow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

sylabusa

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

prof. UTP

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska prof. UTP, dr inz. Katarzyna Skorczewska,
mgr inz. Krzysztof Lewandowski, dr hab. Stanistaw Zajchowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna,
technologii polimerow

chemia organiczna,

fizyka,

podstawy

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu chemii organiczne;j,
fizycznej, podstaw technologii polimerdw i fizyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) (S) (1) ECTS*
VI-VII 308 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma‘ spe’CJahstyczna( wiedze z zakresu fizykochemii K W24 P6S_WG
polimerow. — P6SWK
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu P6S_UW
Ul fizykochemii polimeréw oraz wykona¢ oznaczenia K_U22 P6S_UK
podstawowych wtasciwosci polimerow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie P6S_KK
K1 . . . K_KO04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Budowa 1 struktura zwiazkow wielkoczasteczkowych, polimery liniowe
iusieciowane, kopolimery. Charakterystyka roztworow rozcienczonych
i stgzonych. Masa czasteczkowa, polimolekularnos¢. Przemiany chemiczne
polimeréw. Gigtko§¢ makroczasteczek liniowych. Stany fizyczne polimerow.
Deformacja sprezysta, elastyczna, plyniecie. Polimery krystaliczne. Deformacja
i wytrzymato$¢ mechaniczna polimeréw. Wtlasnosci elektryczne polimerow.
Plastyfikacja, wplyw plastyfikatorow na temperatur¢ zeszklenia, plynigcie,
wla$ciwos$ci mechaniczne i dielektryczne tworzyw polimerowych.

Cwiczenia Wyznaczanie cigzaro6w czasteczkowych i gesto$ci. Identyfikacja polimerow.
laboratoryjne Wyznaczanie krzywej termomechanicznej, temperatura zeszklenia i ptyniecia.
Badania przebiegu krystalizacji. Polimeryzacja.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczema ste Edzanl Sl Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Rabek J., 2008 r., Wspolczesna wiedza o polimerach. WNT Warszawa.
podstawowa Praca zbiorowa (Florianczyk Z., Penczek S.), 1998 — 2008 r., Chemia polimerow, Tom

I - III. WNT Warszawa.

Szlezyngier W., 1996 r., Tworzywa sztuczne, OWPR, Rzeszow.

Potowinski S., 2001 r., Chemia fizyczna polimeréw, £6dz.

Przygocki W., Wtochowicz A., 1990 r., Metody fizyczne badan polimeréw. PWN
Warszawa.60

Literatura Zuchowska D., 1995 r., Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa.

uzupehiajaca Saechtling H., 2000 r., Tworzywa sztuczne - poradnik. WNT, Warszawa.

Praca zbiorowa (red. Galina H.), 2008 r., Fizyka materialéw polimerowych. WNT Warszawa.
Porejko S., Feigin L., Zakrzewski L., 1974 r., Chemia zwigzkéw wielkoczaste-
czkowych. WNT, Warszawa.

Rabek F. J., 1977 1., Podstawy fizykochemii polimerdw, Politechnika Wroctawska, Wroctaw.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.11

Nazwa przedmiotu / zajeé

Metody badan wtasciwosci polimeréw

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska prof. UTP, dr inz. Katarzyna Skorczewska,
mgr inz. Krzysztof Lewandowski, dr hab. Stanistaw
Zajchowski prof. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy technologii polimerow

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o wlasciwosciach, budowie chemicznej
i zastosowaniu polimerow i tworzywach polimerowych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (1) ECTS*
VI-VII 30 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych GIETE! UEIEg]

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .

o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma, s.pecga.hstygzna(’ wiedz¢ z zakresu metod badan K W24 P6S WG
wlasciwosci polimerow. — P6S WK
UMIEJETNOSCI
U1 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K U22 P6S_UW
metod badan wlasciwosci polimerow. - P6S UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie P6S_KK
K1 . . h K_K04

realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa. P6S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE




Wyktady Charakterystyka budowy chemicznej i struktury polimeréw oraz ich wplyw na
wlasciwosci  tworzyw polimerowych. Wplyw czynnikéw fizycznych na
wlasciwos$ci tworzyw polimerowych. Metodyka prowadzenia badan. Metody
badan jakosciowych i ilosciowych oraz oceny struktury. Sposoby badania
wlasciwosci  mechanicznych, termicznych i  reologicznych  tworzyw
polimerowych. Podstawowe wtasciwo$ci tworzyw o charakterze uzytkowym.

Cwiczenia Oznaczanie wtasciwosci fizycznych, mechanicznych i przetworczych tworzyw
laboratoryjne polimerowych. Zapoznanie z normami i procedurami badawczymi w zakresie
oznaczani wlasciwos$ci polimerow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczeniaisic S SEGZamIi Egzamin |\ o okewium Projekt | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Praca zbiorowa (red. Florjanczyk A., Peczek S.), 1995 r., Chemia polimeréw. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Rabek J. F., 2008 r., Wspotczesna wiedza o polimerach, PWN Warszawa.
Szlezyngier W., 1996 r., Tworzywa sztuczne. OWPR, Rzeszow.
Praca zbiorowa, 2002 r., Metody badan i ocena wtasnosci tworzyw sztucznych. WNT,

Warszawa.

Przygocki W., 1990 r., Metody fizyczne badan polimeréw. PWN Warszawa.
Literatura Hatasa E., Heneczkowski M. W., 2007 r., Wprowadzenie do inzynierii termoodpornych
uzupehiajaca materialow polimerowych, Rzeszow.

Przygocki W., Wiochowicz A., 2001 r., Fizyka polimeréw. PWN Warszawa
Normy: PN- EN ISO 527, PN- EN ISO 306, PN- EN ISO 1133, PN- EN ISO 179, PN-
EN 60695-11-10

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

e Sidlea Obcia€Zenie studjcnta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.12

Nazwa przedmiotu / zajeé

Tworzywa polichlorowinylowe

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska prof. UTP, dr inz. Katarzyna Skorczewska,
mgr inz. Krzysztof Lewandowski, dr hab. Stanistaw
Zajchowski prof. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy technologii polimerow

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza 0 wiasciwosciach, budowie chemicznej
i zastosowaniu polimerow i tworzyw polimerowych.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (1) ECTS*
VI-VII 30 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma specjalistyczng wiedze z zakresu tworzyw P6S_WG
Wi polichlorowinylowych. K_w24 P6S_WK
UMIEJETNOSCI
U1 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K_U22 P6S_UW
tworzyw polichlorowinylowych. P6S UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie P6S_KK
K1 . . . K_KO04
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa. P6S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE




Wyktady Znaczenie tworzyw polichlorowinylowych we wspotczesnej gospodarce
$wiatowej. Metody otrzymywania, charakterystyka, metody modyfikacji, glowne
kierunki  zastosowan.  Zasadnicze  problemy  recyklingu  tworzyw

polichlorowinylowych.
Cwiczenia Budowa ziaren PVC otrzymanymi ré6znymi metodami polimeryzacji. Wplyw
laboratoryjne budowy ziaren PVC na zachowanie si¢ wobec plastyfikatorow. Wptyw

plastyfikatoréw na wtasciwosci uzytkowe PVC.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
e Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Obt6j - Muzaj M., Swierz - Motysia B., Szabtowska B., 1997 r., Polichlorek winylu.
podstawowa WNT, Warszawa.

Piszczek K., 2009 r., Zelowanie suspensyjnego, nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu).Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego,
Bydgoszcz.

Broniewski T., Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J., 2000 r., Metody badan i ocena
wlasciwosci tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa.

German K., 2009 r., Wybrane aspekty utylizacji odpadéw poli(chlorku winylu).

Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow.

Literatura Pielichowski J., Puszynski A., 2003 r., Technologia tworzyw sztucznych. WNT,

uzupetniajgca Warszawa. '
Praca zbiorowa ( Zuchowska D., Steller R.), 2005 r., Modyfikacja polimerow. Wroctaw.

Janowska G., Przygocki W., Wtochowicz A., 2007 r., Palno$¢ polimerdéw i materialow
polimerowych. WNT, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

e Sidlea Obcia€Zenie studjcnta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 110

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.13

Nazwa przedmiotu / zajeé

Technologia przetworstwa polimerow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska prof. UTP, dr inz. Katarzyna Skorczewska,
mgr inz. Krzysztof Lewandowski, dr hab. Stanistaw
Zajchowski prof. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy technologii polimerow, grafika inzynierska.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o wlasciwosciach polimerow i tworzywach

polimerowych.
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajgcia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI-VII 308 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma sPeCJallstycgnq ’ wiedze z zakresu technologii K W24 P6S_WG
przetworstwa polimerow. - P6S WK
UMIEJETNOSCI
U1 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K U22 P6S_UW
technologii przetworstwa polimerow. - P6S UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie P6S_KK
. . h K_KO04
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa. - P6S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, zaliczenie pisemne, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE




Wyktady

Istotne dla przetworstwa wlasciwosci polimerow. Przetworstwo tworzyw
polimerowych oraz konstrukcja i zasada dziatania urzadzen i narzedzi
przetworczych W procesach:  wtryskiwania, wytlaczania, wytlaczania
z rozdmuchem, kalandrowania, walcowania, termoformowania, laminowania,
produkcji wyrobow gumowych, produkcji wyrobow spienionych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Formowane tworzyw polimerowych metoda prasowania, wytlaczania,
wtryskiwania. Przygotowanie mieszanek PVC, ocena wlasciwosci przetworczych
z wykorzystaniem badan plastografometrycznych. Budowa formy wtryskowej
i glowicy wytlaczarskie;j.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
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