Kod przedmiotu: C

Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy
Pozycja planu:

1. NFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

C1

Nazwa przedmiotu

Podstawy technologii chemicznej

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. inz. Wtodzimierz Sokot prof. nadzw UTP, dr inz.
Ireneusz Grubecki, dr inz. Justyna Mitek

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Wymagania wstgpne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wkiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
I 30F 30 9
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . Kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
W1 Ma wiedz¢ o surowcach, produktach 1 procesach K W09 T1A_WO03
stosowanych w przemysle chemicznym. - T1A W05
W2 Zna pOdSta\{V)_/ klne_tykl _procesow c_hemlcznych oraz K W10 T1A W03
termodynamiki technicznej i chemicznej. - -
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
W3 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich K_W15 T1A W07
zwigzanych z technologia i inZzynierig chemiczna.
UMIEJETNOSCI
Ul Pracuje indywidualnie i w zespole. K_U02 T1A UQ02
U2 Wykqnuje ekspery_menty ch@rmczne, bada pr_ze_bleg proceséw K_U06 T1A_U08
chemicznych oraz interpretuje uzyskane wyniki.
U3 Ocenia zagrozenia zwigzane z realizacja i zwigkszeniem K U13 T1A U13
skali proceséw chemicznych. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma_ sw1ad0mosc' 0dpow1ed21alnosc1 za  wspoOlnie K K04 T1A K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - -
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3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny z wyktadu, zaliczenie pisemne z éwiczen laboratoryjnych, sprawozdanie.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Surowce dla technologii chemicznej. Bezpieczenstwo i higiena pracy w przemysle
chemicznym. Teoretyczne podstawy chemicznych proceséw technologicznych.
Praktyczne podstawy chemicznych procesow technologicznych. Zasady postepowania
technologicznego: najlepszego wykorzystania surowcow, energii
I aparatury. Zasada umiaru technologicznego. Operacje i procesy jednostkowe
w technologii chemicznej. Bilanse chemicznych procesow technologicznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Doswiadczenia zwigzane z operacjami i procesami jednostkowymi w technologii
chemicznej.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztalcenia | Egzamin E_gzamln Zaliczenie pisemne Projekt Sprawozdania
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura Szarawara J., Piotrowski J., 2010, r., Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT, Warszawa.

podstawowa | Schmidt - Szatowski K., Sentek J., 2001 r.,, Podstawy technologii chemicznej. Organizacja procesow
produkeyjnych. OWPW, Warszawa.
Schmidt - Szalowski K., Sentek J., Raabe J., Bobryk E., 2004 r., Podstawy technologii chemicznej. Procesy
w przemysle nieorganicznym, OWPW, Warszawa.

Literatura Bortel E., Koneczny H., 1992 ., Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa.

uzupetniajaca | MolendaJ., 1997 r., Technologia chemiczna, WSIP, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec¢ 60
Studiowanie literatury 60
Inne 60
Laczny naktad pracy studenta 240

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 9
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Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 9

* ostateczna liczba punktow ECTS



Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.2

Nazwa przedmiotu

Kontrola procesowa w technologii chemicznej

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk, dr inz. Dorota Ziétkowska

Przedmioty wprowadzajace

Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego,
Inzynieria chemiczna, Technologia chemiczna - procesy
przemystowej syntezy chemicznej

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw technologii chemicznej
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢¢ wedlug planu studiow
Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S) ECTS
Vi 15 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
) , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow Kksztalcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
w1 Zna zasady dziatania uktadow kontrolno-pomiarowych. K_ W06 T1A W02
W2 Zna podsta\y}_/ klne_tykl procesow chemicznych oraz K W10 T1A W03
termodynamiki technicznej. - -
UMIEJETNOSCI
Wykorzystuje  wiedz¢ (takze z  zastosowaniem
U1 termodynamiki technicznej) przy realizacji K U07 T1A_UO08
1 projektowaniu prostych procesow chemicznych - T1A_U16
i operacji jednostkowych w technologii chemicznej.
U2 Potraﬁ zastosowrac odpqw1ednle metody do kontroli K U17 T1A U13
przebiegu proceséw chemicznych. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny i ¢wiczenia laboratoryjne.
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4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zliczenie pisemne, obecnos¢, sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Oprogramowanie do ciaglej kontroli procesowej. Softensor. Czujniki temperatury
w kontroli mediow wymiany ciepta. Czujniki ci$nienia i masy. Mierniki poziomu
cieczy 1 materialéw sypkich. Kontrola procesowa oczyszczania $ciekéw. Mierniki
przeptywu. Mierniki konduktancji, odczynu pH, ORP, tlenu rozpuszczonego. Pomiary
turbidymetryczne, fluorymetryczne, refraktometryczne. Aparatura do automatycznego
oznaczania RWO, Na*, Clz, ClO2, PO4*". Kontrola procesowa w syntezie monomerow
i polimerow. Pomiary wiskozymetryczne. Kontrola procesowa w produkcji
barwnikow, pigmentow, farb. Techniki on-line w analizie UV-vis, NIR, ATR-FTIR.

Cwiczenia

laboratoryjne

Kontrola ptukania zbiornika na chemikalia. Dynamika pracy regulatora temperatury.
Wydajno$¢ energetyczna destylatora. Kinetyka wyptukiwania zanieczyszczen ze
zbiornika. Kinetyka reakcji katalitycznej. Dynamiczne réwnowagi wymiany jonowe;.
Efektywno$¢ wymiennika ciepta.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztalcenia | Egzamin | Zliczenie Kolokwium . Sprawozdanie
ustny pisemne | i/lub sprawdzian PO z ¢wiczen
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
7. LITERATURA
Literatura Pomiary. Czujniki 1 metody pomiarowe wybranych wielko$ci fizycznych 1 sktadu
podstawowa | chemicznego, praca zbiorowa pod red. J. Piotrowskiego, WNT, Warszawa 2009

Pistun E., Standa J.: Pomiary ilo$ci oraz strumienia masy i objetosci przeptywajacych
ptynéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006.

Wrzeszcz W. Interfejsy 1 sterowanie komputerowe w chemii. Wydawnictwo
Uniwersytetu Wroctawskiego. Wroctaw 2005

Michalski A.: Pomiary przeptywu wody w kanatach otwartych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.

Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Oficyna Wydawnicza
Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora 2006

Pankanin G.: Przeptywomierz wirowy — analiza zjawiska generacji wirow. Wspotczesne
metody badah i wizualizacji $ciezki wirowej von Karmana, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009

Piotrowski J., Kostyrko K.: Wzorcowanie aparatury pomiarowej, PWN, Warszawa 2000
Pospolita J.: Pomiary strumieni ptyndéw, Studia I Monografie z. 154, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole 2004

Taler D.: Pomiar ci$nienia, predkosci 1 strumienia przeptywu ptynu, AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Krakow 2006

Johnson C.D. Process Control Instrumentation Technology, Pearson/Prentice Hall, 2009
Speight J.G., Chemical and process design handbook, McGraw-Hill, 2002.

Chopey N.P. Instrumentation and Process Control, McGraw-Hill, 1996

McMillan G.K. Ed., Process industrial instruments and controls handbook, McGraw-
Hill, 1999
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Literatura Instrument Engineers’ Handbook, Process Measurement and Analysis, Vol. I, Liptak B.
uzupehiajaca | G. Editor-in-chief, ISA-The Instrumentation, Systems, and Automation Society, CRC
Press, Boca Raton London New York Washington, D.C. 2003.

PN-EN 29104:2003 (U) Pomiar strumienia ptynu w przewodach zamknigtych - Metody
wyznaczania wlasciwosci przeptywomierzy elektromagnetycznych do cieczy.

PN-EN ISO 748:2001 Pomiary przeptywu w korytach otwartych - Metody predkos¢-
powierzchnia

PN-EN ISO 5167-1:2005 Pomiary strumienia ptynu za pomocg zwezek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie wypekione rurociggi o przekroju kotowym - Czgs¢ 1:
Zasady 1 wymagania ogolne.

PN-EN ISO 5167-2:2005 Pomiary strumienia ptynu za pomoca zwezek pomiarowych
wbudowanych w calkowicie wypelnione rurociagi o przekroju kotowym - Czgs¢ 2:
Kryzy.

PN-EN ISO 5167-3:2005 Pomiary strumienia ptynu za pomoca zwezek pomiarowych
wbudowanych w catkowicie

wypetnione rurociagi o przekroju kolowym - Czg¢$¢ 3: Dysze 1 dysze Venturiego.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcll_aii%? ggé(i?;lta ;

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 30
Przygotowanie do zajec¢ 15
Studiowanie literatury 30
Inne 15
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
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w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.3

Nazwa przedmiotu

Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr hab. inz. Marek Domoradzki prof. nadzw. UTP, dr inz.
Grazyna Gozdecka, mgr inz. Joanna Kaniewska

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wklad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS
Vv 15F 15 4

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Ma podstawowa wiedze¢ ogolnotechniczng wymagang od
w1l inzyniera a dotyczaca nazewnictwa, budowy urzadzen K_W12 T1A_WO04
1 aparatow.
Zna zasady projektowania oraz doboru typowych
, . . . T1A W01
W2 elementow  konstrukcyjnych  maszyn 1  urzadzen K_W08 -

. T1A WO06-07
technologicznych. -
UMIEJETNOSCI
U1 Wykorzystuje podstawowe obliczenia konstrukcyjne, K UOT7 T1A _U08

przydatne w praktyce przemystowe;. - T1A_U16

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia obliczeniowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny w formie testu, kolokwium, zaliczenie projektéw po ich wykonaniu zgodnie z
zatozeniami technicznymi
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5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Pojecia podstawowe, definicje, wymagania inwestycyjne, eksploatacyjne

1 projektowe, elementy maszyn i urzadzen: armatura: zawory, zasuwy,
kompensatory wydtuzen cieplnych, elementy napedow: osie 1 waty; tozyska
slizgowe 1 toczne; sprzegla; przekladnie, typowe elementy aparatury: powloki
cylindryczne; dna i pokrywy; wlazy; ptaszcze grzejne; kroéce i kohierze; tapy

1 podpory; cieczowskazy i wzierniki; naczynia ci$nieniowe. Zatadunek i
wytadunek surowcow. Magazynowanie gazow, cieczy i cial statych. Zbiorniki do
gazow, suche i mokre. Zbiorniki do cieczy. Zbiorniki do materiatéw sypkich.
Transport ptynéw. Zagadnienia ogolne: predkosci cieczy 1 gazoOw w rurociggach,
réwnanie Bernoulliego, wysoko$¢ podnoszenia i zapotrzebowanie mocy do
napedu pomp, kawitacja. Przenos$niki ciecz: pompy wyporowe i wirowe, pompy
specjalne (inzektor, pompa Mamut, przetlaczarka). Przeno$niki gazow.
Sprezarki: schematy, praca spr¢zania w przemianie izotermicznej i adiabatyczne;j,
temperatura gazu sprezonego, wydajnos¢ sprezarek tltokowych (sprawnosé
objetosciowa, wspotczynnik przestrzeni szkodliwej). Pompy prozniowe:
wyporowe, rotodynamiczne, strumieniowe i dyfuzyjne. Wentylator odsrodkowy i
Smigtowy. Transport ciat statych. Przenosniki: ciggnowe (tasmowe, cztonowe,
zgarniakowe, kubetkowe) i bezciggnowe ($limakowe, grawitacyjne i impulsowe,
wstrzagsowe), schematy, wydajno$¢, zapotrzebowanie energii. Przeno$niki z
czynnikiem posrednim (pneumatyczne, hydrauliczne). Zasilacze do ciat statych:
dozowniki

I podajniki - zagadnienia ogdlne. Przygotowanie surowcow do przerobu. Mycie
surowcOw 1 opakowan. Rozdrabnianie: zapotrzebowanie mocy w procesie
rozdrabniania, wydajno$¢ roznego typu urzadzen rozdrabniajgcych. Kruszarka
stozkowa, szczgkowa, walcowa. Rozdrabniarka mtotkowa, dezyntegrator

i dysmembrator. Gniotownik obiegowy. Mtyn kulowy, tarczowy i strumieniowy.
Klasyfikacja i sortowanie: rodzaje i klasyfikacja sit, uktady sit ptaskich

1 cylindrycznych, sprawnos¢ sit, czesto§¢ obrotdéw mimosrodu napedu sit ptaskich
1 czestos¢ obrotdw sit bebnowych. Sortowanie. Klasyfikatory, separatory i
tryjery. Rozdzielanie mieszanin niejednorodnych. Odpylanie: sprawnosc¢
odpylania, odpylanie grawitacyjne (komora Howarda), inercyjne (cyklon,
multicyklon), w polu elektrostatycznym, odpylanie mokre. Rozdzielanie zawiesin
i emulsji: odstojnik Dorra, filtry (prasa filtracyjna ramowa i komorowa, filtr z
przegroda ziarnistg, filtr Kelly’ego 1 Sweetlanda, filtr bgbnowy i tarczowy).
Wiréwki okresowe, polciagte

1 ciggte, grubos¢ Scianki bebna wirdéwki, zapotrzebowanie mocy. Separatory

i hydrocyklony. Mieszanie. Charakterystyka procesu mieszania. Urzadzenia do
mieszania w fazie gazowej. Urzadzenia do mieszania w fazie cieklej: mieszanie
pneumatyczne, cyrkulacyjne w przewodach. Mieszanie past. Mieszalniki do ciat
stalych. Aparaty do wymiany ciepta. Wymienniki ciepta: przeponowe
wymienniki ciepta —obliczanie powierzchni wymiany ciepta, podstawowych
wymiaréw wymiennika, liczby oraz sposobu rozmieszczenia rurek, naprgzenia
cieplne

w wymienniku plaszczowo — rurowym. Zasada dziatania wymiennikow
ptaszczowych, ptaszczowo — rurowych, o ogrzewanych $ciankach, ptytowych,
typu ,,rura w rurze”. Projektowanie wymiennikow ptytowych. Wymienniki ciepta
bezprzeponowe. Aparaty do wymiany masy. Krystalizacja: wiadomosci ogolne,
krystalizatory z chtodzeniem, obiegowe i z odparowaniem rozpuszczalnika.
Suszenie: charakterystyka ogo6lna procesu suszenia, suszarka komorowa,
tunelowa, taSmowa, bebnowa, rozpytowa i dwuwalcowa. Destylacja i
rektyfikacja: aparaty do destylacji prostej i z parg wodna, destylacja prézniowa.
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Aparatura do rektyfikacji o dzialaniu okresowym i ciaglym, typy potek kolumn
rektyfikacyjnych, typy wypetien i kolumny z wypetieniem. Adsorbery

I absorbery: charakterystyka

1 adsorber6éw 1 absorberow, podstawowe typy aparatow. Ekstraktory: do ciat
statych — baterie ekstraktoréw, ekstraktor korytowy, tasSmowy i bebnowy.
Ekstraktory do cieczy: ekstraktor mieszalniczo — odstojnikowy, z rozpylaniem
cieczy.

W ramach ¢wiczen studenci wykonujg projekty (zazwyczaj dwa) aparatow
zawierajace podstawowe obliczenia inzynierskie i konstrukcyjne oraz
przeprowadza si¢ na zajeciach obliczenia doboru wielko$ci fizykochemicznych
niezbednych do projektowania, a takze zadan z szeroko pojetej inzynierii
procesoOw mechanicznych.

Cwiczenia
audytoryjne

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatcenia | Egzamin E_gzamln vl Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny

W1 X X

W2 X X

Ul X X

7. LITERATURA

Literatura Btasinski H., Rzyski E., 1978 r., Aparatura Przemyshi Spozywczego, skrypt PL czes¢ 11 1 E6dz.

podstawowa Btasinski H., Py¢ K.W., Rzyski E., 1994 r., Maszyny i Aparatura Technologiczna
Przemyshu Spozywczego, skrypt PL czes¢ 1111 Lodz.

Boss J., 1989 r., Aparatura Procesowa, skrypt WSI Opole.

Blasinski H., Mlodzinski B., 1976 r., Aparatura przemystu chemicznego, WNT Warszawa.

Literatura Chwiej M., 1984 r., Aparatura Przemystu Spozywczego, PWN Warszawa.
uzupehiajaca | Filipiak G., Witara S., 1995 r., Konstrukcje Aparatury Procesowej, skrypt WSI Opole.
Grabka J., 1986 r., Aparaty w Przemysle Cukrowniczym, skrypt PL £6dz.

Lewicki P. i in., 1982 r., Inzynieria Procesowa i Aparatura Przemystu Spozywczego
WNT Warszawa.

Pikon J., 1983 r., Aparatura Chemiczna, PWN Warszawa.

Pikon J., 1978 r., Atlas Konstrukcji Aparatury Chemicznej WNT Warszawa.
Stobnikow W. W. iin., 1978 ., Procesy i Aparatury w Przemysle Spozywczym WNT Warszawa.
Warych J., 1996 r., Aparatura Chemiczna i Procesowa, Oficyna Wyd. Polit. Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiig;e ggégfr?ta ;

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 30
Inne 25
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 4




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu:

C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C4

Nazwa przedmiotu

Materiatoznawstwo chemiczne i korozja

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Profil studiow Ogo6lnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne

1. Technologia Procesow Chemicznych
Specjalnos¢ 2. Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab.inz. Edwin Makarewicz prof. nadzw.UTP, dr inz. Joanna
Kowalik, dr inz. Anna Zalewska, mgr inz. Iwona Dobiala

Przedmioty wprowadzajace

Chemia nieorganiczna, chemia fizyczna

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ zasad pisowni reakcji chemicznych, podstawy
elektrochemii, szereg napigciowy metali

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wklad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
\Y 15 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
) , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow ksztalcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowym zwigzang T1A W013
w1 z doborem materialow stosowanych w budowie aparatury K_W08 -
- " : T1A WO06-07
I instalacji chemicznych. -
W2 !\/_Ia podst_ailwowq w1eqze; 0 cyklu zycia produktow, urzadzen K W14 T1A W06
i instalacji w przemysle chemicznym. - -
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
W3 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich K_W15 T1A W07
zwigzanych z technologia 1 inzynierig chemiczng
UMIEJETNOSCI
Ul Pracuje indywidualnie i w zespole. K _U02 T1A U02
U2 WykoQUJe ekgperymenty _chemlczn_e, bada prze_bl_eg K_U06 T1A_U08
proceséw chemicznych oraz interpretuje uzyskane wyniki.
U3 Oznacza wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne materialow. K_U12 T1A Ul4
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma_ sw1ad0mosg 0@p0w1ed21alnosc1 za  wspolnie K_KO4 T1A_ K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotows.




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, konsultacje.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub test, przygotowanie projektu, pokaz multimedialny.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Wriasciwosci metali i ich stopow. Stopy zelaza, klasyfikacja i1 oznaczenia. Struktury
krystaliczne w stalach weglowych, konstrukcyjnych, maszynowych, do obrobki
plastycznej na zimno. Krystalizacja metali. Domieszki i wtracenia w stalach. Defekty
punktowe i liniowe. Suréwka, zeliwa weglowe i stopowe oraz stale specjalne.
nierdzewne, kwasoodporne, zaroodporne i zarowytrzymate, odporne na $cieranie,
obnizone temperatury, magnetyczne, narzgdziowe. Odlewnicze stopy Zelaza 1 staliwa.
Metale niezelazne i ich stopy, klasyfikacja i oznaczenia. Metale lekkie, cigzkie,
trudnotopliwe, szlachetne, rzadkie, alkaliczne i ziem alkalicznych. Obrobka cieplna
i cieplno - chemiczna. Rodzaje korozji metali, korozja chemiczna, mechanizm
powstawania warstewki tlenkowej, kinetyka tworzenia warstewki tlenkowej, budowa
warstewki tlenkowej i wptyw réznych czynnikoéw, korozja elektrochemiczna, teorie,
potencjat podwdjnej warstewki elektrycznej, szereg napigciowy metali, budowa
ogniwa korozyjnego, procesy depolaryzacji, polaryzacja anodowa i katodowa,
okreslenie warunkéw korozji elektrochemicznej, pasywno$¢ metali 1 teorie
pasywnosci, badania potencjostatyczne polaryzacji anodowej, korozja atmosferyczna,
ziemna, morska, szczelinowa i miedzykrystaliczna.

Cwiczenia
laboratoryjne

Zakres tematyczny: Dobor stali, Zzeliw oraz metali kolorowych oraz réznych ich stopow
w  zaleznosci od warunkéw Srodowiskowych 1 eksploatacji  aparatury
1 urzadzen. Okreslenie odpornosci réznych metali 1 stopow w Srodowiskach kwasow,
zasad 1 soli w normalnej 1 podwyzszonej temperaturze. Okreslenie efektu ochronnego
oraz efektywnos$ci ochrony inhibitorow ochrony protektorowej i1 elektrochemiczne;.
Okreslenie wplywu roznych czynnikow na efektywno$¢ ochronng zabezpieczen.
Wykonanie projektu technologicznego na temat zadanego procesu technologicznego z
uwzglednieniem doboru materialdw konstrukcyjnych i rodzaju zabezpieczen.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatcenia | Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Wesotowski K., 1978 r., Metaloznawstwo i obrébka cieplna, WNT Warszawa.
Przybytowicz K., 1994 r., Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT, Warszawa.
Dobrzynski L.A., 1999 r., Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, WNT,
Warszawa.

Wranglen G., 1976 r., Podstawy korozji i ochrony metali,. WNT, Warszawa.

Uhlig H.H., 1976 r., Korozja i jej zapobieganie, WNT, Warszawa.




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Literatura Pourbaix M., 1978 r., Wyktady z korozji elektrochemicznej, PWN, Warszawa.
uzupetniajaca Przybytowicz K., 1999 r., Metaloznawstwo, WNT, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcll_qiiirgge gsgl:j(;?:]lta ;

Udzial w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 10
Inne 25
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu:

C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C5

Nazwa przedmiotu

Inzynieria chemiczna

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

stopien lub tytul naukowy

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

dr hab. inz. Wiodzimierz Sokoét prof. nadzw. UTP, dr inz. Ireneusz
Grubecki

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wklad Cwiczeqia Cwiczeni_a C'w_iczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS®
\ 30F 15 30 6
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. . . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztatcenia
ksztalcenia | dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma wiedze z zakresu inzynierii chemicznej. K_W13 T1A W04
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia 1 materiaty stoso-
W2 wane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich K_W15 T1A_WO07
zwigzanych z technologig 1 inzynierig chemiczna.
UMIEJETNOSCI
Ul Pracuje indywidualnie i w zespole. K _U02 T1A U02
Wykorzystuje wiedzg (takze z zastosowaniem termodynamiki
technicznej) przy realizacji 1 projektowaniu prostych procesow
U2 chemicznych 1 operacji jednostkowych oraz wyjasnia K_U07 T1A_Uo8
L . : . . T1A_U16
podstawowe zjawiska zwigzane =z istotnymi procesami -
w technologii 1 inzynierii chemiczne;.
U2 Rozwigzuje proste zadania inzynierskie zwigzane z reali- K U18 T1A U13
zacja procesoOw 1 operacji jednostkowych. - T1A Ul4
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma s’vyiadorpoéc’ odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane K_K04 T1A K04
zadania, zwigzane z pracg zespolows.

3. METODY DYDAKTYCZNE




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny z wykladu, zaliczenie pisemne z ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych,
sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Przeptyw ptynow. Ruch czastek ciat stalych w ptynach. Odpylanie grawitacyjne. Klasyfikacja
Wyklady hydrauliczna. Fluidyzacja. Filtracja. Mieszanie. Przenoszenie ciepta przez przewodzenie,
wnikanie ciepla, promieniowanie i przenikanie ciepta. Obliczanie wymiennikow ciepta.
Zatezanie roztwordw 1 obliczanie wyparek. Przenoszenie masy. Suszenie.
;jg;:;:;;ne Rozwigzywanie probleméw czastkowych dla typowych operacji jednostkowych.
Cwiczenia Doswiadczenia z wymiany pedu i ciepfa.
laboratoryjne

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatcenia | Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdania
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X X
U3 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Serwifiski M., 1986 r., Zasady inzynierii chemicznej i procesowej. WNT, Warszawa.
podstawowa Sokot W. (red.), 1985 r., Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii chemicznej. Wyd.

Uczelniane ATR, Bydgoszcz.
Pawlow K. G., Romankow P. G., Noskow A. A., 1982 r., Przyklady i zadania
z zakresu aparatury 1 inzynierii chemicznej. WNT, Warszawa.

Literatura KochR., Noworyta A.,1992 r., Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej. WNT, Warszawa.
uzupelniajaca Hobler T.,1986 1., Ruch ciepta i wymienniki. WNT, Warszawa.
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywno$¢ studenta Obcﬁiiﬁ?;;gg?ﬁta a
Udziatl w zajeciach dydaktycznych 75
Przygotowanie do zajeé 35
Studiowanie literatury 35
Inne 30
Laczny naktad pracy studenta 175
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 7




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.6

1. NFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Operacje rozdzielania mieszanin

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

dr hab. inz. Marek Wojcik prof. nadzw. UTP, dr inz.

stopien lub tytut naukowy Ireneusz Grubecki, dr inz. Justyna Milek
Przedmioty wprowadzajace Chemia fizyczna
Wymagania wstgpne Brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wklad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M) ECTS
15 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. . . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztatcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma wiedze z zakresu inzynierii chemicznej. K_W13 T1A W04
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
w2 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich K_W15 T1A_WO07
zwigzanych z technologig i1 inzynieriag chemiczna.
UMIEJETNOSCI
Wykorzystuje wiedz¢ (takze z zastosowaniem termodynamiki
technicznej) przy realizacji 1 projektowaniu prostych procesow
: . P . T1A_UO08
Ul chemicznych 1 operacji jednostkowych oraz wyjasnia K_U07 -

. . . . . T1A_U16
podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w -
technologii i inzynierii chemicznej.

U2 Wykorzystuje zasady oszczedno$ci surowcoOw 1 energii. K_U16 T1A U12
U3 Rozwigzuje proste zadania inzynierskie zwigzane z realizacja K U18 T1A_U13
procesOw 1 operacji jednostkowych. - T1A Ul4

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

| Zaliczenie pisemne z wykladu, przygotowanie i zaliczenie projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Roéwnowagi destylacyjne. Destylacja rownowagowa, rozniczkowa i z parg

Wyklady wodng. Rektyfikacja. Ekstrakcja wspotpradowa i przeciwpradowa. Absorpcja.
Procesy membranowe.

Cwiczenia Wykonanie obliczen projektowych majacych na celu okreslenie podstawowych

projektowe wymiarow kolumny rektyfikacyjnej lub absorpcyjne;.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztalcenia | Egzamin Egzamin Zaliczenie . .
- . Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny pisemne
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
6. LITERATURA
Literatura Serwinski M., 1986 r., Zasady inzynierii chemicznej i procesowej. WNT, Warszawa.
podstawowa Pawtow K. G., Romankow P. G., Noskow A. A., 1982 r., Przyktady i zadania
z zakresu aparatury 1 inzynierii chemicznej. WNT, Warszawa.
Bandrowski J., Troniewski L., 1996 r., Destylacja i rektyfikacja, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice.
Literatura Zarzycki R., Chacuk A., Starzak K., 1995 r., Absorpcja i absorbery, WNT, Warszawa.
uzupehiajaca Koch R., Koziot A., 1994 r., Dyfuzyjno - cieplny rozdziat substancji WNT, Warszawa.

7. NAKLEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcll_aiizrg;e gg?;i?rr:ta ;

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé 10
Studiowanie literatury 10
Inne 20
Laczny naktad pracy studenta 70

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.7

Nazwa przedmiotu

Technologia chemiczna - surowce przemystowej syntezy
chemicznej

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Proces6w Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. inz. Zdzistaw Kucybata prof. nadzw. UTP, dr inz. Ilona
Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstaw chemii organiczne;j

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia A Zajgcia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEIEE terejr‘l?owe punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
\ 45E 15 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do Odniesienie
. . . kierunkowych do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia o fekt(')wy ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
W1 Ma wiedze o surowcach, produktach i procesach K W09 T1A W03
stosowanych w przemysle chemicznym. - T1A W05
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia 1 materialy
w2 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich K_W15 T1A_WO07
zwigzanych z technologig 1 inzynierig chemiczna.
UMIEJETNOSCI
U1 Rozwigzuje proste zadania inzynierskie zwigzane z realizacjg K U18 T1A U13
procesOw i operacji jednostkowych. - T1A U14

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny lub foliogramy, ¢wiczenia obliczeniowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad — egzamin pisemny, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi, ¢wiczenia audytoryjne —
kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi.

5. TRESCI KSZTALCENIA




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Wyklady

Surowce 1 no$niki energii. Surowce pierwotne (kopaliny - wegle, ropa naftowa).
Surowce mineralne, roslinne i zwierzece. Operacje oczyszczania i rozdzielania
surowcow. Procesy przetwarzania surowcoéw pierwotnych we wtorne. Przetwarzanie
surowcow wtornych w potprodukty i produkty chemiczne (bezkatalityczne i katali-
tyczne, wysokotemperaturowe oraz wysokoci$nieniowe).

Cwiczenia
audytoryjne

Tre§¢ ¢wiczen stanowi uzupeklienie wyktadéw pod katem obliczen rachunkowych.
Bilans materialowy na przyktadzie procesow otrzymywania fenolu i acetonu, tlenku
etylenu, acetylenu z metanu, chlorobenzenu i formaldehydu. Obliczenia w procesach
spalania, potspalania i zgazowania oraz procesow rownowagowych. Bilans cieplny na
przykladzie otrzymywania bezwodnika octowego z acetonu.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatcenia | Egzamin | Egzamin Kolokwium i/lub Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny sprawdziany
W1 X
W2 X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura Grzywa E., Molenda J., 1995 r., i 1996 r., Technologia podstawowych syntez organicznych.
podstawowa

WNT, Warszawa, T.1i 2.

Taniewski M., 2000 r., Technologia chemiczna— surowce, W. Politechniki Slaskiej, Gliwice.

Taniewski M., 1999 r., Przemystowa synteza organiczna. W. Politechniki Slagskiej, Gliwice.
Literatura Ropuszynski S., 1993 r., Chemia i technologia podstawowej syntezy organicznej,
uzupetniajaca | W. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

Tokarzewski L., 1987 r,. Mate kompendium chemiczno — technologiczne z zadaniami,
W. Uniwersytetu Slaskiego, Katowice.

Glowinski J., 1999 r., Przyklady 1 zadania do przedmiotu Podstawy technologii
chemicznej, W. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajeé 30
Studiowanie literatury 20
Inne 20
Laczny naktad pracy studenta 130
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 5




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu:

C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C38

Nazwa przedmiotu

Technologia chemiczna - procesy przemystowej syntezy
chemicznej

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

stopien lub tytut naukowy

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

dr hab. inz. Zdzistaw Kucybata prof. nadzw. UTP, dr inz.
Ilona Pyszka, mgr inz. Grzegorz Nikczynski, mgr inz.
Waldemar Wisniewski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne Znajomo$¢ podstaw chemii organicznej
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) O] (M ECTS
Vi 75 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
) , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow Kksztalcenia
ksztalcenia dla obszaru
UMIEJETNOSCI
Ul Pracuje indywidualnie i w zespole. K _U02 T1A U02
U2 Wykc_muje eksperyrnenty c_hemlczne, bada_ przebleg procesow K_U06 T1A_U08
chemicznych oraz interpretuje uzyskane wyniki.
Potrafi scharakteryzowac¢ rézne stany materii 1 rozréznia typy
U3 reakcji chemicznych oraz posiada umiejetnos¢ ich doboru do K_U09 T1A_UO08
realizowanych procesdw chemicznych.
U4 Posmguje ‘sm;‘podstawowyml te.chmkam labgmtor}gnymlwsynte-ZIe, K U10 T1A U15
wydzielaniu i oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych. - -
Us Ocema’ zagrozenia zwigzane z realizacjg 1 zwigkszeniem skali K UL3 T1A U13
proceséw chemicznych. - -
U6 Realizuje wlasciwg gospodarke odpadami. K_U15 T1A _U10
u7 Wykorzystuje zasady oszczedno$ci surowcow 1 energii. K_U16 T1A U12
U8 Potraﬁ’zastosovyac odpowiednie metody do kontroli przebiegu K U7 T1A U13
proceséw chemicznych. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma S\yladomosc odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane K_K04 T1A K04
zadania, zwigzane z pracg zespotowa.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia laboratoryjne.




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cwiczenia laboratoryjne — kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi
i zaliczone wszystkie ¢wiczenia.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Procesy uwodomienia, odwodomienia, utleniania, estryfikacji i hydratacji. Wptyw sktadnikéw
kompozycji na proces otrzymywania poliuretanowych tworzyw spienionych. Fotoindukowana

IC:)Vlczinla . polimeryzacja. Badanie wplywu katalizatora na proces estryfikacji. Technologiczne aspekty
aboratoryjne alkilowania. Badanie procesu hydrolizy. Redukcja i utlenianie. Operacje rozdzielania surowcow.
Praktyczny bilans materiatowy.
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Forma oceny
Efekt ksztalcenia | Egzamin | Egzamin | Kolokwium i/lub . .
ustny pisemny sprawdzian PO SfpeE
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
U5 X X
U6 X X
U7 X X
U8 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Grzywa E., Molenda J., 1995 r., i 1996 r., Technologia podstawowych syntez
podstawowa
organicznych. WNT, Warszawa, T.11 2.
Ropuszynski S., 1993 r., Chemia 1 technologia podstawowej syntezy organicznej. W.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.
Tokarzewski L., Borek J., Pietraszek W., 1994 r., Procesy jednostkowe w technologii
chemicznej. W. Uniwersytetu Slaskiego, Katowice.
Literatura Czuprynski B., 2004 1, Zagadnienia z chemii 1 technologii poliuretandw.
uzupehniajaca

W. Akademii Bydgoskiej, Bydgoszcz.

Stiepanow B. L, 1980 r., Podstawy chemii i technologii barwnikéw organicznych. WNT,

Warszawa,

Taniewski M., 2000 r., Technologia chemiczna - surowce. W. Politechniki Slaskiej, Gliwice.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 75

Przygotowanie do zajeé¢ 30

Studiowanie literatury 15
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Inne 15

Laczny naktad pracy studenta 135
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 5

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 5




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

1.

Kod przedmiotu: C

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.9l1

Nazwa przedmiotu

Materialy wysokiej czystosci i specjalnego przeznaczenia
2. Materialy potprzewodnikowe - wlasciwosci i wymagania

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Proces6w Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia nieorganiczna

Wymagania wstgpne

Posiada wiedz¢ z fizyki w zakresie pozwalajacym na
rozumienie  zjawisk i  procesow fizycznych; ma
uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
w zakresie chemii nieorganicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M) ECTS
v 30F 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie

. , . kierunkowych do efektow

Lp. Opis efektéw ksztatcenia efektow Ksztatcemia
ksztalcenia dla obszaru

WIEDZA

W1 Ma wiedz¢ o surowcach, produktach i procesach K W09 T1A_WO03
stosowanych w przemysle chemicznym. - T1A W05

UMIEJETNOSCI

KOMPETENCJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny.

5. TRESCI KSZTALCENIA

do czystosci

krzemu

oraz
gatunku

Wymagania
Otrzymywanie

Wyklady

krystalicznos$ci
elektronicznego.

Podstawowe polprzewodniki stosowane w uktadach elektronicznych.
potprzewodnikow.

Hodowla




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
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monokrysztaltéw metodami Czochralskiego oraz ptywajacej strefy.
Wiasciwosci 1 zastosowanie arsenku galu oraz telurku kadmu. Materiaty
stosowane w ogniwach fotowoltaicznych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztatcenia Fom.]a oceny
Egzamin pisemny
W1 X
6. LITERATURA

Literatura Rosencher E., Vinter B. 2002 r., Optoelectronics, Cambridge University Press.

podstawowa Sze S. M., 2002 r., Semiconductor devises, Physics and Technology —2nd ed. John Wiley &
sons, inc.
Orlikowski M. Technologie przyrzadow poiprzewodnikowych — Materiaty
z wyktadow. Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki,
Politechnika L.6dzka, http://neo.dmcs.p.lodz.pl/tpp/Litografia.pdf.

Literatura Nunley W., Birtalan D. 2009 r., Optoelectronics: infrared-visible-ultraviolet

uzupehniajgca devices and applications, CRC Press.

7. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Udzial w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 15
Przygotowanie do zaliczenia 5
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2



http://neo.dmcs.p.lodz.pl/tpp/Litografia.pdf

Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.9.2

Nazwa przedmiotu

Materialy wysokiej czystosci i specjalnego przeznaczenia
1. Technologia warstw materialowych w uktadach scalonych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Proces6w Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia nieorganiczna

Wymagania wstgpne

Posiada wiedz¢ z fizyki w zakresie pozwalajacym na
rozumienie  zjawisk i  procesow fizycznych; ma
uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng

w zakresie chemii nieorganicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M) ECTS
v 30F 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie

. , . kierunkowych do efektow

Lp. Opis efektéw ksztatcenia efektow Ksztatcemia
ksztalcenia dla obszaru

WIEDZA

W1 Ma wiedz¢ o surowcach, produktach i procesach K W09 T1A_WO03
stosowanych w przemysle chemicznym. - T1A WO05

UMIEJETNOSCI

KOMPETENCJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Warstwy potprzewodnikow stosowane w uktadach elektronicznych. Epitaksja.
Warstwy izolacyjne. Warstwy przewodnikow w uktadach scalonych. Materiaty
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stosowane w fotolitografii. Materiaty stosowane w wyswietlaczach. Zastosowanie
materiatow ciektokrystalicznych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztatcenia Forma oceny
Egzamin pisemny
W1 X

6. LITERATURA

Literatura Rosencher E., Vinter B. 2002 r., Optoelectronics, Cambridge University Press.

podstawowa | SzeS. M, 2002r., Semiconductor devises, Physics and Technology —2nd ed. John Wiley & sons, inc.
Orlikowski M. Technologie przyrzadow potprzewodnikowych — Materiaty
z wyktadow. Wydzial Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki,
Politechnika L.6dzka, http://neo.dmcs.p.lodz.pl/tpp/Litografia.pdf.
Nunley W., Birtalan D. 2009 r., Optoelectronics: infrared — visible - ultraviolet devices
and applications, CRC Press.

Literatura . . . . .

. . Koswig H. D., 1985 r., Flussige Kristalle. Deutsche Verlag der Wiss., Berlin.
uzupetniajaca

7. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcll_aiiggg: gsgé(;?;lta ;

Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 15
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 15
Przygotowanie do zaliczenia 5
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2



http://neo.dmcs.p.lodz.pl/tpp/Litografia.pdf

Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.10

Nazwa przedmiotu

Automatyka i pomiar wielkosci fizykochemicznych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. nadzw. UTP, dr inz.
Sylwester Wawrzyniak, dr inz. Daniel Perczynski

Przedmioty wprowadzajace

Elementy elektroniki i elektrotechniki, Maszynoznawstwo
1 aparatura przemyshu chemicznego

Wymagania wst¢pne

Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu matematyki
i fizyki

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M) ECTS
VIl 15 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztatcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 I_3031ada w1§dze; w zakresie elektrotechniki, elektroniki K W04 T1A W02
I automatyki. - —
W2 Zna zasady dziatania uktadow sterowania i pomiaréw. K_WO06 T1A_ W02
UMIEJETNOSCI
U1 Potrafi dostr;ec podstawovye prawa | zgsady K U2 T1A Ul4
matematyczne i fizyczne w analizowanych urzadzeniach. - -
U2 Potrafl zastosow,ac odpqmednle metody do kontroli K UL7 T1A U13
przebiegu proceséw chemicznych. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny i ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zliczenie pisemne, 1. Obecnos¢ 2. Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych.
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5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Podstawy automatyzacji procesow. Pojecia podstawowe. Podstawowe cztony
automatyki. Identyfikacja klasycznych obiektow  sterowania spotykanych
w technologii chemicznej. Regulatory i sterowniki przemystowe. Elementy i uktady
wykonawcze. Uktady dyskretne. Uklady przelaczajace kombinacyjne i sekwencyjne.
Wykorzystanie sterownikow programowalnych w automatyzacji  procesow.
Nowoczesne systemy pomiarowe. Akwizycja danych. Przetwarzanie wielkosci.
Przetworniki C/A i A/C. Modulacja i przesyt sygnatdéw. Wiasciwosci metrologiczne
aparatury pomiarowej. Pomiary temperatury. Pomiary ci$nienia. Pomiary poziomu.
Pomiary predkosci i przeptywu ptynéw. Pomiary sktadu chemicznego — na podstawie
przemiany materii, z zastosowaniem promieniowania, chromatografia.

Cwiczenia
laboratoryjne

Programowanie sterownikéw PLC — uklady logiczne, sekwencyjne, uklady czasowe,
liczace, przetwarzanie danych. Programowanie mikrokontrolerow. Budowa typowego
toru pomiarowego. Przetwornik C/A. Przetwornik A/C. Poréwnanie charakterystyk
statycznych termometrow. Badanie wplywu obudowy na wlasno$ci dynamiczne
termometru.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatcenia | Egzamin | Zliczenie | Kolokwium i/lub . .
. . Projekt Sprawozdanie
ustny pisemne sprawdzian
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X

7. LITERATURA

Literatura Peszynski K., 1999 r., Pomiary i automatyka dla chemikow. Skrypt. ATR Bydgoszcz.
podstawowa | Peszynski K., Siemieniako F., 2002 r., Regulacja i sterowanie, podstawy, przykiady.
Podrecznik akademicki, Wydawnictwa Uczelniane, ATR Bydgoszcz
Praca zbiorowa pod red, Piotrowskiego J., 2009 r., Pomiary. Czujniki i metody
pomiarowe wybranych wielkos$ci fizycznych i sktadu chemicznego. WNT, Warszawa
Literatura Peck L., Irgolic K. J., 1997 r., Measurement and Synthesis in the Chemistry Laboratory
uzupelniajqca (2nd Ed|t|0n), Amazon

Ogata K., 2010 r., Modern Control Engineering. Fifth Edition, Prentice Hall
International, Inc., University of Minnesota.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcll_e%i?g;e ggléc;?;lta B

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Studiowanie literatury 10
Inne 10
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2
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1.

Kod przedmiotu: C

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.11

Nazwa przedmiotu

Zarzadzanie jakoscig i produktami chemicznymi

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Proceséw Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

dr hab. Wtodzimierz Urbaniak prof. nadzw. UTP

stopien lub tytut naukowy
Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstegpne Brak
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wkad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M) ECTS
] 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efekiow Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Zna zasady postepowania z wyrobami przemystu T1A W03
Wil chemicznego z uwzglednieniem catego cyklu Zycia wyrobu. K_WO09 T1A W05
W2 Ma pqutawowq wiedzg . do‘,[yf:zch zarzadzania K W17 T1A W09
produkcja w tym zarzadzania jakoscig. -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad — pisemny test.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

e Jako$¢ w zarzadzaniu produkcjg. Elementy i modele systemow jako$ci - podstawowe
pojecia i definicje.

e Dzialania techniczne, organizacyjne, ekonomiczne i motywacyjne W zakresie jakosci
1 ich wplyw na produkcije.

e Kontrola produkcji i produktéw - Dobra Praktyka Produkcyjna (GMP), Dobra Praktyka
Laboratoryjna (GLP), akredytacja laboratoriow badawczych.

e Regulacje prawne w zakresie zarzadzania substancjami chemicznymi.




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Postgpowanie z produktem w ciggu catego ,.cyklu zycia” - od fazy badawczo -
projektowej az do fazy koncowej, czyli zagospodarowania odpadu.

Regulacje prawne w zakresie zarzadzania substancjami chemicznymi.

Zasady bezpieczenstwa w zakresie transportu i przechowywania substancji chemicznych.
Odpowiedzialno$¢ producenta za produkt w catym cyklu zycia. Obowigzkowe
I dobrowolne programy realizowane przez przemyst chemiczny w tym zakresie.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztalcenia | Egzamin | Egzamin Zaliczenie . .
ustny pisemny pisemne Projekt Sprawozdanie
W1 X
W2 X
7. LITERATURA
Literatura S. Wawak, 2005 r., Zarzadzanie jako$cig Teoria i praktyka Wydawnictwo I
podstawowa Helion, Gliwice.
Hamrol, W. Mantura, 2006 r., Zarzadzanie jako$cig Teoria i praktyka PWN
Warszawa.
Odpady i opakowania - nowe regulacje i obowigzki praca zbiorowa (cykliczna)
pod red. L. Wachowskiego wyd. Forum Poznan 2001 -2011.
Literatura Artykuly w czasopismach 1 normy wskazane przez wyktadowce.
uzupehiajaca Strona internetowa PCBC - www.pchc.gov.pl.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcll_aii%;e gg?;i?r?ta B

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé 15
Studiowanie literatury 15
Inne 15
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu: C

1. NFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.12

Nazwa przedmiotu

Projekt technologiczny

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr hab. inz. Wtodzimierz Sokot prof. nadzw. UTP, dr inz.
Ireneusz Grubecki, dr inz. Sylwia Kwiatkowska - Marks

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy technologii

chemicznej,

Maszynoznawstwo
1 aparatura przemyshu chemicznego, Inzynieria chemiczna

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia .. | Zajecia | Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSMIENE terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) ECTS
VI 15 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztatcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma podst‘e'lwowq w1ec}zq 0 cylflu zycia produktow, urzadzen K W14 T1A W06
1 instalacji w przemysle chemicznym. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Ma umieje¢tnos$é samoksztalcenia sig. K_U04 T1A_UO05
Wykorzystuje ~ wiedz¢  (takze z  zastosowaniem
termodynamiki technicznej) przy realizacji i projektowaniu
, ) . S T1A _UO08
U2 prostych procesow chemicznych i operacji jednostkowych K_U07 T1A U16
oraz wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi -
procesami w technologii i inzynierii chemiczne;.
U3 Ocepla zagrozenia zwigzane z realizacjg 1 zwigkszeniem K U13 T1A U13
skali procesow chemicznych. - -
U4 Wykorzystuje zasady oszczednosci surowcoOw i energii. K _U16 T1A U12

KOMPETENCJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne i przygotowanie projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Podstawowe zasady opisu procesu technologicznego z uwzglednieniem
surowcow oraz gldwnych proceséw i operacji jednostkowych. Sposoby
sporzadzania bilanséw cieplnych 1 masowych oraz wykresu
strumieniowego Sankey’a z uwzglednieniem ekonomiki procesu. Cykl
zycia produktéw, urzadzen i instalacji w przemysle chemicznym. Metody
sporzadzania projektu procesowego i doboru aparatury.

Cwiczenia projektowe

Samodzielne wykonanie uproszczonego projektu technologicznego
wybranej technologii ze szczegdlnym uwzglednieniem schematu ideowego,
bilansu masowego cieplnego, strumieniowych wykreséw Sankey’a oraz
schematu technologicznego.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztalcenia | Egzamin Egzamin Zaliczenie (ol S dani
ustny pisemny pisemne Projekt prawozdanie
W1 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
7. LITERATURA
Literatura Dylewski R., 1999 r., Projekt technologiczny, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

podstawowa Schmidt - Szatowski Z. K., Sentek J., 1997 1., Podstawy technologii chemicznej. Bilanse
procesow technologicznych, OWPW, Warszawa.
Kucharski S., Glowinski J., Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej,
Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej , Wroctaw.

Literatura Synoradzki L., Wisialski J. red., 2006 r., Projektowanie procesow technologicznych.

uzupehniajaca Od laboratorium do instalacji przemystowej, OWPW, Warszawa.

Janczewski D., Rozycki C., Synoradzki L., 2010 r., Projektowanie procesow
technologicznych. Cze$¢ 1. Matematyczne metody planowania eksperymentéw, OWPW,
Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcll_qii?kl);e ggéi?;lta a

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 20
Inne 10
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

C

Pozycja planu:

C.13

Nazwa przedmiotu

Bezpieczenstwo techniczne

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr hab. Wtodzimierz Urbaniak prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wst¢pne

Znajomos$¢ podstawowych zasad BHP

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wklad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) Q) ECTS
I 30 3

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia klerelgll:g,)v‘\:}y(:h kszfzf{egr?i\: dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 Zna zasa@y ochrpny s"rodowiska naturalnegg Zwigzane K W07 T1A_ W01
z produkcja chemiczng i gospodarka odpadami. -
Posiada wiedz¢ o zagrozeniach zwigzanych z realizacja
procesow chemicznych i zasadach szacowania ryzyka, zna
W2 konwencje miedzynarodowe i dyrektywy UE w zakresie K_Wis T1A_WO09
bezpieczenstwa technicznego, oraz zna zasady organizacji
rynku produktow chemicznych (REACH).

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad — pisemny test.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Podziat i kategorie zagrozen. Awarie chemiczne. Katastrofy techniczne - chronologia
najwickszych katastrof 1 ich konsekwencje (Seveso, Bhopal). System przeciwdziatania
zagrozeniom powaznymi awariami przemystowymi — podstawowe regulacje prawne.
Klasyfikacja zakladow pod wzgledem stwarzanych zagrozen. Klasyfikacja substancji




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

niebezpiecznych. Znaki i symbole ostrzegawcze, zwroty R i S. Elementy systemu
przeciwdziatania powaznym awariom. Systemy zarzadzani bezpieczenstwem 1 jego
elementy. Programy zapobiegania awariom, raporty o bezpieczenstwie. Analiza
przyczyn wypadkéw lub awarii i ich skutkéw - raporty o awariach. Ocena ryzyka
powaznych awarii, zarzadzanie ryzykiem, ilo§ciowe oceny ryzyka, scenariusze zdarzen
awaryjnych. Zarzadzanie kryzysowe.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztatcenia | Egzamin Za_llczenle vl e Projekt Sprawozdanie
ustny pisemne
W1 X
W2 X

6. LITERATURA

Literatura Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Jerzy S. Michalik; Glowny
podstawowa | Inspektorat Pracy; Warszawa 2005 r., (www.pip.gov.pl).
Zintegrowane oceny ryzyka i zarzadzanie zagrozeniami w obszarach przemystowych /
Mieczystaw Borysiewicz, Wanda Kacprzyk, Janusz Zurek; red. Jerzy S. Michalik. -
Wyd. CIOP Warszawa 2001 r.
Poradnik metod ocen ryzyka zwigzanego z niebezpiecznymi instalacjami procesowymi;
M. Borysiewicz (red) Wyd. Instytutu Energii Atomowej Otwock 2000 r.
Literatura Akty prawne 1 artykuly w czasopismach wskazane przez wykladowce, strony
uzupehiajaca | internetowe Centralnego Instytutu Ochrony Pracy.

7. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgiiﬁf gsgclgfr?ta a
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 2
Studiowanie literatury 8
Inne 10
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.l14

Nazwa przedmiotu

Podstawy technologii polimerow

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska, mgr inz. Katarzyna Skoérczewska, mgr inz.
Przemystaw Siekierka, mgr inz. Krzysztof LewandowsKi

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna, chemia organiczna, fizyka

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ podstawowych pojec z zakresu fizyki (energia,
gesto$é, itp.) oraz chemii organicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wklad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS
\ 15E 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia B - Ksztalcenia
ksztatcenia | dla obszaru
WIEDZA
Posiada podstawowa wiedze¢ z zakresu fizykochemii K_W09 T1A_WO3
w1 i technoloeii bolimerd K W15 T1A W05
echnologii polimerow. | T1A_ W07
UMIEJETNOSCI
K UL2 T1A U12
Potrafi identyfikowa¢ polimery 1 wyznaczy¢ ich podstawowe - T1A_U13
Ul P . . K_U16
wlasciwosci fizyczne i chemiczne K U18 T1A_U14
- T1A U15
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma swladomosc odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane K K04 T1A K04
zadania, zwigzane z pracg zespotows. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny z pokazem, ¢wiczenia laboratoryjne.
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organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
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4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, zaliczenie pisemne lub ustne, sprawozdania z ¢wiczen.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Nazewnictwo, polimery, kopolimery. Metody otrzymywania polimerow,
polimeryzacja, polikondensacja, poliaddycja. Oddziatywania miedzyczasteczkowe,
roztwory polimerow. Struktura i wtasciwosci polimerdéw liniowych 1 usieciowanych.

Wyklad ) : ) . . . ;
yxiady Odporno$¢ cieplna polimeréw, depolimeryzacja, degradacja, destrukcja. Stan szklisty,
elastyczny i lepkoptynny. Polimery krystaliczne. Wtasciwosci fizyczne i uzytkowe
polimeréw. Podstawy przetworstwa polimerow.
Cwiczenia Wyznaczanie cigzarow czgsteczkowych 1 gestosci oraz identyfikacja polimerdw,
laboratoryjne wyznaczanie temperatury zeszklenia i plynigcia, badania przebiegu krystalizacji.

Oznaczanie stabilnosci termicznej. Wytlaczanie 1 wtryskiwanie - ¢wiczenie pokazowe.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatcenia | Egzamin E_gzamin Spr_awdzian Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny pisemny
W1 X X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Praca zbiorowa (red. Florjanczyk A., Peczek S.), 1995 r., Chemia polimerdéw. Oficyna
podstawowa | Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
Rabek J. F., 2008 r., Wspotczesna wiedza o polimerach. PWN Warszawa.
Przygocki W., 1990 r., Metody fizyczne badan polimerow. PWN Warszawa.
Sikora R., 1993r., Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo
Edukacyjne Zofii Dobkowskiej Zak Warszawa.
Literatura Zuchowska D., 1995 r., Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa.
uzupelniajaca | Saechtling H., 2000 r., Tworzywa sztuczne - poradnik. WNT, Warszawa.

Przygocki W., Wiochowicz A., 2001 r., Fizyka polimerow, PWN Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgiigf;&g?ﬁta ;

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec 5
Studiowanie literatury 5
Inne 5
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 2



http://merlin.pl/%AFak/ksiazki/firm/1,282.html;jsessionid=454465E83A060FE5B85C9AAE452D5E29.LB3

Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia
w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.15

Nazwa przedmiotu Przygotowanie i

ztozenie pracy dyplomowe;j
przygotowanie do egzaminu dyplomowego

oraz

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow Ogo6lnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

W zaleznos$ci od promotora

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty realizowane podczas cyklu ksztalcenia

Wymagania wstgpne

Metody opracowania i interpretacji wynikoéw w formie
analitycznej i graficznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wkiad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yKlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S) (M ECTS
VIl 100 15
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw Ksztatcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrdédet
Ul | zwigzanych z naukami technicznymi, interpretuje je oraz wyciaga K_U01 T1A_UO1
whnioski.
U2 Porozumiewa si¢ przy uzyciu réznych technik, takze w jezyku K U03 T1A_UO03
obcym. - T1A U04
U3 | Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig. K_U04 T1A _U05
U4 Wykqnuje eksperymenty c}_lemiczne, bada _ p_rzebieg procesow K_U06 T1A_U08
chemicznych oraz interpretuje uzyskane wyniki.
Wykorzystuje wiedz¢ (takze z zastosowaniem termodynamiki
technicznej) przy realizacji 1 projektowaniu prostych proceséw T1A U08
U5 | chemicznych i operacji jednostkowych oraz wyjasnia podstawowe K_U07 T1A U16
zjawiska zwigzane z istotnymi procesami W techno-logii i -
inzynierii chemiczne;j.
U6 | Przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywang praca. K_U14 T1A_Ull
U7 | Wykorzystuje zasady oszczednos$ci surowcoOw i energii. K_U16 T1A U12
U8 Potraﬁ’zastosovaaé odpowiednie metody do kontroli przebiegu K_U17 T1A_U13
proceséw chemicznych.
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U9 Rozwigzuje proste zadania inzynierskie zwigzane z realizacja K U18 T1A _U13
procesOw 1 operacji jednostkowych. - T1A Ul4
KOMPETENCJE
K1 Rozumie 'potrze'be; ustawicznego ksztalcenia si¢ w celu K_KO1 T1A KO1
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych
K2 | Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za realizowane zadania K_KO04 T1A K04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Ztozenie pracy dyplomowej i zdanie egzaminu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Cwiczenia

laboratoryjne Temat uzalezniony od tematu pracy dyplomowej realizowanej przez studenta.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
it lsmiean | (Bl Ecpemilln Kolokwium Projekt Praca dyplomowa
ustny pisemny
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
Us X X
U6 X X
U7 X X
U8 X X
U9 X X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura podstawowa | Literatura uzalezniona od tematu pracy inzynierskie;.

Literatura uzupeiniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiﬁgﬁ; ggégfr?ta ;

Udziat w zajeciach dydaktycznych 100
Przygotowanie do zajeé 100
Studiowanie literatury 105
Inne 70
Laczny naktad pracy studenta 375

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 15
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 15
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Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.16

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

W zaleznos$ci od wybranego promotora

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty realizowane podczas cyklu ksztalcenia

Wymagania wstgpne

analitycznej i graficznej

Metody opracowania i interpretacji wynikow w formie

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajegcia | Liczba
Semestr yilacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS®
VIl 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw Ksztatcenia
ksztalcenia | dla obszaru
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet
Ul | zwigzanych z naukami technicznymi i chemicznymi réwniez w K_U01 T1A_UO1
jezyku obcym
U2 Porozumiewa si¢ przy uzyciu réznych technik, takze w jezyku K U03 T1A_UO03
obcym. - T1A U04
U3 | Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢ K_U04 T1A _U05
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym
U4 | prezentacj¢ ustng, dotyczaca szczegotowych zagadnien z zakre- K_U19 T1A_UO4
su studiowanego kierunku studiow
KOMPETENCJE
K1 Rozumie Rotrzebq doksztatcania si¢ 1 podnoszenia swoich K KOl T1A KO1
kompetencji zawodowych. - -
Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez
K2 srodki masowego przekazu - informacji o korzystnych jak K_KO06 T1A _KO7
1 niekorzystnych aspektach dziatalnosci zwigzanej z produkcja
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1 stosowaniem zwigzkow chemicznych, potrafi przekaza¢ takie
informacje w sposob powszechnie zrozumiaty.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Seminarium.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Przedstawienie prezentacji multimedialnej na zadany temat, ztozenie referatu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Seminarium

dyplomowe.

Temat seminarium ustalany w zaleznosci od nauczyciela prowadzacego seminarium

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

. . . Prezentacja
Slameene | [ Eil STl Kolokwium Projekt multimedialna +
ustny pisemny
referat
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1l X

7. LITERATURA

Literatura podstawowa | Literatura uzalezniona od tematu pracy inzynierskiej i prowadzacego seminarium dyplomowe.

Literatura uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 45
Studiowanie literatury 15
Inne 15
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Zalacznik nr 3 do wytycznych dla rad podstawowych jednostek
organizacyjnych do tworzenia nowych i weryfikacji istniejacych
programow studiow 1 i II stopnia

w UTP w Bydgoszczy

Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.17

Nazwa przedmiotu

Praktyka zawodowa

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

W  zalezno$ci

od wybranego Zaktadu,
realizowana bedzie praktyka programowa

w  ktérym

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty realizowane podczas cyklu ksztalcenia

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza zakresu prac laboratorium
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wklad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yilacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] M ECTS
- Vi 120 - 160 4
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
) , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow Ksztalcenia
ksztalcenia | dla obszaru
WIEDZA
W1 Zna zasgdy oc;hrony srodowiska naturglnego zwigzane K W07 T1A W02
z produkcja chemiczng i gospodarka odpadami. - -
Ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych w T1A W03
W2 . . K_W09
przemysle chemicznym. - T1A_WO05
W3 Ma w1edzq;' K zakresg technlk 1 metod charakteryzowania oraz K W11 T1A W03
identyfikacji produktéw chemicznych. - -
W4 | Mawiedzg z zakresu maszynoznawstwa 1 aparatury przemystu chemicznego. K_W12 T1A_WO04
Ma wiedz¢ og6élng niezbedna do rozumienia spotecznych,
W5 | ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych K_W16 T1A_WO08
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskie;j.
W6 Ma pods‘ta\'zvow’q‘ wiedz¢ dotyczacq zarzadzania, w tym K W17 T1A W09
zarzadzania jakoscig. - -
W7 | Znapodstawowe zasady zarzadzania i ekonomiki w przedsigbiorstwie. K_W17 T1A W11
UMIEJETNOSCI
Ul | Pracuje indywidualnie i w zespole. K _U02 T1A U02
Potrafi scharakteryzowa¢ rézne stany materii i rozroéznia typy
U2 | reakcji chemicznych oraz posiada umiej¢tnos¢ ich doboru do K_U09 T1A_UO8
realizowanych procesow chemicznych.
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U3 Ocenla’ zagrozenia zwigzane z realizacja 1 zwigkszeniem skali K U13 T1A U13
proceséw chemicznych. - —

U4 Przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywang praca. K_U14 T1A Ull

U5 | Realizuje wlasciwag gospodarke odpadami. K_U15 T1A _U10

U6 Potraﬁ,zastosowac odpowiednie metody do kontroli przebiegu K U7 T1A U13
procesOw chemicznych. - —

KOMPETENCJE

K1 Rozumie I_)_otrzebq doksztalcania si¢ 1 podnoszenia swoich K KOl T1A KO1
kompetencji zawodowych. - —
Ma $wiadomo$¢ wazno$ci 1 zrozumienia pozatechnicznych

K2 aspelftow 1 gkutkoyv d21glaln0§c1 inzynierskiej, W tym jej v&fp%ywu K K02 T1A K02
na S$rodowisko 1 zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za - -
podejmowane decyzje.

K3 Ma sw1ad_omosc konieczno$ci  przestrzegania zasad etyki K KO3 T1A KO3
zawodowej. - -

K4 Ma szadomosc odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane K Ko4 T1A K04
zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - -

K5 Prawidlowo _1dentyﬁku_]e 1 rozstrzyga dylematy zwigzane K K07 T1A KOS5
z wykonywaniem zawodu. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Praktyka w zakladzie pracy.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Praktyka konczy si¢ wystawieniem zaswiadczenia o jej ukonczeniu przez Zewngtrznego Opiekuna
Praktyki (np. kierownik laboratorium). Student wypetnia dzienniczek praktyk, ktory jest sprawdzany
przez Pelnomocnika Dziekana do spraw Praktyk Studenckich.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Praktyka

1. Zatozenia programowe:
Praktyki programowe maja na celu poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach,
w réznych branzach merytorycznie zwigzanych z kierunkiem studiow, wyksztatcenie
umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy teoretycznej zdobytej na studiach
(integracja wiedzy teoretycznej z praktyka), poznanie praktycznych zagadnien
zwigzanych z pracg na stanowiskach zgodnych z wybrang specjalnoscig, poznanie
wilasnych mozliwosci na rynku pracy oraz nawigzanie kontaktow zawodowych.
2. Program praktyk:
1. Instruktaz z przepiséw bhp i ppoz. obowigzujacych na terenie przedsigbiorstwa.
2. Zapoznanie si¢ ze strukturg:
e produkcyjna,
e organizacyjng
¢ informacyjng przedsigbiorstwa.
3. Poznanie procesow i urzadzen technologicznych w procesie produkcyjnym
w tym:
e zagadnien projektowo - konstrukcyjnych (biuro projektowe),
e podstawowych procesow przetwarzania substancji,
e technologii przetwarzania materialow konstrukcyjnych,
e gospodarki surowcowej i energetycznej,
e przetwOrstwa surowcow,
4. Poznanie systemOw:
e nadzoru proces6w technologicznych,
e zarzadzania i kontroli jako$ci,
e transportu i logistyki.
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Zapoznanie si¢ dokumentacjg techniczna.
Poznanie obiegu dokumentéw wewnatrz zaktadu.

No o

kierunkiem ksztatcenia i specjalnoscia.

Zapoznanie si¢ z technologiami informatycznymi w przedsigbiorstwie.

8. Poznanie podstaw prawnych funkcjonowania przedsigbiorstwa.
Powyzszy ramowy program praktyk moze podlega¢ zmianom w zaleznosci od
specyfiki firmy przyjmujacej studentow na praktyki, w zakresie zgodnym z danym

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
LEiig s lpptgemn | (EEEl Egzamln Kolokwium Projekt Dzienniczek praktyk
ustny pisemny
W1 - W7 X
Ul - U6 X
K1 - K5 X

7. LITERATURA

Literatura podstawowa | Zalecana przez opiekuna praktyk.

Literatura uzupeniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych

120 - 160

Przygotowanie do zajec

Studiowanie literatury

Inne

Laczny naktad pracy studenta

120 - 160

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA

4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)

4




