Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

D

Pozycja planu: D.1.1

Nazwa przedmiotu

Modyfikacja polimerow

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

stopien lub tytut naukowy

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) i1 jego

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska prof. UTP, mgr inz. Katarzyna
Skorczewska, mgr inz. Przemyslaw Siekierka, mgr inz.
Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy technologii polimerow

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza 0 polimerach i ich wiasciwosciach
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
\ 30 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztatcemia
ksztatcenia | dla obszaru
WIEDZA
Posiada podstawowa wiedze z zakresu modyfikacji chemicznej T1A W03
w1 . . . K_W23
i fizycznej tworzyw polimerowych - T1A_ W05
UMIEJETNOSCI
Potrafi zaplanowa¢ i zrealizowa¢  podstawowe metody T1A U13
Ul modyfikacji polimerow i okresli¢ podstawowe wtasciwosci K_U21 T1A_Ul4
uzytkowe tworzyw polimerowych T1A_U15
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma swladomosc odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane K KO4 T1A K04
zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny z pokazem, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, zaliczenie pisemne lub ustne, sprawozdania z éwicze.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

kompozycje polimerowe.

Modyfikacja polimerow. Metody chemiczne i fizyczne, tworzywa polimerowe.
Stabilizatory, plastyfikatory, napetlniacze i1 nanonapeliacze. Wspdtmieszalnosc,




Cwiczenia
laboratoryjne

Badania przebiegu plastyfikacji. Przygotowanie probek polimerow modyfikowanych

1 oznaczenia wybranych wlasciwosci uzytkowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztalcenia | Zaliczenie | Zaliczenie

Sprawdzian

: . Projekt Sprawozdanie
ustne pisemne pisemny
W1 X X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Przygocki W., 1990 r., Metody fizyczne badan polimerow. PWN Warszawa.

podstawowa | Jurkowski B., Jurkowska B., 1995 r., Sporzadzanie kompozycji polimerowych.
Elementy teorii i praktyki. WNT Warszawa.

Literatura Zuchowska D., 1995 r., Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa.

uzupelniajaca | Saechtling H., 2000 r., Tworzywa sztuczne - poradnik. WNT, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 15
Inne 15
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.2

Nazwa przedmiotu

Mechanika i wytrzymatos¢

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. inz. Wojciech Weiner prof. nadzw. UTP, dr inz.
Tadeusz Matuszek, dr inz. Grazyna Gozdecka

Przedmioty wprowadzajace Matematyka i fizyka

Wymagania wstepne Znajomo$¢ zagadnien z matematyki i fizyki
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VII 15 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
. , . Kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektdw ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 Zna zagadnienia wytrzymalo$ciowe roznych tworzyw K W08 T1A_WO01
konstrukcyjnych. - T1A_WO06-07
UMIEJETNOSCI
U1 Potrafi wykonywa¢ obliczenia inzynierskie w zakresie K U20 T1A_U14
wytrzymalo$ci materialow. - T1A U15

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Ztozenie 1 referatu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Cwiczenia
projektowe

aluminium, guma, drewno, tworzywa sztuczne.

Plaski stan obcigzen, przestrzenny stan obcigzen, rozcigganie i $ciskanie, zginanie,
skrecanie, ztozony stan obcigzen, wytrzymatos¢ rdéznych materiatow: stal, zeliwo,

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztalcenia | Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
W1 X
Ul X




7. LITERATURA

Literatura Siotkowski B., Mechanika techniczna. wyd. ATR, Bydgoszcz, 1986 1 pdZniejsze.
podstawowa | Janicki L., 1990 r., Mechanika techniczna. WSiP, Warszawa.

Literatura Rzysko J., 1971 r., Statyka i wytrzymato$¢ materiatow. PWN Warszawa.
uzupehiajaca | Gergiel J., 1974 r., Zbior zadan z mechaniki ogélnej. Wyd. AGH, Krakow.
Niezgodzinski M., 1973 ., Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, PWN Warszawa.
Wilczynski A. P., 1984 r., Mechanika polimeréw w praktyce konstrukcyjnej. WNT Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajeé¢ -
Studiowanie literatury 6
Inne 9
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 1




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.3

Nazwa przedmiotu

Informatyka chemiczna

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Tomasz Ringel

Przedmioty wprowadzajace

Technologie informacyjne, chemia og6lna i nieorganiczna,
matematyka

Wymagania wstgpne

Podstawowe wiadomosci z chemii ogdlnej 1 matematyki. Wiedza
1 umiejetnosci z zakresu podstaw informatyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yilacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
Vi 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofekiow ksztatcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
Posiada wiedzg w zakresie informatyki potrzebna do formuto-wania
w1 i rozwigzywania prostych zadan obliczeniowych i projekto-wych K_WO05 T1A_WO02
zwigzanych z technologig chemiczna.
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
w2 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich K_W15 T1A W07
zwigzanych z technologia i inzynierig chemiczna.
UMIEJETNOSCI
Postuguje si¢ programami komputerowymi, wspomagajacymi
Ul realizacj¢ zadan typowych dla technologii 1 inzynierii K_U05 T1A_UO07
chemicznej.
U2 Rozw1e,}zujle proste ;gdama inzynierskie zwigzane z realizacja K U18 T1A Ul4
procesOw 1 operacji jednostkowych. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie p_(_)trzebq doksztatcania si¢ 1 podnoszenia swoich K KOl T1A KOL
kompetencji zawodowych. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Pokaz multimedialny. Cwiczenia z elementami projektowania na stanowiskach komputerowych.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium praktyczne przy komputerze (rozwigzanie zadan z wykorzystaniem programow
komputerowych), przygotowanie projektu, aktywno$¢ na zajeciach.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Cwiczenia
laboratoryjne

Rozwigzywanie zagadnien obliczeniowych 1 projektowych z wykorzystaniem narzegdzi
programistycznych z zakresu technologii chemicznej i biotechnologii przemystowe;.
Opracowywanie wynikow doswiadczen. Tworzenie dokumentacji techniczne;.
Podstawy  obliczen  statystycznych.  Elementy  rysunku  technicznego
i grafiki inzynierskiej w projektowaniu aparaturowym w technologii chemicznej
1 biotechnologii przemystowej. Wizualizacja wynikoéw badan. Tworzenie prezentacji
naukowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

: Forma ocen
Efekt ksztalcenia Kolokwium Projekt ] Aktywnos$¢ na zajeciach
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Motyka R., Rasata D., 2012 r., Mathcad. Od obliczen do programowania. Helion.

Ufnalski W., 1999 r., Podstawy obliczen chemicznych z programami komputerowymi. WNT
Warszawa.

Gonet M., 2011 r., Excel w obliczeniach naukowych i technicznych. Wydanie I1. Helion.

Pikon A., 2007 r. 1 wydawnictwa pdzniejsze: AutoCAD 2007. Wydawnictwo Helion Gliwice.

Literatura
uzupehniajaca

Pietraszek J., 2008 r., Mathcad ¢wiczenia. Wydanie II. Helion.

Carlberg C., 2012 r., Analiza statystyczna. Microsoft Excel 2010 PL. Helion.
Krzyzanowski P., 2011 r., Obliczenia inzynierskie i naukowe. PWN Warszawa.

Babich M., 2007 r., AutoCAD 2007 i 2007 PL. Cwiczenia praktyczne. Wydawnictwo
Helion Gliwice.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcll_aiic;rtl);e gsg?j(;?rr]lta B

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 30
Studiowanie literatury 15
Inne 15
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.14

Nazwa przedmiotu

Ksztaltowanie i ochrona srodowiska

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Proceséw Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

stopien lub tytut naukowy

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

dr Matgorzata Kaczorowska, dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogélna i nieorganiczna, ekologiczne i etyczne
problemy w produkcji chemicznej

Wymagania wstgpne Znajomos$¢ podstaw chemii ogolnej i ekologii
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wkiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS
\Y 30 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
kierunkowych | do efektow

Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztalcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 | Posiada specjalistyczng wiedze z zakresu ksztattowania srodowiska. | K W21 | T1A W04
UMIEJETNOSCI

KOMPETENCJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia audytoryjne, wycieczki.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwia pisemne lub ustne, przygotowanie referatu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

4

zrodla energii.

Podstawowe pojecia z ekologii, zasoby wodne Polski i podstawowe pojecia
z dziedziny hydrologii. Formy ochrony przyrody, zadrzewienia, krajowe zasoby lesne.
Cwiczenia Zanieczyszczenia atmosfery oraz oczyszczanie powietrza. Zanieczyszczenia wod,
audytoryjne metody analizy wody 1 $ciekdw, oczyszczanie $ciekéw. Gospodarka odpadami.
Zanieczyszczenia gleby. Zagrozenia akustyczne. Skazenia radio-aktywne. Odnawialne




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztalcenia | - Egzamin | Egzamin v viim | projekt | Sprawozdanie |  Referat
ustny pisemny
W1 X X
7. LITERATURA
Literatura Dojlido J., (red.)., 1997 r., Ekologia i ochrona $rodowiska, Wydawnictwo
podstawowa Politechniki Radomskiej, Radom.

Gomotka E., Szaynok A., 1997 r., Chemia wody i powietrza, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

Dobrzanski G., Dobrzanska B., Kielczewski D., 1997 r., Ochrona Srodowiska
przyrodniczego, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok.

Literatura Gorka K., Poskrobko B., Radecki W., 1998 r., Ochrona Srodowiska - problemy
uzupehniajaca ekonomii i prawne, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.
Uminski T., 1996 r., Ekologia, przyroda, srodowisko, WSiP, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcll_aiiggg: gsgé(;?:]lta ;

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢é, przygotowanie referatu. 5
Studiowanie literatury 5
Przygotowanie do kolokwiow, 15
Laczny naktad pracy studenta 95

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu: D Pozycja planu: D.15

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Podstawy katalizy chemicznej

Kierunek studiéw Technologia Chemiczna

Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)
Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalnos¢ 1. Technologia Proceséw Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

tiqpicat it oy dr hab. Jacek Szymura prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace Ogo6lna chemia nieorganiczna

Wymagania wstgpne Znajomos$¢ podstawowych zagadnien kinetyki chemicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
Vv 15 3

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
kierunkowych | do efektow

Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw ksztalcenia
ksztatcenia dla obszaru

WIEDZA
w1 | Zna podstawy katalizy chemiczne;j. | K_W22 | T1A_WO03

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny z uzyciem projektora foliogramow, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Pisemny test zaliczeniowy (trzy podejscia).

5. TRESCI KSZTALCENIA

Definicje i1 opis fundamentalnych poje¢ katalizy (katalizator dodatni, inhibitor, promotor,
prekursor, reakcja katalityczna, centra aktywne Taylora, energia aktywacji). Istota dziatania
katalizatora. Pojgcia aktywnosci i selektywnoSci katalizatora. Zasadnicze rodzaje katalizy
(homo-, heterogeniczna, enzymatyczna) i ich znaczenie w procesach przemystowych i
zyciowych. Teorie katalizy (geometryczna, energetyczna, elektronowa) Roznorodnosé
Wyklad substancji stosowanych jako katalizatory (zdyspergowane i osadzone na nosnikach metale
przejsciowe i ich stopy: bi- oraz multimetaliczne, organiczne kompleksy metali, tlenki i
siarczki metali, jony, katalizatory kwasowo-zasadowe, glinokrzemiany, enzymy).
Katalizatory heterogeniczne (kontakty) i ich najwazniejsze zastosowania przemyslowe w:
petrochemii, wielkoprzemystowej syntezie organicznej, produkcji polimeréw 1 ochronie
srodowiska. Katalizatory typu metal/no$nik oraz procesy ich dezaktywacji.




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt ksztatlcenia | Egzamin | Egzamin

Forma oceny

> Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny

W1

X

7. LITERATURA

Literatura Grzybowska - Swierkosz B., 1993 r., Elementy katalizy heterogenicznej, PWN, Warszawa.
podstawowa | Barcicki J., 1998 r., Podstawy katalizy heterogenicznej, Wydawnictwo UMCS, Lublin.
Ziotek M., Nowak I., 1999 r., Kataliza heterogeniczna — wybrane zagadnienia,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.
Szymura J.A., Gogolin R., 2001 r., Wybrane zagadnienia z chemii ogdlnej
I nieorganicznej, Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz.
Literatura Rothenberg G., 2008 r., Catalysis — concepts and green applications, J. Wiley - VCH, Weinheim.
uzupehiajgca | Chorkendorff 1., Niemantsverdriet J. W., 2007 r., Concepts of modern catalysis and

kinetics, 2nd revised and enlarged edition, J. Wiley - VCH, Weinheim.
Gates B. C., 1992 r., Catalytic chemistry, J. Wiley and Sons, Inc., New York.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁ? gsgé(;?;lta ;

Udziat w zajeciach dydaktycznych 15
Przygotowanie do zajgc¢ 30
Studiowanie literatury 30
Inne 15
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu: D Pozycja planu: D.16.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Podstawy chemii srodowiska
Technologia Chemiczna
Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Nazwa przedmiotu
Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil studiow

Forma studiow

Ogolnoakademicki
Stacjonarne
1. Technologia Procesow Chemicznych

Specjalnos¢

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

prof. dr hab. Jerzy Gaca, dr inz. Alicja Gackowska,
dr inz. Anna Karczmarek

Chemia ogolna, biologia

Podstawowa wiedza z zakresu biologii, chemii 1 geografii, umiejetnos¢
wykonywania obliczen chemicznych, podstawy analizy instrumentalne;

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow
Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VI-VII 15E 15 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. . . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow Ksztalcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedzg¢ z zakresu tematyki przedmiotow K W24 T1A W04
proponowanych do wyboru. - -
UMIEJETNOSCI
U1 Pracuje indywidualnie i w zespole. K_U02 T1A U02
U2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg z zakresu K U22 T1A_UO8
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru - T1A U10
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma svyladomosc odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane K K04 T1A K04
zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, laboratorium. ‘
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin, kolokwium, odpowiedz ustna, aktywno$é na zajeciach, poprawno$é wykonania do$wiadczen |
5. TRESCI KSZTALCENIA

Charakterystyka atmosfery, efekt cieplarniany i globalne ocieplenie, rozprzestrzenianie si¢
1 przemiany zanieczyszczen w atmosferze, zanieczyszczenia w pomieszczeniach mieszkalnych,
powstanie i skfad litosfery, procesy glebotworcze, wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleby,
wlasciwosci sorpeyjne gleby, ekologiczne skutki stosowania nawozéw mineralnych, degradacja

Wyklad




gleb, rekultywacja i remediacja gleb, rodzaje i sktad wod naturalnych, problemy Srodowiskowe
zwigzanie z wystepowaniem metali ciezkich.

Pochodzenie, pierwotnych zanieczyszczen powietrza i zwigzanie z nimi zagrozenia,

Cwiczenia fotochemiczne zanieczyszczenia powietrza, sktadniki nieorganiczne, organiczne i troficzne
. gleby, problemy zwigzane z zakwaszeniem gleb, fizykochemiczne wskazniki jakosci wod,
audytoryjne e e ST
biologiczne wskazniki jakosci wod naturalnych, woda przeznaczona do spozycia i celow
przemystowych.
Oznaczanie sktadu gazow wydzielajacych si¢ podczas spalania odpadéow, oznaczanie
Cwiczenia kwasowosci gleb, oznaczanie azotanéw w wodach powierzchniowych, oznaczanie
. fosforanow w wodach powierzchniowych, oznaczanie zawarto$ci metali ci¢zkich
laboratoryjne

w glebie, badanie pojemnosci sorpcyjnej gleb, oznaczanie zawartosci metali cigzkich
w wodzie.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztalcenia | Egzamin Egzamln vl e Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
W1 X
Ul X X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Van Loon G., W., Duffy S. J., 2008 r., Chemia srodowiska, Wydawnictwo Naukowe
podstawowa PWN, Warszawa.
Kociotek — Balawejder E., Stanistawska E., 2012 r., Chemia srodowiska, Uniwersytet
Ekonomiczny we Wroctawiu.
Wachowski L., Kirszensztejn P., 1999 r., (red.), Cwiczenia z podstaw chemii
srodowiska, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.
Literatura Buszewski B., Gadzata - Kopciuch R., 2003 r., Fizykochemiczne metody analizy w chemii
uzupetniajaca srodowiska. Czesé I: Cwiczenia laboratoryjne z analityki i kontroli w ochronie srodowiska,
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotfaja Kopernika, Torun.
Buszewski B., Gadzata - Kopciuch R., 2003 r., Fizykochemiczne metody analizy w chemii
srodowiska. Czesé IT: Cwiczenia laboratoryjne z ochrony wod i gleb, Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Altywnosé studenta e

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 15
Inne 15
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 3




Kod przedmiotu: D Pozycja planu: D.1.6.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Podstawy ekologii srodowiska

Kierunek studiéw Technologia Chemiczna

Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)
Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalnos¢ 1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr Matgorzata Kaczorowska, dr inz. Anna Karczmarek

Przedmioty wprowadzajace Biologia, Chemia ogdlna

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu biologii, chemii i geografii

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wkiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS
VI-VII 15 30 3

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
kierunkowych | do efektow

Lp. Opis efektow ksztalcenia efektdw Ksztatcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedze¢ z zakresu tematyki przedmiotow K W24 T1A W04
proponowanych do wyboru. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Pracuje indywidualnie i w zespole. K_U02 T1A U02
U2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K U22 T1A_UO08
tematyki przedmiotéw proponowanych do wyboru. - T1A U10
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane K_K04 T1A_KO4

zadania, zwigzane z pracg zespolowa.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad, wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne, laboratorium.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, odpowiedz ustna, aktywno$é na zajeciach, poprawno$é¢ wykonania do$wiadczen.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklad

Przepisy prawne obowigzujace w Polsce 1 w Unii Europejskie) w zakresie ochrony srodowiska 1 ochrony
przyrody. Metodologia badan ekologicznych, ekologia organizméw, ekologia populacii, ekologia biocenoz,
ekologia ekosystemow, zaleznosci wewnatrzpopulacyjne i migdzypopulacyjne, fnkcjonowanie ekosystemow
naturalnych 1 antropogenicznych, réznorodno$¢ biologiczna — wpltyw mozaikowatodei srodowiska na
biordznorodnosé, adaptacja organizméw do zmian w Srodowisku wywotanych antropopresja, analiza zasiegu




wystepowania wybranych gatunkow roslin 1 zwierzat, sukoeesja ekologiczna, problemy ochrony zagrozonych 1
ginacych gatunkdw, katastrofy ekologiczne, rolnictwo ekologiczne i biodynamiczne.

Analiza stopnia antropogenicznych przeobrazen S$rodowiska, wystepowanie Wwysp

Cwiczenia srodowiskowych na obszarach zurbanizowanych w aspekcie mozliwosci migracji
audytoryjne | organizméw, analiza biordznorodnosci agrocenoz, wpltyw dziatalnosci cztowieka na

zdrowotnos¢ ekosystemow, biologiczne metody ochrony roslin.

Analiza podstawowych wskaznikow zanieczyszczen wod 1 gleb pod katem szkodliwosci dla
_ ) organizmow, ocena chemiczna siedliska wodnego w warunkach naturalnych i siedliska wodnego
Cwiczenia . . L . .

. przeksztalconego przez czlowieka, analiza zasobno$ci $rodowiska wodnego i glebowego

laboratoryjne

w substancje humusowe, eutrofizacja zbiomikéw wodnych, analiza zasobno$ci gleb w wegiel
organiczny ocena jakosci wod na podstawie obecnosci wybranych bezkregowcow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatcenia | Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Begon M., Mortimer M., Thompson D., 1999 r., Ekologia populacji. Studium porownawcze zwierzat
podstawowa | iroslin PWN, Warszawa.
Banaszak J., Wisniewski H., 2004 r., Podstawy ekologii, Wydawnictwo Adam Marszatek.
Charles J. Krebs, Ekologia., 2011 r., Eksperymentalna analiza rozmieszczenia i liczebnosci,
Wydawnictwo Naukowe PWN.
Literatura Falinska K., 2012 r., Ekologia ro$lin. Bior6znorodnos¢, ochrona przyrody 1 ochrona srodowiska,
uzupehniajgca | Wydawnictwo Naukowe PWN.

Bednarek R., Dziadowiec H., Pokojska U., Prusinkiewicz Z., 2011 r., Badania ekologiczno -
gleboznawcze, Wydawnictwo Naukowe PWN.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta Obcgﬁiﬁlaeggl(ﬁ?ﬁta a

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 15
Inne 15
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

D

Pozycja planu:

D.1.6.3

Nazwa przedmiotu

Technologia ochrony srodowiska

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytut naukowy

dr inz. Maria Kowalska, mgr inz. Katarzyna Belka

Przedmioty wprowadzajace

Chemia $rodowiska, biologia $rodowiska, planowanie
przestrzenne, monitoring §rodowiska

Wymagania wstgpne Znajomos$¢ podstaw chemii
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wkiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS
VI-VII 15F 15 30 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. . . Kierunkowych do efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow ksztalcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu tematyki przedmiotow K W24 T1A W04
proponowanych do wyboru. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Pracuje indywidualnie i w zespole. K _U02 T1A U02
U2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg z zakresu K U22 T1A_UO08
tematyki przedmiotdw proponowanych do wyboru. - T1A U10
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma swladomosc odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane K K04 T1A K04
zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia audytoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium pisemne lub ustny z wyktadéw, podstawe zaliczenia laboratorium stanowi wykonanie i przekazanie
syntetycznego opracowania (obliczeniowe, graficzne) zrealizowanych ¢wiczen podczas poszczegdlnych zajec.
Ocena koncowa uwzglednia roéwniez sprawdzian z zakresu wiedzy obowigzujacej na ¢wiczeniach 1 wykfadach,
aktywnos¢ studenta podczas zajeC.




5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Podstawowe pojegcia dotyczace charakterystyki fizykochemicznej zanieczyszczen.
Gleba 1 jej zanieczyszczenia, zanieczyszczenia wod, zanieczyszczenia powietrza.
Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z tematem, przepisy prawne. Podstawy
technologiczne. Ogodlne zasady technologii proceséw: zasada najlepszego
wykorzystania surowcoéw, zasada najlepszego wykorzystania energii, zasada
najlepszego wykorzystania aparatury. Fizyczne, chemiczne i fizykochemiczne procesy
oczyszczanie wod 1 $ciekdw, Przerobka osadow s$ciekowych na oczyszczalni. Ilo$¢
I rodzaje oraz sklad osaddéw Sciekowych. Kondycjonowanie i zageszczanie osadow.
Stabilizacja osadu. Gtéwne Zrédta zanieczyszczenia wod. Sposoby oczyszczania wod
powierzchniowych 1 podziemnych. Uzdatnianie wody do celéw komunalnych
1 przemystowych.

Cwiczenia
audytoryjne

Metody i urzadzenia stosowane do oznaczania podstawowych wskaznikow
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego pytami i gazami. Omowienie metod poboru
prob, metod wzbogacenia §ladowych ilosci zwigzkéw chemicznych, stosowanych
metod analizy instrumentalnej w tym metod chromatograficznych. Przyktady
oznaczania zawartosci tlenkow azotu 1 zawartosci pylu zawieszonego.
Fizykochemiczne wskazniki zanieczyszczenia wod - metody 1 urzadzenia stosowane do
poboru prob i analiz chemicznych Dopuszczalne warto$ci omawianych wskaznikow w
zaleznosci od rodzaju wod. Wykonanie obliczen wartos$ci parametréw pracy uktadow
technologicznych stosowanych do uzdatniania wéd. Badanie efektywnos$ci neutralizacji
scieckow oraz efektywnos$ci oczyszczania $cieckOw metoda osadu czynnego na
stanowiskach modelowych. Badanie efektywno$ci usuwania zelaza i manganu z wod
podziemnych na filtrze modelowym.

Cwiczenia
laboratoryjne

Celem ¢wiczen jest zapoznanie Studenta z wybranymi metodami oznaczania zawartosci
wybranych zanieczyszczen w probkach srodowiskowych (woda, §cieki, gleba) oraz w
zywnosci. Student wykona ¢wiczenia oznaczania zawarto$ci metali w probkach wody
i gleby, zasolenia gleby, zakwaszenia gleby, oznaczanie zawarto$ci azotanéw w
probkach zywnos$ci. Student wykona ¢wiczenia: oznaczanie kwasowos$ci (rézne
metody, np. oznaczanie kwasowosci hydrolitycznej) oraz zasolenia gleby,
przeprowadzenie analizy sitowej probek gleby, sprawdzenie wlasciwosci
absorpcyjnych gleby, remediacja gleby skazonej produktami naftowymi PN (ekstrakcja
za pomocg roéznych roztwordw), oznaczanie zawarto$ci substancji organicznych
w glebie.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatcenia | Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
w1 X
Ul X
U2 X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Lewandowski W. M., 2001 r., Proekologiczne zrodta energii odnawialne WNT Warszawa.
Poradnik gospodarowania odpadami pod redakcja dr. hab. inz. Krzysztofa
Skalmowskiego, Wyd. Verlag Dashofer, Warszawa 1998 - 2007 r.

Karczewska A., 2008 r., Ochrona gleb i rekultywacja terenéw zdegradowanych,
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

Szperlinski Z., 2002 r., Chemia w ochronie i1 inzynierii $rodowiska, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa




Literatura Alloway B. J., Ayres D. C., 1999 r., Chemiczne podstawy zanieczyszczenia Srodowiska,
uzupetniajaca | PWN, Warszawa.

Wysokinski L., 2003 r., Zagospodarowanie terendw zdegradowanych badania, kryteria
oceny, rekultywacja, Nowoczesne metody badan gruntow, seminarium Warszawa, PKiN.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

‘2 Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych

60

Przygotowanie do zajeé¢ 30

Studiowanie literatury 20

Inne 10

Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 4




Kod przedmiotu: D Pozycja planu: D.1.64

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Linie produkcyjne przemystu spozywczego
Kierunek studiéw Technologia Chemiczna

Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)
Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalnos¢ 1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego | drhab. inz. Wojciech Weiner prof. nadzw.UTP, dr hab. inz.

stopien lub tytul naukowy Marek Domoradzki prof. nadzw.UTP
Przedmioty wprowadzajace InZzynieria procesowa, aparatura przemystu chemicznego
Wymagania wstgpne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS
VI -VII 30 30 4

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw Kksztatcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
Zna podstawy projektowania technologicznego w stopniu
w1 umozliwiajagcym odczytanie 1 postugiwanie si¢ dokumentacja K_W24 T1A_ W04
techniczng.
UMIEJETNOSCI
Posiada umiejetnos¢ syntetycznego taczenia wiadomosci T1A UO8
Ul z techniki, technologii, planowania produkcji itp. koniecznych K _U22 -
. . . T1A U10
do poprawnego zaprojektowania procesu produkcyjnego. -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia obliczeniowe 1 projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — zaliczenie kolokwium z materiatu przedstawionego na wyktadach; ¢wiczenia projektowe — zaliczenie
jednego projektu przedstawiajgcego wybrang technologie wraz z obliczeniami wybranych urzadzen.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Zasady opracowania dokumentacji technicznej. Analiza niezawodno$ci przedsigwzigcia
inwestycyjnego. Lokalizacja ogolna 1 szczegbtowa zakladow spozywczych.
Projektowanie programu produkcji. Bilanse surowcowe 1 materialowe. Projektowanie
technologii produkcji. Projektowanie doboru maszyn 1 urzadzen. Przestrzenne
rozmieszczenie maszyn i urzgdzen. Projektowanie zapasow magazynowych i pomie-
szczen magazynowych. Projektowanie zapotrzebowania czynnikéw energetycznych.
Opracowanie technologicznych wytycznych dla branz. Projektowanie wymogow




transportu wewnetrznego 1 zewnetrznego. Projektowanie zatrudnienia i pomieszczen
socjalnych. Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej w projektowaniu zakladow;
wyznaczanie dopuszczalnej wielko$ci strefy pozarowej. Zasady opracowania ogdlnego
planu zagospodarowania terenu. W czasie realizacji przedmiotu studenci powinni
opanowa¢ wiadomosci dotyczace organizacji procesu produkcyjnego. Do realizacji tego
celu niezbedna jest znajomo$¢ operacji technologicznych, a takze maszyn i1 urzadzen
technicznych, doboru pomieszczen produkcyjnych i pomieszczen pomocniczych oraz
magazynowych, przewidywania zapotrzebowania na czynniki energetyczne, rodzaj
1 wielko$¢ zatogi, pomieszczen socjalnych itp.

Cwiczenia
projektowe

Zajecia prowadzone w matych grupach, po przydzieleniu kazdemu studentowi
indywidualnego zadania. Rozliczenie z wykonania poszczegélnych etapow jest
realizowane na cotygodniowych zajeciach grupy celem wspolnego opracowania zatozen
projektu wybranej technologii spozywczej.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatcenia | Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
W1 X X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura Dhtuzewski M., 1 inni, 1987 r., Zarys projektowania zakladéw przemystu spozywczego.
podstawowa WNT, Warszawa.
Urbaniec K., 1979 r., Optymalizacja w projektowaniu aparatury procesowej. WNT,
Warszawa.
Lewicki i inni, 1998 r., Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego, WNT,
Warszawa.
Pijanowski E., Dluzewski M., Dluzewska A., 1990 r., Ogdlna technologia Zywnosci.
WNT, Warszawa Wyd. 1V.
Literatura Piekarski M., Poniewski M., 1994 r., Dynamika i sterowanie procesami wymiany ciepta
uzupelniajgca | i masy. WNT, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnosé studenta Obcgﬁiﬁlaeggl(ﬁ?ﬁta a

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 15
Inne 15
Laczny naktad pracy studenta 115

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 4




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.5

Nazwa przedmiotu

Aparatura i maszyny specjalistyczne przemystu spozywczego

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Proceséw Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. inz. Marek Domoradzki prof. nadzw. UTP, dr inz. Tadeusz
Matuszek, mgr inz. Joanna Kaniewska

Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstgpne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yilacy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VI-VII 15E 15 30 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . Kierunkowych do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw Kksztatcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
Poznaje budowe i eksploatacje specjalistycznych urzadzen i
W1 aparatow  wystepujacych w technologiach przemystu K_W24 T1A_ W04
SpOZywcCzego.
UMIEJETNOSCI
Nabywa umiejetnosci i kompetencje postugiwania sie¢ T1A Ul4
Ul podstawowymi obliczeniami konstrukcyjnymi, przydatnymi K _U22 T1IA U15
w praktyce przemystowe;j -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia obliczeniowe maszyn i urzadzen oraz ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - pisemny egzamin testowy; ¢wiczenia audytoryjne — zaliczenie kolokwium z zakresu przerabianego
na ¢wiczeniach obliczeniowych; ¢wiczenia projektowe — wykonanie i zaliczenie projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Aparatura stosowana do otrzymywania naturalnych produktéw zapachowych urzadzenia
przygotowujace surowiec roslinny do przerobu, aparaty do destylacji z para wodna,
aparatura do otrzymywania ekstraktow). Aparatura stosowana w syntezie organicznej
(typowe reaktory o dziataniu ciggtym i okresowym, wyparki, kolumny rektyfikacyjne,
urzadzenia do produkcji estrow). Aparatura stosowana w przemysle kosmetycznym
i chemicznym (do wytwarzania emulsji, do granulowania, do otrzymywania aerozoli).
Urzadzenia stosowane w przemysle tytoniowym do otrzymywania krajanki papierosowej.




Urzadzenia chlodnicze. Urzadzenia stosowane w przemysle cukrowniczym, skrobiowym,
przetworstwa owocOw 1 warzyw, itp.

Obliczanie specjalistycznych urzadzen i aparatow stosowanych w przemysle spozywczym m.in.
rozdrabnianie w produkcji zywnoéci (miynki, gniotowniki, tamacze) — obliczanie stopnia
rozdrobnienia, zapotrzebowania na pracg, rozdzial mieszaniny, sortowanie, klasyfikacja

Cwiczenia (przesiewacze, analiza sitowa) - obliczanie sktadu mieszaniny, sprawnosci przesiewacza, 0ogolnej

audytoryjne sprawnosci sita, ostrosci frakeji; filtracja (pod statym ci$nieniem, pqd sta_lym obje;tos"ciow_yrr%
natezeniem, pod dziataniem sity od$rodkowej — wirdwki)- obliczanie czasu filtracji i
przemywania, obliczanie staty filtracji, mieszanie — obliczanie zapotrzebowania mocy mieszadta,
ekstrakcja — graficzna interpretacja operacji zachodzacych w procesie ekstrakcji (trojkat uktad
wspotrzednych), obliczanie sktadu ekstraktu.

Cwiczenia Studenci wykonuja projekt aparatu zawierajacy podstawowe obliczenia inzynierskie

projektowe | i konstrukcyjne.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatcenia | Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
W1 X X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura Blasinski H., Rzyski E., 1978 r., Aparatura Przemyshi Spozywczego, skrypt PL czg$¢ 11 11 1.6dz.
podstawowa | Btasinski H., Py¢ K.W., Rzyski E., 1994 r., Maszyny i Aparatura Technologiczna
Przemyshtu Spozywczego, skrypt PL czgs¢ 11 I £odz.
Boss J., 1989 r., Aparatura Procesowa, skrypt WSI Opole.
Literatura Chwiej M., 1984 r., Aparatura Przemystu Spozywczego, PWN Warszawa.
uzupelniajaca | Filipiak G., Witara S. 1995 r., Konstrukcje Aparatury Procesowej, skrypt WSI Opole.

Grabka J., 1986 r., Aparaty w Przemysle Cukrowniczym, skrypt PL £.6dz.

Lewicki P.11n., 1982 r., Inzynieria Procesowa 1 Aparatura Przemyshu Spozywczego WNT Warszawa.
Pikon J., 1983 r., Aparatura Chemiczna, PWN Warszawa.

Pikon J., 1978 r., Atlas Konstrukcji Aparatury Chemicznej WNT Warszawa.

Stobnikow W. W.iin., 1978 ., Procesy i Aparatury w Przemysle Spozywczym WNT Warszawa.
Warych J., 1996 r., Aparatura Chemiczna i Procesowa, Oficyna Wyd. Polit. Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgﬁ%laeggl(ﬁ?ﬁta a

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec 30
Studiowanie literatury 15
Inne 15
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

D

Pozycja planu:

D.1.6.6

Nazwa przedmiotu

Chemia srodkow spozywczych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy

dr hab. inz. Marek Domoradzki prof. nadzw. UTP, dr inz.
Grazyna Gozdecka, mgr inz. Joanna Kaniewska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogolna i nieorganiczna, chemia organiczna

Wymagania wstgpne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M) ECTS
VI- Vil 30F 30 4

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw Ksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
w1 Ma spec; ahstyc.znz’; w1’edz¢; Z zakresu tematyki K W24 T1A W04
przedmiotu chemia $§rodkow spozywczych. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg¢ z zakresu K U22 T1A_UO08
przedmiotu chemia srodkow spozywczych. - T1A_U10

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady - kolokwium, ¢wiczenia laboratoryjne - zlozZenie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen
laboratoryjnych.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Woda w zywnosci — wilasciwosci fizykochemiczne, znaczenie, oddzialywanie na
zywno$¢. Bialka — wlasciwosci funkcjonalne, przemiany, modyfikacje chemiczne
I enzymatyczne. Enzymy w zywnos$ci. Peptydy. Lipidy — wilasciwosci, przemiany.
Sfingolipidy, sterole — budowa, wlasciwosci, wystgpowanie. Sacharydy — wtasciwosci
fizyczne i1 sensoryczne. Sktadniki mineralne. Substancje smakowo-zapachowe.
Barwniki naturalne. Witaminy. Przeciwutleniacze. Aminy — powstawanie i wptyw na
jakos¢ zywnosci. Interakcje sktadnikéw zywnosci w procesie technologicznym.




Cwiczenia
laboratoryjne

Metody wyodrebniania i analizy sktadnikow Zywnos$ci w zalezno$ci od rodzaju
matrycy m.in., witamin, srodkow konserwujacych, barwnikéw itp., podstawowy sktad
chemiczny produktéw spozywczych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztalcenia | Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
w1 X X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura Sikorski Z. E., 2000 R., Chemia zywnosci. Sktad, przemiany i wlasciwosci zywnoSci
podstawowa Wyd. I1l. WNT, Warszawa.
Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych.
Miller D. D., 1998 r., Food Chemistry. A Laboratory Manual, John Wiley & Sons Inc.,
New York.
Literatura Belitz H. D., Grosch W,. Schieberle P., 2004 R., Food Chemistry, Il ed, Springer-
uzupelniajagca | Verlag Berlin-Heidelberg.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgi‘;ﬁf gg(l;;?r?ta B

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 15
Inne 10
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.7

Nazwa przedmiotu

Chemia 1 technologia barwnikow

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Proceséw Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) 1 jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. inz. Zdzistaw Kucybata prof. nadzw. UTP,
dr inz. llona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne Znajomo$¢ podstaw chemii organicznej
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS
VI-VII 30 30 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektdw Ksztatcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedze z zakresu tematyki przedmiotow K W24 T1A W04
proponowanych do wyboru. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Pracuje indywidualnie i w zespole. K _U02 T1A U02
U2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K U22 T1A_UO08
tematyki przedmiotdw proponowanych do wyboru. - T1A U10
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma swladomosc odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane K K04 T1A K04
zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny lub foliogramy, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi, ¢wiczenia laboratoryjne —
kolokwia 1/lub sprawdziany, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi 1 zaliczone wszystkie ¢wiczenia.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Ogoblne pojecie barwy 1 barwnika. Podstawy elektronowej teorii barwnoSci.
Wyklady Kla_syﬁkacja_l 1 nomenklatura barwnik(')w_. _Bar_wniki p_olim_etynowe. Barwn%k%
policyklochinonowe (antronowe). Barwniki nitrowe i nitrozowe. Barwniki
arylometanowe. Barwniki antrachinonowe. Barwniki aryloaminowe. Barwniki




azometinowe. Barwniki azowe. Barwniki indygoidowe i tiazolowe. Barwniki
antrapirydonowe. Barwniki pirazolonoantronowe. Barwniki makroheterocykliczne.
Barwniki reaktywne. Srodki optycznie rozjasniajace. Operacje koncowe w syntezie
barwnikow: wydzielanie, suszenie, rozdrabnianie, nastawianie na typ.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych stanowi uzupetnienie wykladu o0 zagadnienia
praktyczne. Synteza wybranych grup barwnikow. Reakcje diazowania i1 sprzggania
w procesie otrzymywania barwnikow kwasowych. Synteza barwnikow o silnej
fluorescencji. Wptyw pH na stopien zwigzania barwnika reaktywnego z witdknem.
Otrzymywanie [ barwienie indygiem. Metalizowanie barwnikow.
Spektrofotometryczna i chromatograficzna ocena wybranej grupy barwnikéw. Metody
wybarwiania wtokien naturalnych i sztucznych. Kontrola wybarwiania. Barwienie
PVC. Fotodegradacja barwnika HM - 118. R6z bengalski jako sensybilizator tlenu
singletowego.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatlcenia | Egzamin | Egzamin | Kolokwium i/lub . .
> . Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny sprawdzian
W1 X
Ul X
U2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Stiepanow B. 1., 1980 r., Podstawy chemii i technologii barwnikow organicznych. WNT,
podstawowa | Warszawa.
Gronowska J., 1997 r., Podstawy fizykochemii barwnikéw. W. Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika, Torun.
CzajkowskiW., 1993 r., Laboratorium z technologii barwnikéw. W. Politechniki L.odzkiej,
Lodz.
Literatura Suppan P., 1997 r., Chemia i $wiatlo. PWN, Warszawa.
uzupehniajaca | Paczkowski J., 1988 r., Monomeryczne i polimeryczne pochodne Rozu bengalskiego.

W. Akademii Techniczno - Rolniczej, Bydgoszcz.
RutkowskiA., 1998 r., Aromaty i barwniki w zywnos$ci. Polska Izba Dodatkéw do
Zywnosci, Konin.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁ:;&gfgm ;

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 25
Inne 20
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.6.8

Nazwa przedmiotu

Chemia 1 technologia wybranych lekow

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1.Technologia Proceséw Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

llona Pyszka

dr hab. inz. Zdzistaw Kucybata prof. nadzw. UTP, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne Znajomo$¢ podstaw chemii organicznej
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wkiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS
VI-VII 30F 30 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw Kksztatcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedz¢ z zakresu tematyki przedmiotow K W24 T1A W04
proponowanych do wyboru. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Pracuje indywidualnie i w zespole. K_U02 T1A U02
U2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K U22 T1A_UO08
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru. - T1A U10
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma szadorposc odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane K KO4 T1A K04
zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny lub foliogramy, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin pisemny, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi, ¢wiczenia laboratoryjne —
kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi 1 zaliczone wszystkie ¢wiczenia.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Ogo6lne wiadomosci o dziataniu §rodkow leczniczych na organizm i ich przemianach
metabolicznych. Budowa chemiczna a dziatanie farmakologiczne. Synteza i
technologia chemiczna wybranych grup lekéw. Technologia postaci leku. Aspekty
projektowania lekdw. Patentowanie i produkcja lekow.




Cwiczenia
laboratoryjne

Praktyczne zapoznanie studentdéw z podstawowymi procesami i operacjami
wystepujacymi  w technologii chemicznej wybranych grup lekow. Badanie
tozsamosci lekow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztalcenia | Egzamin | Egzamin | Kolokwium i/lub il s dani
ustny pisemny sprawdzian FEE prawozdanie
w1 X
Ul X
U2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Patric G., 2004 r., Krotkie wyktady. Chemia lekow. WN PWN, Warszawa.

podstawowa Zejca A., Gorczyca M., 1998 r., Chemia lekow. W. Lekarskie PZWL, Warszawa.

Gorczyca M., Zejca A., 1996 ., Cwiczenia z chemii lekéw. W. CMUJ Krakéw.

Literatura Miiller R. H., Hildebrand G. E., 1998 r., Technologia nowoczesnych postaci lekow. W.

uzupelniajaca | Lekarskie PZWL, Warszawa.
Praca zbiorowa, 1991 r., Cwiczenia z technologii chemicznej srodkow leczniczych. W.
Akademii Medycznej, Krakow.

Farmakopea Polska, 2008 r., PZWL, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec 30
Studiowanie literatury 20
Inne 10
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 4




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.9

Nazwa przedmiotu

Chemia 1 technologia wybranych kosmetykow

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1.Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela i jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. inz. Janina Kabatc prof. nadzw. UTP, dr inz. llona
Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne Znajomo$¢ podstaw chemii organicznej
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wkiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS
VI-VII 30 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw Ksztatcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma spec] alistyczng wiedze 2z zakresu tematyki K W24 T1A W04
przedmiotow proponowanych do wyboru. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze z zakresu K U22 T1A_UO08
tematyki przedmiotdw proponowanych do wyboru. - T1A U10

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny lub foliogramy.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad — kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady Srodki do pielegnacji

Podstawowe wiadomosci na temat skory ludzkiej. Emulsje kosmetyczne - podstawowe
surowce 1 kryteria ich doboru, technologia wytwarzania, emulgatory, $rodki
konserwujace, antyoksydacyjne, promienioochronne. Srodki do pielegnacji wlosow.

zeboOw. Kosmetyka barwna. Barwa 1 barwniki. Kosmetyki

barwne do warg. Srodki do makijazu twarzy i oczu. Lakiery i emalie do paznokci.
Warunki dopuszczenia kosmetykow do sprzedazy na terenie Polski.




7. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztalcenia | Egzamin | Egzamin | Kolokwium i/lub . .
> : Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny sprawdzian
W1 X
Ul X

8. LITERATURA

Literatura Marcinkiewicz - Salmonowiczowa J., 1995 r., Zarys chemii i technologii kosmetykow,
podstawowa W. Politechniki Gdaﬁskiej, Gdansk.
Malinka W., 1999 r., Zarys chemii kosmetycznej. Volumed, Wroctaw.
Przondo J., 2007 r., Zwigzki powierzchniowo czynne i ich zastosowanie
w produktach chemii gospodarczej. W. Politechniki Radomskiej, Radom.
Literatura Ogonowski J., Tomaszkiewicz - Potgpa A., 1999 r., Analiza zwigzkow powierzchniowo
uzupelniajqca CzynnyCh. Wydawnictwo IGSMIE PAN, Krakow.

Molski M., 2010 r., Chemia pickna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

9. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec -
Studiowanie literatury 5
Inne -
Laczny naktad pracy studenta 35
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 1




Kod przedmiotu: D

Pozycja planu: D.1.6.10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Metody kontroli w technologii organicznej

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. inz. Zdzistaw Kucybata prof. nadzw. UTP, dr inz.
llona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne Znajomo$¢ podstaw chemii organicznej
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wkiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS
VI-VII 30 1
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw Ksztatcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedz¢ z zakresu tematyki przedmiotow K W24 T1A W04
proponowanych do wyboru. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny lub foliogramy.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad — kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Ogoblne wiadomosci dotyczace analizy zwigzkéw organicznych. Doktadno$¢ i precyzja
metod analitycznych. Techniki pobierania proébek do analizy. Rodzaje probek. Jakosciowa
analiza elementarna zwigzkow organicznych. Ilo$ciowa analiza elementarna zwigzkow
organicznych. Chemiczna analiza jakosSciowa 1 iloSciowa zwigzkow organicznych.
Zalecenia norm ISO. Metodyka analizy zwiazkéw organicznych opisana
w polskich normach i normach branzowych. Automatyzacja w chemicznej analizie
organicznej.




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

podstawowa srodowiskowych do analizy. PWN, Warszawa.
Banaszkiewicz S., Kukutka R., Manek M., 1995 r., Analiza zwigzkow organicznych.
W. Wyzszej Szkoty Inzynierskiej, Radom.
Walczyna R., Sokotowski J., Kupryszewski G., 1996 r., Analiza zwigzkdéw organicznych.
W. Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk.

Efekt ksztalcenia | Egzamin | Egzamin | Kolokwium i/lub . :
> : Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny sprawdzian
W1 X
7. LITERATURA
Literatura Namieslink J., bLukasiak J., Jamrégiewicz Z., 1995 r., Pobieranie probek

Literatura Danzer K., Molch E. T. L., Kuchler L., 1993 r., Analityka, WNT, Warszawa.
uzupeliajaca |Cyganski A., 1994 r., Chemiczne metody analizy iloSciowej. WNT Warszawa.
Trojanowicz M., 1992 r., Automatyzacja w analizie chemicznej. WNT Warszawa.

1. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec -
Studiowanie literatury -
Inne 5
Laczny naktad pracy studenta 35
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 1
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 1




Kod przedmiotu: D Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

D.1.6.11

Nazwa przedmiotu Projektowanie w technologii organicznej

Kierunek studiéw Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalnos¢ 1.Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela i jego

stopien lub tytul naukowy llona Pyszka

dr hab. inz. Zdzistaw Kucybata prof. nadzw. UTP, dr inz.

Przedmioty wprowadzajace Technologia chemiczna

Wymagania wstepne Znajomo$¢ podstaw technologii chemicznej
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wkiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS
VI-VII 15 30 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektdw Ksztatcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
w1 Ma specjalistyczng wiedz¢ z zakresu tematyki przedmiotow K W24 T1A W04
proponowanych do wyboru. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg z zakresu K U22 T1A_UO08
tematyki przedmiotdw proponowanych do wyboru. - T1A U10

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny lub foliogramy, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi, ¢wiczenia projektowe —
przygotowanie projektu, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi z opracowania projektowego.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Swiatowe kierunki sposobow wytwarzania i rozwigzan technicznych. Charakterystyka
proponowanej metody. Charakterystyka surowcow, produktu gtéwnego i ubocznych.
Schemat ideowy. Indywidualne parametry poszczegdlnych procesow 1 operacji

projektowe

Wyklady jednostkowych. Opis procesu technologicznego. Schemat technologiczny i oznaczenia
uktadow pomiarowych. Bilans materiatlowy 1 cieplny. Kontrola produkcji. Zagadnienia
higieny i bezpieczenstwa pracy.

Cwiczenia

Praktyczna realizacja tre$ci wyktadu w zadanych tematach projektowych.




6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztalcenia | Egzamin | Egzamin | Kolokwium i/lub . .
> . Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny sprawdzian
W1 X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura Synowiec J., 1974 r., Projektowanie technologiczne dla inzynierow chemikow.
podstawowa W. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw. ’
Dylewski R., 1986 r., Projekt technologiczny. W. Politechniki Slaskiej, Gliwice.
Synoradzki L., Wisialski J., 2006 r., Projektowanie proceséw technologicznych. Od
laboratorium do instalacji przemystowej. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.
Literatura BN-72/2200-01 — Symbole graficzne aparatow, maszyn i urzadzen przemystu
uzupelniajaca | chemicznego.

PN-83/M-42007 — Oznaczenia na schematach technologicznych. Automatyka
1 pomiary przemystowe.
Warych J., 1998. Aparatura chemiczna i procesowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁ? gsgé(;?;lta ;

Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec 30
Studiowanie literatury 15
Inne 15
Laczny naktad pracy studenta 105

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

D

Pozycja planu: D.1.6.12

Nazwa przedmiotu

Fotochemia wieloczasteczkowych 1 monomerycznych

zwigzkow organicznych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

dr hab. Andrzej Wrzyszczynski prof. nadzw. UTP, dr inz.
Franciszek Scigalski, dr inz. Agnieszka Bajorek, dr inz. Beata

stopien lub tytut naukowy

Jedrzejewska, dr inz. Marek Pietrzak

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna, chemia fizyczna

Wymagania wstgpne Znajomos$¢ podstaw teoretycznych zjawisk fizykochemicznych
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wklad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS
VI- VI 30¢ 30 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie

) . . kierunkowych do efektow

Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztatcenia
ksztatcenia dla obszaru

WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedze z zakresu tematyki przedmiotéw K W24 T1A W04
proponowanych do wyboru. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Pracuje indywidualnie i w zespole. K_U02 T1A U02
U2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K U22 T1A UO08
tematyki przedmiotoéw proponowanych do wyboru. - T1A_U10
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma szadomosc odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane K KO4 T1A K04
zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad

- egzamin pisemny (test), laboratorium -

wykonanie wszystkich przewidzianych
harmonogramem ¢wiczen i opracowanie otrzymanych wynikéw w postaci sprawozdan.




5. TRESCI KSZTALCENIA

Kinetyka podstawowych procesow fotofizycznych i fotochemicznych. Mechanizmy
przekazywania energii. Procesy sensybilizacji. Fotochromia, fotoelektrochemia,
fotoutlenianie, chemiluminescencja, fotokataliza, fotochemia w  ukladach
Wyklady supramolekularnych. Mechanizmy fotodestrukcji i fotodekompozycji polimerow,
fotoutlenianie  polimeréw. Przenoszenie energii w polimerach. Pigmenty,
fotostabilizatory. Polimery fotosieciujace. Fotopolimery negatywowe 1 pozytywowe.
Fotoinicjowana polimeryzacja.

Badanie mechanizmu reakcji fotochemicznej 2 - hydroksycynamonianu butylu, kinetyki
polimeryzacji fotoinicjowanej przez migdzyczasteczkowe przeniesieniem elektronu,
Cwiczenia fotodegradacji polichlorku winylu, fluorescencji ekscymerowej i ekscypleksowej na
laboratoryjne | przyktadzie pirenu, sensybilizacji tlenu singletowego i fotoutleniania. Spektroskopowe
wyznaczanie stalej dysocjacji [ - naftolu. Ekstrakcja barwnikow ze szpinaku,
chemiluminescencja.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatcenia | Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
W1 X
Ul X X
U2 X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura Rabek F., 2008 1., Wspotczesna wiedza o polimerach, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa.
podstawowa | Suppan P., 1997 r., Chemia i $wiatlo, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Advances in Photochemistry vol. 1 - 15, An Interscience Publication, N.Y. 19.

Turro N.J., 1965 1., Molecular Photochemistry, W.A. Benjamin, Inc., N.Y., 1965, thumaczenie na j.
rosyjski MIR Moskwa.

Calvert D., Pitts D., Photochemistry, J.Wiley, N.Y. 1966 r., thimaczenie na jezyk rosyjski MIR
Moskwa.

Paszyc S., 1989 r., Podstawy fotochemii, PWN, Warszawa.

Ranby B., Rabek J.F., 1975 r., Photodegradation, Photooxidation and Ptohostabilization of Polymers.,
1978 ., Wiley, London , thumaczenie na jgzyk rosyjski MIR Moskwa.

Ranby B., Rabek J.F., 1977 r., ESR Spectroscopy in Polymer Research, Springer Verlag, Berlin.
Ranby B., Rabek J.F., 1978 r., Singlet Oxygen, Wiley, Chichester.

Rabek J.F., Experimental Methods in Photochemistry and Photophysics, Wiley, Chichester, 1982 .,
thumaczony na j. rosyjski MIR Moskwa 1985 1.

Literatura Calvert D., Pitts D., Photochemistry, J.Wiley, N.Y. 1966 r., thumaczenie na jezyk rosyjski MIR
uzupelniajaca | Moskwa 1968r.

Thompson L.F., Willson C.G., Bowden M.J., 1983 r., Introduction to Microlitography, ACS
Symposium Series, 219, Washington D.C.

Feit E.D., Wilkins C., 1982 r., Polymer Materials for Electronic Application, ACS symposium Series,
184, Washington D.C.

Haugland R.P., 1989 r., Molecular Probes, Handbook of Fluorescent Probes and Research Chemicals,
Molecular Probes Inc.

Schulman S.G., 1988 r., Molecular Luminescence Spectroscopy, Wiley - Interscience Publications,
N.Y.

Kawski A., 1992 r., Fotoluminescencja roztworow, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa.
Kaczmarek F., 1978 r.,Wstep do fizyki laserow, PWN, Warszawa.




Creating Tomorrows Technology, materiaty Konferencji Radtech Europe, Edinburgh, 1991 r.
Reiser A., 1989 ., Photoreactive Polymers, the Science and Technology of Resists, Wiley, N.Y.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgiigf ggl(lji?r?ta B

Udzial w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajgc 15
Studiowanie literatury 15
Inne 30
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 4




Kod przedmiotu:
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

D

Pozycja planu:

D.1.6.13

Nazwa przedmiotu

Podstawy materiatloznawstwa i mechanizméw korozji

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i1 jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. nadzw. UTP, dr inz. Joanna
Kowalik , dr inz. Anna Zalewska, mgr inz. Iwona Dobiata

Przedmioty wprowadzajace

Chemia nieorganiczna,
znawstwo chemiczne i korozja

chemia fizyczna,

materialo-

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ zasad pisowni reakcji chemicznych, podstawy
elektrochemii, szereg napigciowy metali, umiejetnosé
prostych obliczen matematycznych

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedhu

planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia .. | Zajgcia Liczba
Semestr iy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe S3MILENE tereJr?owe punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS®
VI-VII 30F 30 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. . . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofek t(’)wy Kksztatcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
Ma specjalistyczng wiedz¢ z zakresu materialoznawstwa 1 me-
w1 S i K W24 T1A_W04
chanizmow korozji. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Pracuje indywidualnie i w zespole. K_U02 T1A U02
U2 Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedz¢ z zakresu materiato- K U22 T1A_UO08
znawstwa 1 mechanizmdw korozji metali 1 stopow. - T1A U10
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma s'vyiadorpoéc’ odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane K KO4 T1A K04
zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

z ¢wiczen.

Wyktad - egzamin pisemny lub ustny, ¢wiczenia - kolokwium w trakcie trwania semestru, sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Stan metaliczny 1 wlasciwosci metali 1 ich stopow. Stale 1 stopy zelaza, klasyfikacja 1 oznaczenia.
Struktury krystaliczne w stalach weglowych, niestopowych, niskoweglowych, narzedziowych
(konstrukcyjne, maszynowe, do obrobki plastycznej na zimno). Krystalizacja metali, pierwotna
i wtorna. Rola domieszek i1 wtragcen w stalach. Defekty punktowe i liniowe. Surowka, zeliwa




weglowe 1 stopowe oraz stale specjalne nierdzewne, kwasoodpore, Zaroodporme i Zarowy-
trzymate, odporne na Scieranie, obnizone temperatury, magnetyczne, narzedziowe. Odlewnicze
stopy zelaza i staliwa. Metale niezelazne i ich stopy, klasyfikacja i oznaczenia. Metale lekkie,
ciezkie, trudnotopliwe, szlachetne, rzadkie, alkaliczne 1 ziem alkalicznych. Obrobka cieplna
i cieplno - chemiczna. Rodzaje korozji metali, korozja chemiczna, mechanizm powstawania
warstewki tlenkowej, kinetyka tworzenia warstewki tlenkowej, budowa warstewki tlenkowej
1 wpltyw r6znych czynnikow, korozja elektrochemiczna, teorie, potencjat podwojnej warstewki
elektrycznej, szereg napieciowy metali, budowa ogniwa korozyjnego, procesy depolaryzacji,
polaryzacja anodowa i katodowa, okreslenie warunkéw korozji elektrochemicznej, pasywnosé
metali 1 teorie pasywnosci, badania potencjostatyczne polaryzacji anodowej, korozja
atmosferyczna, ziemna, morska, szczelinowa i migdzykrystaliczna.

Cwiczenia
laboratoryjne

Badania mikroskopowe stali, Zeliw oraz metali kolorowych oraz r6znych ich stopéw. Badanie
odpornosci r6znych metali i stopdw na S$rodowiska kwasow, zasad i soli w normalnej
1 podwyzszonej temperaturze. Pomiary elektrochemiczne metali w r6znych roztworach. Badania
zjawiska polaryzacji metali i stopéw w ogniwach zbudowanych z réznych elektrodach
metalowych. Wyznaczanie efektu ochronnego oraz skutecznosci dziatania inhibitoréw trawienia
zelaza 1 stopow stali oraz metali kolorowych. Okreslenie wptywu roéznych czynnikow na
efektywnos$¢ dziatania inhibitora. Wplyw temperatury na szybkos$¢ utleniania miedzi, stali
i aluminium.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
e Egzamin | Egzamin Obserwacje na
ksztalcenia g g Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie | ~, . ]
ustny pisemny ¢wiczeniach
W1 X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura

Wesotowski K., 1978 r., Metaloznawstwo i obrébka cieplna, WNT Warszawa.

podstawowa Rudnik S., 1994 r., Metaloznawstwo, PWN, Warszawa.
Przybytowicz K., 1994 r., Podstawy teoretyczne metaloznawstwa, WNT,
Warszawa.
Przybytowicz K., 1999 r., Metaloznawstwo, WNT, Warszawa.
Dobrzynski L.A., 1999 r., Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach,
WNT, Warszawa.
Literatura Surowska B., 2002 r., Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozja,
uzupehniajgca Politechnika Lubelska, Lublin.

Bala H., 2002 r., Korozja materialtow - teoria i praktyka, Politechnika
Czestochowska.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajeé 20
Studiowanie literatury 20
Inne 20
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.6.14

Nazwa przedmiotu

Metalowe powtoki ochronne

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Proceséw Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska

Przedmioty wprowadzajace

Materiatoznawstwo chemiczne i korozja metali

Wymagania wstgpne

metali

Znajomos$¢ podstaw materiatoznawstwa, procesoOw korozji

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wkiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS
VI-VII 30 30 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. . . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow ksztalcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedze z zakresu tematyki przedmiotow K W24 T1A W04
proponowanych do wyboru. - -
UMIEJETNOSCI
U1 Pracuje indywidualnie i w zespole. K _U02 T1A U02
U2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K U22 T1A_UO8
tematyki przedmiotdw proponowanych do wyboru. - T1A U10
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma swladomosc odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane K K04 T1A K04
zadania zwigzane z pracg zespotowa. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, projekt z prezentacja multimedialng, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub test, kolokwia z laboratorium, przygotowanie projektu.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Kryteria doboru ochronnych powtok metalowych. Metody przygotowania powierzchni
pod powloki metalowe. Metody ich nakladania. Procesy anodowe i katodowe,
polaryzacja katodowa, struktura metali wydzielonych elektrolitycznie. Wydzielanie
metali z roztwordw soli prostych i kompleksowych. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne




metali wydzielonych elektrolitycznie. Podstawowe sktady, wtasciwos$ci i warunki pracy
kapieli galwanicznych. Technologie naktadania wybranych powtok metalowych np.
cynkowych, otowiowych, kadmowych, niklowych, miedziowych, chromowych.
Powtoki wielowarstwowe. Metody oczyszczania $ciekdw galwanicznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Naktadanie powlok metalowych metodg galwaniczng z wybranych kapieli np. powtok
cynkowych, miedziowych, niklowych i chromowych. Wpltyw poszczegdlnych sktadnikow
kapieli 1 warunkow pradowych na jako$¢ 1 wtasciwosci otrzymanych powtok metalowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztalcenia | Zaliczenie | Kolokwium Projekt Sprawozdanie
pisemne
W1 X X
Ul X X X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Praca zbiorowa,. 2002 r., Poradnik galwanotechnika, WNT, Warszawa.
podstawowa Poradnik — Ochrona przed korozjg, WKL Warszawa 1986 r.
Literatura Bala H., 2003 r., Wstep do chemii materiatow, WNT.
uzupehiajaca Bala H., 2002 r., Korozja materiatbw — teoria 1 praktyka, Politechnika

Czestochowska.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 20
Inne 10
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

D

Pozycja planu:

D.1.6.15

Nazwa przedmiotu

Metody badan powlok ochronnych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. nadzw. UTP, dr inz. Joanna
Kowalik , dr inz. Anna Zalewska, mgr inz. Iwona Dobiata

Przedmioty wprowadzajace

Metalowe powtoki ochronne, organiczne powtoki ochronne

Wymagania wstgpne

Znajomos¢

zjawisk

fizycznych

jak  przewodno$¢
elektryczna, przenikalno$¢ magnetyczna, optyka, lepkosé

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wkiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS
VI-VII 30 30 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
) , . Kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow Ksztalcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedz¢ z zakresu tematyki przedmiotow K W24 T1A W04
proponowanych do wyboru. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Pracuje indywidualnie i w zespole K_U02 T1A U02
U2 Potrafi wykorzystac¢ specjalistyczng wiedze z zakresu tematyki K U22 T1A_UO08
przedmiotow proponowanych do wyboru. - T1A U10
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Ma svyladorposc odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane K K04 T1A K04
zadania, zwigzane z praca zespolowa - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - kolokwium pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne - kolokwium w trakcie trwania semestru,
sprawozdania z ¢wiczen.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

;.

Badania materiatu malarskiego w stanie ciektym, wstgpne proby techniczne, oznaczenie
wlasciwosci 1 sktadu podstawowego, oznaczenie sily krycia, oznaczenie lepkosci,

o g .

stopnia roztarcia pigmentoOw i1 napetniaczy, grubosci powtok mokrych, pienienia farb




emulsyjnych, wyrobow chemoutwardzalnych. Otrzymywanie powlok do badan,
badania fizykomechaniczne powtok i fizykochemiczne, badania $rodowiskowe
w komorach i atmosferze, badania elektrochemiczne i instrumentalne. Wzrokowa ocena
jakosci powierzchni metalu, niszczace metody pomiaru grubosci powlok, nieniszczace
metody pomiaru grubosci powtok, badania przyczepnosci powtok metalowych, badania
szczelno$ci, badania wybranych wlasciwosci fizycznych. Zanurzeniowe badania
korozyjne w r6znych $rodowiskach chemicznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Pomiar grubosci powtok metalowych metodg wagowa, pomiar mikrotwardos$ci powtok
metalowych metoda Vickersa, pomiar grubos$ci powtok metoda pradow wirowych,
pomiary grubosci powlok metodami elektromagnetyczng 1 magnetyczna,
mikroskopowy pomiar grubosci powlok z szlifu poprzecznego, przygotowanie probek
powtok do badan, badania materialu malarskiego, badania fizyko - mechaniczne powtok
organicznych i z polimeréw, badania srodowiskowe.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
s Egzamin | Egzamin obserwacje na
ksztalcenia g g Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie |, . o
ustny pisemny ¢wiczeniach
W1 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura Klonowski Z., Knopf M., Lichecki J., 1971 r., Przeciwrdzewna ochrona malarska konstrukcji
podstawowa stalowych. Poradnik WNT Warszawa.

Biestek T., Sekowski S., 1973 r., Metody badan powlok metalowych, WNT Warszawa

Praca zbiorowa pod redakcja Sianko U., 2002 r., Poradnik galwanotechnika, WNT, Warszawa.

Biestek T., Sekowski S., 1973 r., Metody badan powlok metalowych, WNT Warszawa.

Praca zbiorowa pod redakcja Sianko U., 2002 r., Poradnik galwanotechnika, WNT, Warszawa.
Literatura Praca zbiorowa, 1977 r., Nowoczesne metody malowania, WNT Warszawa.
uzupehniajaca | Kowalski Z., Powtoki z tworzyw sztucznych, WNT Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁ:;&gfgm ;

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 20
Inne 20
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu: D Pozycja planu: D.1.6.16

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Organiczne powloki ochronne

Kierunek studiéw Technologia Chemiczna

Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)
Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalnos¢ 1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego | dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. nadzw. UTP, dr inz. Joanna
stopien lub tytut naukowy Kowalik , dr inz. Anna Zalewska, mgr inz. Iwona Dobiala
Materiatoznawstwo chemiczne i korozja metali, chemia
nieorganiczne i fizyczna

Reakcje utleniania i redukcji, podstawy elektrochemii,
budowa krystalograficzna ciat statych

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VI- VI 30¢ 30 4

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
) . . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektdw ksztatcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedze¢ z zakresu tematyki przedmiotow K W24 T1A W04
proponowanych do wyboru. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Pracuje indywidualnie i w zespole. K_U02 T1A UO1
U2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg¢ z zakresu K U22 T1A UO08
tematyki przedmiotoéw proponowanych do wyboru. - T1A_U10
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma svyladorposc odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane K K04 T1A K04
zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne. ‘
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad - egzamin pisemny lub ustny, ¢wiczenia - kolokwia w trakcie trwania semestru, sprawozdania z éwiczen. |
5. TRESCI KSZTALCENIA

Technologie przygotowania powierzchni do malowania, rodzaje zanieczyszczen, cel
przygotowania powierzchni, skutki niewtasciwego przygotowania powierzchni, stopnie
czystosci powierzchni metali, wykonanie oczyszczania, diagram Fostera. Metody
oczyszczania, oczyszczanie r¢czne i mechaniczne, oczyszczanie strumieniowo - $cierne,

Wyklady




oczyszczanie wysokocisnieniowe wodne 1 parowe, oczyszczanie plomieniowe,
oczyszczanie  chemiczne,  sposoby  wykonania,  odtluszczanie  alkaliczne,
rozpuszczalnikowe i emulsyjne, trawienie w kwasach mineralnych, odrdzewianie i pasty
odrdzewiajac, przetwarzacze rdzy, zmywacze, kontrola czystoSci powierzchni.
Podwyzszenie odpornosci korozyjnej powierzchni oczyszczonej, fosforanowanie, grunty
reaktywne, powloki metalowe z cynku i aluminium, grunty metaliczne z pytlem cynkowym
I pudrem aluminiowym. Czasowa ochrona powierzchni oczyszczonych. Technologie
naktadania materialdow malarskich 1 wytwarzania powtok.

Cwiczenia
laboratoryjne

Rézne metody przygotowania powierzchni metali, badania materialu malarskiego
w stanie ciektym, malowanie metodg zanurzeniowg, malowanie elektroforetyczne,
wykonanie powloki ochronno - dekoracyjnej przez malowanie pneumatyczne,
nanoszenie powlok metoda fluidyzacyjng, badania fizykomechaniczne powtok
malarskich i polimerowych, badania powlok w réznych srodowiskach chemicznych,
badania w komorze solnej, kompleksowe badania r6znych powtok.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt Egzamin | Egzamin Obserwacje na
ksztatcenia g g Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie psenvac)
ustny pisemny ¢wiczeniach
W1 X X
Ul X X X
u2 X X X
K1 X X X

7. LITERATURA

Literatura Praca zbiorowa, 2002 r., Poradnik galwanotechnika, WNT Warszawa.
podstawowa Gumowska W., Rudnik E., Haranczyk L., 2007 r., Korozja i ochrona metali, AGH, Krakéw.
Praca zbiorowa, 1991 r., Ochrona elektrochemiczna przed korozja, Warszawa WNT.
Bala H., 2002 r., Korozja materialow - teoria, a praktyka, Politechnika Czestochowska.
Baszkiewicz J., Kaminski M., 2006 r., Korozja materiatow, Politechnika Warszawska.
Literatura Surowska B., 2002 r., Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozja,
uzupelniajaca Politechnika Lubelska.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁ:;&gfgm ;

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec 30
Studiowanie literatury 30
Inne 20
Laczny naktad pracy studenta 140

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.17

Nazwa przedmiotu

Fizykochemia polimerow

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska prof. UTP, mgr inz. Katarzyna
Skorczewska, mgr inz. Przemyslaw Siekierka, mgr inz.
Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna, chemia organiczna, fizyka, podstawy
technologii polimerow

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu chemii
organicznej, fizycznej, podstaw technologii polimerdéw
i fizyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia .. | Zajecia | Liczba
Semestr iy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe S terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS

VI- - VII 30F 30 4

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma‘ spe’CJahstycznq wiedze z zakresu fizykochemii K W24 T1A W04
polimerow. - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu
iy o . . T1A_UO08
Ul fizykochemii polimerow oraz wykona¢ oznaczenia K_U22 -
e e T1A_U10
podstawowych wtasciwosci polimerow. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma' sw1ad0mosc' odp0w1ed21aln0501 za  wspolnie T1A K04 K K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowaq. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny testowo - opisowy, zaliczenie pisemne i ustne, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.




5. TRESCI KSZTALCENIA

Budowa 1 struktura zwigzkow wielkoczasteczkowych, polimery liniowe 1 usieciowane,
kopolimery. Charakterystyka roztworéw rozcienczonych 1 stezonych. Masa
czasteczkowa, polimolekularno$¢. Przemiany chemiczne polimerow. Gigtkosé
makroczasteczek liniowych. Stany fizyczne polimeréw. Deformacja sprezysta,

Wyldady elastyczna, ptyniecie. Polimery krystaliczne. Deformacja 1 wytrzymato§¢ mechaniczna
polimerow. Wtasnosci elektryczne polimerow. Plastyfikacja, wptyw plastyfikatorow na
temperature zeszklenia, ptyniecie, wlasciwosci mechaniczne i dielektryczne tworzyw
polimerowych.

Cwiczenia _Wyznangnie cianr.c')w cza(st'eczkowych, g@stQSCi, wyzpaczanie'temperatury.zes;}denia

laboratoryjne I plynigcia, badania przebiegu plastyfikacji, badania przebiegu krystalizacji oraz

wyznaczanie wiasciwos$ci fizykochemicznych polimerow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatcenia | Egzamin | Egzamin | sprawdzian Proiekt Sprawozdanie
ustny pisemny pisemny ) P
w1 X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Rabek J., 2008 r., Wspoélczesna wiedza o polimerach. WNT Warszawa.

Praca zbiorowa (Florianczyk Z., Penczek S.), 1998 — 2008 r., Chemia polimerow, Tom
I - Il WNT Warszawa.

Szlezyngier W., 1996 r., Tworzywa sztuczne, OWPR, Rzeszow.

Potowinski S., 2001 r., Chemia fizyczna polimerow, L.odz.

Przygocki W., Wtochowicz A., 1990 r., Metody fizyczne badan polimeréw. PWN
Warszawa.

Literatura
uzupehniajaca

Praca zbiorowa (red. Galina H.), 2008 r., Fizyka materialtdw polimerowych. WNT Warszawa.
Porejko S., Feigin L., Zakrzewski L., 1974 r., Chemia zwigzkéw wielkoczaste-
czkowych. WNT, Warszawa.

Rabek F. J., 1977 r., Podstawy fizykochemii polimeroéw, Politechnika Wroctawska, Wroctaw.
Urbanczyk G. W., 1974 r., Fizyka wtokna. WNT, Warszawa.

Ward J. M., 1975 r., Mechaniczne wlasciwosci polimerdw jako tworzyw
konstrukcyjnych. PWN, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁi‘;ﬁ:;&gfgm ;
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec 30
Studiowanie literatury 15
Inne 15
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.18

Nazwa przedmiotu

Metody badan wtasciwosci polimerow

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Proceséw Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) i1 jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska prof. UTP, mgr inz. Katarzyna
Skorczewska, mgr inz. Przemyslaw Siekierka, mgr inz.
Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogdlna i nieorganiczna, chemia fizyczna, chemia
analityczna, chemia organiczna, fizyka, podstawy
technologii polimerow

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu fizyki, chemii
organicznej oraz podstaw technologii polimeréw

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia .. | Zajecia | Liczba
Semestr iy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe S terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS

VI- VI 30 30 4

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztatcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma  specj a}lstygznq , wiedz¢ z =zakresu metod badan K W24 T1A W04
wlasciwos$ci polimerow. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K U22 T1A_UO08
metod badan wlasciwosci polimerow. - T1A U10
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma ' sw1adomosq odpow1edzmlnosc1 za  wspoOlnie K K04 T1A K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zespotowy referat problemowy.

Zaliczenie pisemne testowo - opisowy, dwa sprawdziany pisemne, sprawozdania z ¢wiczen, jeden




5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Charakterystyka budowy chemicznej 1 struktury polimerow oraz ich wplyw na
wlasciwos$ci tworzyw polimerowych. Wplyw czynnikéw fizycznych na wiasciwosci
tworzyw polimerowych. Metodyka prowadzenia badan. Technika pobierania prob
iich przygotowanie do badan. Wybor kryteriow oceny w aspekcie roznych zastosowan
technicznych tworzyw polimerowych. Podstawowe wlasciwosci tworzyw o charakterze
uzytkowym. Oznaczanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Identyfikacja polimeréw. Przygotowanie probek do badan analitycznych
I fizykomechanicznych. Zastosowanie metod spektralnych do okreslania budowy
chemicznej polimeréow. Oznaczanie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych oraz
odporno$ci termicznej i chemicznej polimerow.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztalcenia | Egzamin | Zaliczenie | Sprawdzian . . Referat
. . Projekt | Sprawozdanie
ustny pisemne pisemny zespotowy
W1 X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Praca zbiorowa (red. Florjanczyk A., Peczek S.), 1995 r., Chemia polimeréw. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Rabek J. F., 2008 r., Wspotczesna wiedza o polimerach, PWN Warszawa.

Szlezyngier W., 1996 r., Tworzywa sztuczne. OWPR, Rzeszow.

Praca zbiorowa, 2002 r., Metody badan i ocena wlasnosci tworzyw sztucznych. WNT,
Warszawa.

Przygocki W., 1990 r., Metody fizyczne badan polimerow. PWN Warszawa.

Literatura
uzupeltniajagca

Zuchowska D., 2000 r., Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa.

Saechtling H., 1995 r., Tworzywa sztuczne - poradnik. WNT, Warszawa.

Hatasa E., Heneczkowski M. W., 2007 r., Wprowadzenie do inzynierii termoodpornych
materiatdéw polimerowych, Rzeszow.

Przygocki W., Wtochowicz A., 2001 r., Fizyka polimerow. PWN Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgi?glae gg(l;;?r?ta B

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec¢ 30
Studiowanie literatury 15
Inne 15
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.19

Nazwa przedmiotu

Tworzywa polichlorowinylowe

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Proceséw Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska prof. UTP, mgr inz. Katarzyna
Skorczewska, mgr inz. Przemyslaw Siekierka, mgr inz.
Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy technologii polimerow

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu podstaw
technologii polimerow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VI- VI 30 30 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw Ksztatcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma_ speqrflhstyczna( wiedz¢ z  zakresu tworzyw K W24 T1A W04
polichlorowinylowych. - -
UMIEJETNOSCI
U1 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K_U22 T1A_UO08
tworzyw polichlorowinylowych. T1A _U10
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma swladomosc odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane K K04 T1A K04
zadania, zwigzane z pracg zespolowa. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, sprawdzian pisemny, ztoZenie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Znaczenie tworzyw polichlorowinylowych we wspoétczesnej gospodarce Swiatowej.
Metody otrzymywania, charakterystyka, metody modyfikacji, gléwne kierunki
zastosowan. Zasadnicze problemy recyklingu tworzyw polichlorowinylowych.




Cwiczenia
laboratoryjne

Identyfikacja tworzyw polichlorowinylowych. Badania struktury ziaren PVC metoda
mikroskopii optycznej i1 ich pecznienia w plastyfikatorach. Oznaczanie odpornosci
termicznej. Przygotowanie probek PVC modyfikowanych metoda mieszania
z substancjami pomocniczymi w stanie uplastycznionym. Oznaczanie wlasciwoscli
fizykomechanicznych i reologicznych tworzyw polichlorowinylowych, analiza
termiczna. Wizyta w zaktadzie produkcyjnym.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatcenia | Egzamin | Zaliczenie Sprawdzian Proiekt Sprawozdanie
ustny pisemne | pisemny i ustny . P
W1 X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Obldj - Muzaj M., Swierz - Motysia B., Szablowska B., 1997 r., Polichlorek winylu.
podstawowa WNT, Warszawa. )
Piszczek K., 2009 r., Zelowanie suspensyjnego, nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu).Wydawnictwa Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego,
Bydgoszcz.
Broniewski T., Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J., 2000 r., Metody badan i ocena
wlasciwos$ci tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa.
German K., 2009 r., Wybrane aspekty utylizacji odpadéw poli(chlorku winylu).
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow.
Literatura Pielichowski J., Puszynski A., 2003 r., Technologia tworzyw sztucznych. WNT,
uzupehniajaca | Warszawa.

Praca zbiorowa ( Zuchowska D., Steller R.), 2005 r., Modyfikacja polimeréw. Wroclaw.
Janowska G., Przygocki W., Wlochowicz A., 2007 r., Palno$¢ polimerow i materiatow
polimerowych. WNT, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcll_aiic;rk;;e;g(lj(;?rr]lta ;

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 20
Inne 20
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6.20

Nazwa przedmiotu

Technologia Przetwoérstwa Polimerow

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska prof. UTP, dr hab. Stanistaw Zajchowski
prof. UTP, mgr inz. Katarzyna Skérczewska, mgr inz.
Przemystaw Siekierka, mgr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy technologii polimerow

Wymagania wstgpne

znajomo$¢ podstawowych pojec z podstaw technologii
polimerow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VI- VI 30¢ 30 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw ksztatcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma sPeCJallstygznq ’ wiedz¢ z =zakresu technologii K W24 T1A W04
przetworstwa polimerow. - -
UMIEJETNOSCI
U1 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg z zakresu K U22 T1A_UO08
technologii przetworstwa polimerow. - T1A U10
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma‘ sw1ad0mosg 0@p0w1ed21alnos01 za  wspOlnie K K04 T1A K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotow3. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny z pokazem, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, sprawdzian pisemny, sprawozdania z ¢wiczen.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklady

Podziat polimerow pod wzgledem przetworczym i uzytkowym. Omdwienie substancji
pomocniczych w przetworstwie. Metody mieszania 1 rozdrabniania.
opracowywania skladow mieszanek. Klasyfikacja metod przetworstwa. Sposoby
uplastyczniania 1 zelowania. Konstrukcja 1 zasady dziatania §limakowych urzadzen

Sposoby




przetworczych i walcarek. Formowanie tworzyw metoda wytlaczania, wytlaczania
z rozdmuchem, wtrysku. Otrzymywanie widkien. Metody laminowania przy
zastosowaniu past i zywic poliestrowych. Obrobka i taczenie. Produkcja wyrobow
gumowych. Spienianie.

Cwiczenia
laboratoryjne

Przygotowanie probek do badan, formowanie tworzyw metoda wytlaczania,

wyttaczania z rozdmuchem, wtrysku, laminowanie.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatcenia | Egzamin Egzamin Spr_awdzian Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny pisemny
W1 X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Praca zbiorowa, 1981 r., Technologia tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa.
podstawowa | Laczynski B., 1973 r., Metody przetworstwa tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa.
Sikora R., 1993 r., Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Zak Wydawnictwo
Edukacyjne Zofii Dobkowskiej, Warszawa.
Sikora R., 1996 r., Obrobka tworzyw wielkoczasteczkowych. Zak, Wydawnictwo
Edukacyjne Zofii Dobkowskiej, Warszawa.
Szlezyngier W., 1996 r., Tworzywa sztuczne, t. Il. WPR Rzeszow.
Literatura Zawistowski H., Frenkler D., 1984 r., Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
uzupelniajaca | termoplastycznych. WNT, Warszawa.

Schrader W., 1971 r., Tworzywa sztuczne. Przerobka i spawanie. WNT, Warszawa.
Dimter L., 1971 r., Kleje do tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgﬁiﬁlaeggl(ﬁ?ﬁta a

Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec 30
Studiowanie literatury 20
Inne 10
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




