Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.l
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Podstawy technologii chemicznej
Kierunek studiow Technologia chemiczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
1. Technologia proceséw chemicznych
Specjalnos¢ 2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
it i () s dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
¢ 1 nazw uezycleld U 180 | 41 inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks
stopien lub tytut naukowy osoby . .
AN . dr inz. Justyna Mitek
odpowiedzialnej za przygotowanie drinz 11 1Sk
sylabusa 1 inz. llona Trawczynska
dr inz. Stawomir Zak
Przedmioty wprowadzajace Chemia ogo6lna i nieorganiczna
Wymagania wstepne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS*
" 30F 30 9
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze o surowcach, produktach i procesach
W1 stosowanych ~w  przemysle chemicznym 1 K_W09 P6S_WG
pokrewnych.
W2 Zna podsta\yy kinetyki procesow Ch?n_ucznych w K W10 PES WG
tym biochemicznych oraz termodynamiki. - -
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i
W3 mateyla{'y'sto.sowa}ne przy rozwigzywaniu proschh K W15 PES WG
zadan inzynierskich zwigzanych z technologia 1 - -
inzynierig chemiczna.
UMIEJETNOSCI
Pracuje indywidualnie i w zespole. P6S_UO
Ul K_U02 P6S_UK
U2 Wykon,UJe ekspgrymenty chemlczne, qua przebieg K U06 PES UW
procesOw chemicznych oraz interpretuje uzyskane — -




wyniKki.
U3 ch:ma zagrozenia  zwigzane  z realizacja 1 K_U13 P6S_UW
zwiekszeniem skali procesoéw chemicznych.
KOMPETENCIE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspoOlnie P6S_KK
K1 . . . K_K04
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa. - P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny z wyktadu, zaliczenie pisemne z éwiczen laboratoryjnych, sprawozdanie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podstawowe pojecia. Surowce dla technologii chemicznej z podziatem na
odnawialne i nieodnawialne oraz alternatywne. Operacje i procesy jednostkowe
w technologii chemicznej. Koncepcja chemiczna i technologiczna procesu.
Zasady technologiczne. Projektowanie instalacji produkcyjnej. Schemat ideowy
procesu, bilans materiatowy, bilans energetyczny. Schemat technologiczny
procesu. Potaczenia elementéw ciagu technologicznego. Gospodarka energig w

przemysle.
Cwiczenia Analiza eksperymentalna podstawowych operacji jednostkowych i procesow
laboratoryjne wystepujacych w technologii chemicznej.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
iz Egzamin Egzamin
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Szarawara J., Piotrowski J., 2010, r., Podstawy teoretyczne technologii chemicznej,
podstawowa WNT, Warszawa.
2. Schmidt - Szatowski K., Sentek J., 2001 r.,, Podstawy technologii chemicznej.
Organizacja proceséw produkcyjnych. OWPW, Warszawa.
3. Schmidt - Szatowski K., Sentek J., Raabe J., Bobryk E., 2004 r., Podstawy
technologii chemicznej. Procesy w przemysle nieorganicznym, OWPW, Warszawa.
Literatura 1. Bortel E., Koneczny H., 1992 r., Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa.
uzupetniajgca 2. Molenda J., 1997 r., Technologia chemiczna, WSiP, Warszawa.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Aktywno$¢ studenta Obcgii%f ggé(;?;lta -

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 30
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 50
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 55

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 225

Liczba punktéw ECTS 9

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Kontrola procesowa w technologii chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil og6lnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela i jego
stopien lub tytul naukowy; osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Dorota Ziétkowska
dr inz. Jan Lamkiewicz

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk,

Przedmioty wprowadzajace

Maszynoznawstwo 1

aparatura przemystu

chemicznego,

Inzynieria chemiczna, Technologia chemiczna - procesy
przemystowej syntezy chemicznej
Wymagania wstepne Znajomo$¢ podstaw technologii chemicznej
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedtug planu studiow
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do O;imeksmnle dE
. L . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow :
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna zasad'y dziatania ukrladow kontrplno - pomiarowych K W06 P6S WG
i elektronicznych uktadow sterowania. - -
W2 Zna podsta\_/vy klngtykl _procesow c_hemlcznych oraz K W10 P6S WG
termodynamiki technicznej i chemicznej. - -
UMIEJETNOSCI
Wykorzystuje  wiedze  (takze z  zastosowaniem
termodynamiki  technicznej)  przy  realizacji i
U1 prOJektowamu prostych procesow chemicznych i operacji K_U07 P6S_UW
jednostkowych oraz wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w technologii i inzynierii
chemicznej
U2 Potrafl zastosovyao odpQW|edn|e metody do kontroli K U17 P6S UW
przebiegu proceséw chemicznych. - -




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny i éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad - zaliczenie pisemne
¢wiczenia lab. — wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych wraz z ich opracowaniem i dyskusja wynikow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Oprogramowanie do ciaglej kontroli procesowej. Czujniki temperatury W
kontroli mediow wymiany ciepta. Czujniki ci$nienia i masy. Mierniki poziomu
cieczy 1 materiatéw sypkich. Kontrola procesowa oczyszczania $ciekdw. Mierniki
przepltywu. Mierniki konduktancji, odczynu pH, ORP, tlenu rozpuszczonego.
Pomiary turbidymetryczne, fluorymetryczne, refraktometryczne,
wiskozymetryczne. Aparatura do automatycznego oznaczania RWO, Na*, Cls,
ClO,, PO+*. Kontrola procesowa w syntezie monomeréw i polimeréw. Kontrola
procesowa w  produkcji  barwnikow, pigmentow, farb, procesach
petrochemicznych, oczyszczalniach s$ciekéw, materiatdow metalowych oraz w
przemysle spozywczym. Techniki on-line w analizie chemicznej i procesowej.

Cwiczenia Student wykonuje wybrane ¢wiczen z zestawu: Oczyszczanie zbiornika na
laboratoryjne chemikalia. Dynamika pracy regulatora temperatury. Wydajno$¢ energetyczna
destylatora. Monitorowanie wyplukiwania zanieczyszczen ze zbiornika

retencyjnego. Kinetyka reakcji katalitycznej. Dynamiczne réwnowagi wymiany
jonowej. Regulacja i kontrola procesu ogrzewania i chtodzenia. Regulacja i
kontrola przeptywu. Regulacja i kontrola cisnienia. Kontrola procesu destylacji
Regulacja i kontrola temperatury. Kontrola reakcji chemicznych. Monitoring i
kontrola stezenia substancji chemicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Zaliczenie . . Sprawozdanie
uczenia si¢ - Kolokwium Projekt e
ustny pisemne z Cwiczen
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
7. LITERATURA
Literatura Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i sktadu
podstawowa chemicznego, praca zbiorowa pod red. J. Piotrowskiego, WNT, Warszawa 2009.

Pistun E., Standa J.: Pomiary ilosci oraz strumienia masy i objetosci przeptywajacych
ptynow, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006.

Wrzeszcz W. Interfejsy i sterowanie komputerowe w chemii. Wydawnictwo
Uniwersytetu Wroctawskiego. Wroctaw 2005.

Michalski A.: Pomiary przeptywu wody w kanalach otwartych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.

Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkos$ci nieelektrycznych, Oficyna Wydawnicza
Uniwersytetu Zielonogorskiego, Zielona Gora 2006.

Piotrowski J., Kostyrko K.: Wzorcowanie aparatury pomiarowej, PWN, Warszawa
2000.

Pospolita J.: Pomiary strumieni ptyndéw, Studia I Monografie z. 154, Oficyna




Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole 2004.

Taler D.: Pomiar ci$nienia, predkosci i strumienia przepltywu ptynu, AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Krakéw 2006.

Johnson C.D. Process Control Instrumentation Technology, Pearson/Prentice Hall,
20009.

McMillan G.K. Ed., Process industrial instruments and controls handbook, McGraw-
Hill, 1999.

Literatura
uzupetniajaca

Instrument Engineers’ Handbook, Process Measurement and Analysis, Vol. I, Liptak
B. G Editor-in-chief, ISA-The Instrumentation, Systems, and Automation Society,
CRC Press, Boca Raton London New York Washington, D.C. 2003.

PN-EN 29104:2003 (U) Pomiar strumienia plynu w przewodach zamknigtych -
Metody wyznaczania wlasciwosci przeptywomierzy elektromagnetycznych do cieczy.
PN-EN ISO 748:2001 Pomiary przeptywu w korytach otwartych - Metody predkosc-
powierzchnia.

PN-EN ISO 5167-1-3:2005 Pomiary strumienia pltynu za pomocg zwezek
pomiarowych wbudowanych w catkowicie wypelnione rurociagi o przekroju
kotowym - Czes¢ 1-3:

Peter J. Woolf, Chemical Process Dynamics and Controls 2009 openmichigan
(https://open.umn.edu/opentextbooks/textbooks/614)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTY ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: o Pozycja planu: C3

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

dr inz. Grazyna Gozdecka, dr inz. Joanna Szulc,

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

dr inz. Wojciech Po¢wiardowski

Brak
Brak wymagan

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
\Y 15F 15 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Or?mekswme df()
. . : kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1g .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedze z za}cresu maszynoznawstwa 1 aparatury K W12 P6S_ WG
przemystu chemicznego. -
Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowym zwigzang
w2 Zz doborem materialow stosowanych w budowie K_WO08 P6S_WG
aparatury i instalacji chemicznych.
UMIEJETNOSCI
Wykorzystuje podstawowe obliczenia konstrukcyjne, K_U05
U1 . P6S_UW
przydatne w praktyce przemystowe;. K_U18

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny w formie testu lub egzamin ustny, kolokwium
5. TRESCI PROGRAMOWE




Wyktady Pojecie maszynoznawstwa, podziat i znaczenie aparatury, w rozwoju przemystu
chemicznego, wymagania inwestycyjne, eksploatacyjne i projektowe, elementy
maszyn 1 urzadzen przemyshu chemicznego. Zatadunek i wytadunek surowcow.
Magazynowanie gazow, cieczy i ciat statych. Zbiomiki do gazow, Zbiorniki
cieczy. Zbiorniki materiatow sypkich. Transport materiatow Przygotowanie
surowcow do przerobu. Rozdrabnianie. Klasyfikacja i sortowanie. Rozdzielanie
zawiesin i emulsji. Mieszanie. Aparaty do wymiany ciepta. Aparaty do wymiany
masy. Suszenie. Destylacja i rektyfikacja. Adsorbery i absorbery. Ekstraktory.

Cwiczenia projektowe | Na zajeciach studenci wykonujg obliczenia doboru wielkosci fizykochemicznych
niezbednych do projektowania, a takze zadah z szeroko pojetej inzynierii
procesow mechanicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt Egzamin
uczenia si¢ | pisemny lub | Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny

W1 X X

W2 X X

Ul X

7. LITERATURA

Literatura Wesotowski P., Borowski J., Szaferski W., 2003 r., Aparatura chemiczna 1
podstawowa procesowa: Materialy pomocnicze. Cz. 2, Mieszalniki i separatory,

Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;.

Lewicki P. P, 2014 r., Inzynieria procesowa 1 aparatura przemystu
spozywczego, WNT Warszawa.

Diakun J., Radomski G., 2003 r., Urzadzenia przemystu spozywczego, Wydaw.
Uczelniane Politechniki Koszalinskie;j.

Knyszewski J., 2003 r. Maszyny 1 urzadzenia przemystu zywnos$ciowego,
Wydaw. Politechniki Gdanskiej.

Konopko H., 1998 r., Podstawyy konstruowania urzadzen przemystu
chemicznego 1 spozywczego, Dzial Wydawnictw i Poligrafii PB Biatystok.
Heim A., 1993 r., Podstawy maszynoznawstwa chemicznego, Wydawnictwo

PL Lodz.
Literatura Filipiak G., Witara S., 1995 r., Konstrukcje Aparatury Procesowej, skrypt WSI
uzupelhniajaca Opole.

Grabka J., 1986 r., Aparaty w Przemys$le Cukrowniczym, skrypt PL £.6dz.
Spozywczym WNT Warszawa. Warych J., 1996 r., Aparatura Chemiczna i
Procesowa, Oficyna Wyd. Polit. Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcia}'Zenie studc?nta a
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

Pozycja planu: C3.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego -
projekt: 1. Projekt zbiornika cieczy

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow linz.
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Szulc, dr inz. Katarzyna Skorczewska

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | V<A audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS*
\% 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klerunkquch Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
u2 Na podstawie zadanych parametrow potrafi | K_UOQ7 P6S_UW

samodzielnie zaprojektowac zbiornik na ciecz, w tym
przeprowadzajac obliczenia wytrzymatosciowe 1
dobierajac  materiat dostosowany do rodzaju
przechowywanej cieczy.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie projektu zbiornika cieczy

5. TRESCI PROGRAMOWE




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Cwiczenia W ramach ¢wiczen Studenci przygotowuja projekt zbiornika cieczy. Na
projektowe podstawie zadanych parametréw dobierajg wymiary zbiornika oraz
material, z ktérego bedzie wykonany. Przeprowadzajg obliczenia, na
podstawie ktérych dobieraja odpowiednie elementy konstrukcyjne, m.in.
krocéce, wlaz, podpory, przygotuja dokumentacje techniczng.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

uczenia si¢

Egzamin Egzamin

ustny pisemny
w1 X
W2
Ul
Ul

7. LITERATURA

Literatura Wesotowski P., Borowski J., Szaferski W., 2003 r., Aparatura chemiczna i
podstawowa procesowa: Materialy pomocnicze. Cz. 2, Mieszalniki i1 separatory,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.

Lewicki P. P., 2014 r., Inzynieria procesowa i aparatura przemystu
spozywczego, WNT Warszawa.

Diakun J., Radomski G., 2003 r., Urzadzenia przemystu spozywczego, Wydaw.
Uczelniane Politechniki Koszalinskie;j.

Knyszewski J., 2003 r. Maszyny 1 urzadzenia przemystu Zywnos$ciowego,
Wydaw. Politechniki Gdanskie;.

Konopko H., 1998 r., Podstawy konstruowania urzadzen przemystu
chemicznego 1 spozywczego, Dzial Wydawnictw i Poligrafii PB Biatystok.
Heim A., 1993 r., Podstawy maszynoznawstwa chemicznego, Wydawnictwo
PL L06dz.

Literatura Filipiak G., Witara S., 1995 r., Konstrukcje Aparatury Procesowej, skrypt WSI
uzupelniajaca Opole.

Grabka J., 1986 1., Aparaty w Przemysle Cukrowniczym, skrypt PL L.6dz.
Spozywczym WNT Warszawa. Warych J., 1996 r., Aparatura Chemiczna i
Procesowa, Oficyna Wyd. Polit. Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

X | X | X

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10

zajecia
Przygotowanie do zajeé

Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: c

Pozycja planu: C3.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego -
projekt: 2. Projekt odstojnika

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow linz.
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Szulc, dr inz. Katarzyna Skorczewska, dr inz.
Wojciech Po¢wiardowski

Przedmioty wprowadzajace

brak

Wymagania wstepne

brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | V<A audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS*
\% 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

przeprowadzajac obliczenia wytrzymaloSciowe
dobierajac  materiat dostosowany do
przechowywanej cieczy.

i

rodzaju

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klerunkquch Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
u2 Na podstawie zadanych parametrow potrafi | K_UQ7 P6S_UW
samodzielnie zaprojektowa¢ odstojnik, w tym

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie projektu odstojnika.

5. TRESCI PROGRAMOWE




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Cwiczenia W ramach ¢wiczen Studenci na podstawie zadanych parametrow
projektowe przygotowuja projekt odstojnika wykonujac podstawowe obliczenia
inzynierskie, w tym predko$¢ opadania, obliczenia i dobierajg wymiaréw
projektowanego aparatu oraz parametry pompy i rurociggu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin . . :
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie
W1 X
W2 X
Ul X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura Wesotowski P., Borowski J., Szaferski W., 2003 r., Aparatura chemiczna i
podstawowa procesowa: Materiaty pomocnicze. Cz. 2, Mieszalniki i separatory,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;.
Lewicki P. P, 2014 r., Inzynieria procesowa i aparatura przemystu
spozywczego, WNT Warszawa.
Diakun J., Radomski G., 2003 r., Urzadzenia przemyshu spozywczego, Wydaw.
Uczelniane Politechniki Koszalinskie;.
Knyszewski J., 2003 r. Maszyny i urzadzenia przemyshu zywnosciowego,
Wydaw. Politechniki Gdanskie;.
Konopko H., 1998 r., Podstawy konstruowania urzadzen przemystu
chemicznego 1 spozywczego, Dziat Wydawnictw 1 Poligrafii PB Biatystok.
Heim A., 1993 r., Podstawy maszynoznawstwa chemicznego, Wydawnictwo
PL L6dz.
Literatura Filipiak G., Witara S., 1995 r., Konstrukcje Aparatury Procesowej, skrypt WSI
uzupelniajaca Opole.

Grabka J., 1986 r., Aparaty w Przemys$le Cukrowniczym, skrypt PL £.6dz.
Spozywczym WNT Warszawa. Warych J., 1996 r., Aparatura Chemiczna i
Procesowa, Oficyna Wyd. Polit. Warszawa

Warych J., 2004 r., Aparatura chemiczna i procesowa, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa

Btasinski H., Mlodzinski B., 1976 r., Aparatura przemystu chemicznego, WNT
Warszawa.

Btasinski H., Py¢ K.W., Rzyski E., 1994 r., Maszyny i Aparatura
Technologiczna Przemystu Spozywczego, skrypt PL czes¢ 11 11 Lodz.

Strek F., 1981 r., Mieszanie i mieszalniki, WNT Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajgc 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 5




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Materiatoznawstwo chemiczne i korozja

Kierunek studiow Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Specjalnosc¢

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska,

Chemia nieorganiczna, chemia fizyczna

Znajomo$¢ zasad pisowni reakcji chemicznych, podstawy
elektrochemii, szereg napigciowy metali

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
\% 15 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do O;imeksmnle dE
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
Posiada wiedze w zakresie podstawowym zwigzang
w1 z doborem materialow stosowanych w budowie K_WO08 P6S_WG
aparatury i instalacji chemicznych.
W2 Ma pod,st.ahwowq Wledzg 0 C}’/klu zycia produktow, K W14 P6S_ WG
urzadzen i instalacji w przemysle chemicznym. -
Zna podstawowe metody, techniki, narz¢dzia i materiaty
wg | Sosowane przy romvigywaniu prostych zadah | \ig | pes wo
inzynierskich zwigzanych z technologia 1 inzynierig
chemiczna.
UMIEJETNOSCI
Pracuje indywidualnie i w zespole. P6S_UO
Ul K_U02 P6S_UK
U2 Wykon,UJe ekspgrymenty chemlczne, qua przebieg K_U06 P6S_UW
procesOw chemicznych oraz interpretuje uzyskane




wyniki.

Oznacza wilasciwosci  fizyczne 1 chemiczne

U3 .,
materialow.

K_U12 P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za wspdlnie
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa.

P6S_KK

Kl P6S_KO

K_K04

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| test, zaliczenie pisemne, kolokwium, sprawozdania z ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podzial materiatow inzynierskich. Wtasciwosci metali 1 ich stopow.
Rodzaje korozji metali. Korozja chemiczna, mechanizm powstawania
warstewki tlenkowej, kinetyka tworzenia warstewki tlenkowej, budowa
warstewki tlenkowej. Korozja elektrochemiczna, teorie, potencjat
podwojnej warstewki elektrycznej, szereg napigciowy metali, budowa
ogniwa korozyjnego, procesy depolaryzacji, polaryzacja anodowa i
katodowa, okreslenie warunkow korozji elektrochemicznej. Pasywnosc
metali i teorie pasywnos$ci. Korozja atmosferyczna, ziemna, morska,
szczelinowa i miedzykrystaliczna.  Inhibitory  korozji.  Metody
zabezpieczen materiatdéw przed korozja. Ochrona protektorowa.

Cwiczenia Dobor stali, zeliw oraz metali kolorowych oraz ich stopow w zaleznosci
laboratoryjne od warunkow Srodowiskowych 1 eksploatacji aparatury 1 urzadzen.
Okreslenie odpornosci  korozyjnej roznych metali 1 stopow w
srodowiskach kwasow, zasad i soli w normalnej 1 podwyzszonej
temperaturze. Okres$lenie efektu ochronnego oraz efektywnosci ochrony
inhibitoréw, ochrony protektorowej i elektrochemicznej. Okreslenie
wplywu réznych czynnikdw na efektywno$¢ ochronng zabezpieczen.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
it oy | EYEmR Egzamin 1y o okwium Projekt | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X X
U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Kubinski W. 2011 r, Materialoznawstwo, Materialy do okreslonych
podstawowa zastosowan w roznych dziedzinach techniki, Wydawnictwa AGH Krakow

Przybytowicz K., 2007 r, Metaloznawstwo, WNT Warszawa.
Dobrzanski L.A., 1999 r., Metaloznawstwo z podstawami nauki 0 materiatach,




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

WNT, Warszawa.
Baszkiewicz J., Kaminski M., 1997, Podstawy korozji materiatow, Oficyna
Wydawnicza PW Warszawa,
Wranglen G,, 1985 r., Podstawy korozji i ochrony metali,. WNT Warszawa,

Literatura H. Bala : Wstep do chemii materiatow, WNT, Warszawa 2003
uzupelniajgca A. Ciszewski T. Radomski: Materiatloznawstwo, OWPW, 2009

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 2
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 0
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

Pozycja planu: C.5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

InZynieria chemiczna

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
dr inz. Sylwia Kwiatkowska — Marks

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. Tllona Trawczynska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
\% 30 15 30 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Oﬁimeksmnle dE
kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
. (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podstawowa wiedzg z zakresu inzynierii chemicznej. K_W13 P6S_WG
Zna podstawowe metody, techniki, narzgedzia i materiaty
W2 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich K_W15 P6S_WG
zwigzanych z technologig i inzynierig chemiczng.
UMIEJETNOSCI
. . . P6S_UO
Ul Pracuje indywidualnie i w zespole. K_U02 P6S_UK
Wykorzystuje wiedze do projektowania i realizacji
U2 prostych proceséw chemicznych i operacji jednostkowych K U07 P6S UW
oraz wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi - -
procesami w technologii i inzynierii chemicznej
U3 Rozw.lqzq]e pros,te . zadam.q . inzynierskie = zwigzane K_U18 P6S_UW
z realizacjg procesoéw i operacji jednostkowych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspoélnie P6S_KK
K1 . . : K_KO04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. P6S_KO




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne i laboratoryjne, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny z wykladu w sesji egzaminacyjnej, zaliczenie pisemne z ¢wiczen audytoryjnych
i laboratoryjnych, sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktlady Elementy statyki plynéw. Elementy hydrodynamiki ptynow. Podstawowe
operacje dynamiczne w uktadach niejednorodnych: przeptyw plynow przez
wypelnienie, ruch czastek cial statych w ptynach. Odpylanie grawitacyjne
i z wykorzystaniem sity odsrodkowej. Filtracja. Mieszanie. Przenoszenie ciepta:
przewodzenie, wnikanie ciepta, promieniowanie i przenikanie ciepta. Obliczanie
, wymiennikéw ciepta. Zatgzanie roztworow W aparatach wyparnych.
acljél)ftzoerr;/}?]e Rozwigzywanie probleméw czgstkowych dla typowych operacji jednostkowych.
Cwiczenia_ Doswiadczenia z wymiany pedu i ciepta.
laboratoryjne
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin Egzamin I':Ol’ma Oceny- .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
W2 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Serwinski M.,1986 1., Zasady inzynierii chemicznej i procesowej. WNT,
podstawowa Warszawa.
2. Ciborowski J., 1973. Inzynieria chemiczna. Inzynieria procesowa. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne WNT, Warszawa.
3. Koch R., Noworyta A.,1992 r., Procesy mechaniczne w inzynierii chemiczne;.
WNT, Warszawa.
Literatura 1. Grubecki I, 2015. Przyktady i zadania z wybranych operacji mechanicznych
uzupetniajaca w inzynierii chemicznej, Wydawnictwo Uczelniane UTP, Bydgoszcz.
2. Perry, R.H., Green D.W, Maloney ].0., Perry's chemical engineers' handbook
7th Ed, McGraw-Hill, New York, 1997.
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywnos$¢ studenta Obcli_agenie stud_enta a
iczba godzin
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajgc 15




Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec Procesy wymiany masy
Kierunek studiow Technologia chemiczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
1. Technologia proceséw chemicznych
Specjalnos¢ 2. Biotechnologia przemystowa

3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. nadzw. UTP

stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Sylwia Kwiatkowska — Marks
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Justyna Mitek

sylabusa dr inz. Illona Trawczynska

Przedmioty wprowadzajace Chemia fizyczna, Inzynieria chemiczna
Wymagania wstepne Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
Vi 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma podstawowa wiedzg z zakresu inzynierii chemicznej. K_W13 P6S_ WG
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
W2 .stc?sowane' przy  rozwigzywaniu pr.ostych . zqdap K W15 P6S WG
inzynierskich zwigzanych z technologia 1 inzZynierig - -
chemiczna.
UMIEJETNOSCI
Wykorzystuje wiedze do projektowania i realizacji
Ul prostych  procesOw  chemicznych 1  operacji K_U07 P6S_UW
jednostkowych
U2 Wykorzystuje zasady oszczednos$ci surowcow i energii. K_U16 P6S_UW
U3 Rozvsqqzu;e pros’te 'zadam'a” inzynierskie zwigzane K_U18 P6S_UW
z realizacjg procesow i operacji jednostkowych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za  wspoOlnie P6S_KK
K1 . . . K_K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. P6S_KO




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne z wyktadu, przygotowanie i zaliczenie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Rownowagi destylacyjne, absorpcyjne i ekstrakcyjne. Destylacja rownowagowa,
rozniczkowa i z para wodng. Rektyfikacja. Absorpcja. Ekstrakcja. Procesy

membranowe.

Cwiczenia projektowe | Wykonanie obliczen projektowych kolumny rektyfikacyjnej lub absorpcyjnej.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt - - : -
uczenia sie BT Egzamln Za_llczenle Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny pisemne
w1 X
w2 X
Ul X
U2 X
U3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Zarzycki R., 2010. Wymiana ciepta i masy w ochronie srodowiska, Wydawnictwo
podstawowa WNT, Warszawa.
2. Pawlow K. G., Romankow P. G., Noskow A. A., 1982 r., Przyktady i zadania z
zakresu aparatury i inzynierii chemicznej. WNT, Warszawa.
3. Bandrowski J., Troniewski L., 1996 r., Destylacja i rektyfikacja, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice.
Literatura 1. Zarzycki R., Chacuk A., Starzak K., 1995 r., Absorpcja i absorbery, WNT,
uzupetniajgca Warszawa.
2. KochR., Koziot A., 1994 r., Dyfuzyjno - cieplny rozdziat substancji WNT,
Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologia chemiczna - surowce przemystowej syntezy
chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Beata Jedrzejewska prof. Uczelni, dr hab. inz. Zdzistaw
Kucybata prof. Uczelni, dr inz. Marek Pietrzak, dr inz. Ilona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

chemia organiczna

Wymagania wstepne

znajomos$¢ podstaw chemii organicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvkiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yrlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS*
\ 458 15 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedz¢ o surowcach, produktach i procesach
Wi stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych. K_W09 P6S_WG
Zna podstawowe metody, techniki, narzgedzia i materiaty
W3 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich K_W15 P6S_W
zwiazanych z technologig i inzynierig chemiczng.
UMIEJETNOSCI
Ul Rozwlq;uje pros,te ;adama .1‘n.zyn1ersk1e zZwigzane z K_U18 P6S_UW
realizacjg procesow i operacji jednostkowych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia obliczeniowe. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin pisemny, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi, ¢wiczenia audytoryjne —
kolokwia, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Surowce i no$niki energii. Surowce pierwotne (kopaliny - wegle, ropa naftowa).
Surowce mineralne, ro$linne i zwierzece. Operacje oczyszczania i rozdzielania
surowcow. Procesy przetwarzania surowcow pierwotnych we wtdrne.
Przetwarzanie surowcow wtornych w polprodukty i produkty chemiczne
(bezkatalityczne i katalityczne, wysokotemperaturowe oraz wysokocisnieniowe).

Cwiczenia Tres¢ CEwiczen stanowi uzupelnienie wykladow pod katem obliczen
audytoryjne rachunkowych. Bilans materialowy na przykladzie procesow otrzymywania
fenolu i acetonu, tlenku etylenu, acetylenu z metanu, chlorobenzenu
i formaldehydu. Obliczenia w procesach spalania, potspalania i zgazowania oraz
procesow rownowagowych. Bilans cieplny na przykladzie otrzymywania
bezwodnika octowego z acetonu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ el Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X

7. LITERATURA

1. Grzywa E., Molenda J., 2016 r., Technologia podstawowych syntez organicznych.
WNT, Warszawa, T.11i 2. )
Literatura 2. Taniewski M., 2000 r., Technologia chemiczna — surowce, W. Politechniki Slaskie;j,

podstawowa Gliwice. ’
3. Taniewski M., 1999 r., Przemystowa synteza organiczna. W. Politechniki Slaskiej,

Gliwice.

1. Synoradzki L., Wisialski J., 2019 r., Projektowanie procesow technologicznych. Od
_ laboratorium do instalacji przemystowej, W. Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
Literatura 2. Skupinska J., 2017 r.,, Podstawy bilansowania proceséw technologicznych, W.
uzupehniajaca Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa
3. Glowinski J., 1999 r., Przyktady i zadania do przedmiotu Podstawy technologii
chemicznej, W. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: Cc

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologia chemiczna - procesy przemystowej syntezy
chemicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Beata Jedrzejewska prof. uczelni, dr hab. inz. Zdzistaw
Kucybata prof. uczelni, dr inz. Marek Pietrzak, dr inz. Ilona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw chemii organicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSHIlEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 75 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych chara tery_sty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
Pracuje indywidualnie i w zespole. P6S_UO
Ul K_U02 P6S_UK
U2 Wyko_nu]e ekspery_rnenty ch_emlczne, bada pr@bleg procesow K_U06 P6S_UW
chemicznych oraz interpretuje uzyskane wyniki.
Potrafi scharakteryzowa¢ rdézne stany materii 1
U3 rozroznia ,t,ypy reakcji cher’mcznyc'h oraz pos1ada K_U09 P6S_UW
umiejetnos¢ doboru warunkéw do ich przebiegu w
ramach okre§lonego procesu chemicznego.
Postuguje si¢ podstawowymi technikami
U4 laboratoryjnymi wykorzystywanymi w technologii K_U10 P6S_UW
chemicznej.
us chl}la zagrozenia Zwigzane z realizacja K_U13 P6S_UW
i zwigkszeniem skali proceséw chemicznych.
u6 Realizuje wlasciwa gospodarke odpadami. K_U15 P6S_UW
U7 i\Kézlg(r)éiziystu] e zasady oszczednosci SUrowcow K_U16 P6S_UW




Us Potraﬁ zastosovxfac odpgw1ednle metody do kontroli K U7 P6S UW
przebiegu procesow chemicznych. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoSci za  wspodlnie P6S KK
K1 . : : K_KO04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia laboratoryjne. Cwiczenia wybiera prowadzacy zajecia. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cwiczenia laboratoryjne — kolokwia, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi, zaliczone wszystkie
¢wiczenia | sprawozdania.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Procesy uwodornienia, odwodornienia, utleniania, estryfikacji i hydratacji.
Wplyw sktadnikow kompozycji na proces otrzymywania poliuretanowych
tworzyw spienionych. Fotoindukowana polimeryzacja. Badanie wptywu
katalizatora na proces estryfikacji. Technologiczne aspekty alkilowania. Badanie
procesu hydrolizy. Redukcja i utlenianie. Operacje rozdzielania surowcow.
Praktyczny bilans materialowy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

¢ Kolokwium Projekt
pisemny

Sprawozdanie

Ul

x

U2

U3

U4

us

U6

u7

us

XX | X[|X[X|X|X]|X

K1

XX | XX [X|[X]|X]|X

7. LITERATURA

1. Grzywa E., Molenda J., 2016 r., Technologia podstawowych syntez organicznych.
WNT, Warszawa, T.11i 2.
Literatura 2. Ropuszynski S., 1993 r., Chemia i technologia podstawowej syntezy organicznej. W.
podstawowa Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.
3. Tokarzewski L., Borek J., Pietraszek W., 1994 r., Procesy jednostkowe
w technologii chemicznej. W. Uniwersytetu Slaskiego, Katowice.
1. Caprynski B., 2004 r, Zagadnienia =z chemii 1 technologii poliuretanow.
e W. Akademii Bydgoskiej, Bydgoszcz.
.. 2. Stiepanow B. L., 1980 r., Podstawy chemii i technologii barwnikow organicznych. WNT,
uzupetniajaca Warszawa,
3. Taniewski M., 2000 r., Technologia chemiczna - surowce. W. Politechniki Slaskiej, Gliwice.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 75
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 2
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: Cc

Pozycja planu: C9.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Materialy wysokiej czystosci i specjalnego przeznaczenia
1. Materiaty potprzewodnikowe - wlasciwosci i wymagania

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

| stopnia inz.

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Chemia i Technologia Kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela i jego
stopien lub tytut naukowy; osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia nieorganiczna

Wymagania wstepne

Posiada wiedze z fizyki
rozumienie zjawisk i procesow fizycznych; ma uporzadkowana,
podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii
nieorganicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedtug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Semestr sty audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSHIlEE terenowe | punktéw
(W) (©) (L) (P) ) (M ECTS*
v 30F 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

w zakresie pozwalajacym na

oo Odniesienie do
Odniesienie do

) o _ kierunkowych charaktery_styk

Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu , Il stopnia

efektow .
S (kod sktadnika

uczenia si¢ ;
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedze 0 surowca,lch, pro_duktach I procesach K_W09 P6S WG
stosowanych w przemysle chemicznym.

UMIEJETNOSCI

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny

5. TRESCI PROGRAMOWE




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Wyktady

Podstawowe potprzewodniki stosowane w ukladach elektronicznych.
Wymagania dotyczace czystosci oraz krystalicznosci potprzewodnikow.
Otrzymywanie krzemu gatunku elektronicznego. Hodowla monokrysztatow
metodami Czochralskiego oraz ptywajacej strefy. Wiasciwosci i zastosowanie
arsenku galu oraz tellurku kadmu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu
zostat on osiagnigty p

uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
rzez studenta)

Forma oceny
Slisl Egzamin Egzamin
uczeniasie ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
w1 X
7. LITERATURA
Literatura Rosencher E., Vinter B. 2002 r., Optoelectronics, Cambridge University Press.
podstawowa Sze S. M., 2002 r., Semiconductor devises, Physics and Technology — 2nd ed. John
Wiley & sons, inc.
Orlikowski M. Technologie przyrzadow potprzewodnikowych — Materiaty
z wyktadow. Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki,
Politechnika £.6dzka, http://neo.dmcs.p.lodz.pl/tpp/Litografia.pdf.
Literatura Nunley W., Birtalan D. 2009 r., Optoelectronics: infrared-visible-ultraviolet devices
uzupetniajaca and applications, CRC Press.

8. NAKELAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

C.9.2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Materialy  wysokiej
przeznaczenia

2. Technologia warstw materialowych
scalonych

czystosci

specjalnego

w ukladach

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow | stopnia inz.
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

4. Technologia Proceséw Chemicznych
5. Biotechnologia Przemystowa
6. Chemia i Technologia Kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela i jego
stopien lub tytut naukowy; osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka, Chemia nieorganiczna

Wymagania wstepne

Posiada wiedze z fizyki

w zakresie pozwalajacym na

rozumienie zjawisk i procesow fizycznych; ma uporzadkowana,
podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii

nieorganicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéw

Wktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Zaiscia Liczba
Semestr ykiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
v 30F 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. kierunkowych charaktery;tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : 11 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze 0 surowcach, produktach stosowanych w
w1 produkcji  przewodnikow, polprzewodnikow i K_W09 P6S_WG
dielektrykow.
UMIEJETNOSCI
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

| egzamin pisemny |
5. TRESClI PROGRAMOWE
Wyktady

Metody naktadania przewodnikow, potprzewodnikow oraz dielektrykow.
Epitaksja. Technologia warstw materiatlowych w ogniwach fotowoltaicznych.
Technologia plazmowym,
elektroluminescencyjnym, ciektokrystalicznym oraz LED.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ Si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

warstw  materialowych w  wyS$wietlaczach:

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efe_kt : Egzamin Egzamin . . .
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
7. LITERATURA
Literatura Rosencher E., Vinter B. 2002 r., Optoelectronics, Cambridge University Press.
podstawowa Sze S. M., 2002 r., Semiconductor devises, Physics and Technology — 2nd ed. John
Wiley & sons, inc.
Orlikowski M. Technologie przyrzadéw potprzewodnikowych — Materiaty z
wyktadow. Woydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki,
Politechnika £.6dzka, http://neo.dmcs.p.lodz.pl/tpp/Litografia.pdf.
Literatura Nunley W., Birtalan D. 2009 r., Optoelectronics: infrared-visible-ultraviolet devices
uzupetiajaca and applications, CRC Press.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnosé studenta Cloiehzens S
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oso6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Cc.10

Nazwa przedmiotu / zajec

Automatyka i pomiar wielkosci fizykochemicznych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby wyktad - dr hab. inz. Kazimierz Peszynski, prof. UTP,
odpowiedzialnej za przygotowanie laboratorium - dr inz. Sylwester Wawrzyniak,
sylabusa
. . Elementy elektroniki i elektrotechniki, Maszynoznawstwo
Przedmioty wprowadzajace . .
i aparatura przemystu chemicznego
W T _anjorposc podstawowych poje¢ z zakresu matematyki
i fizyki
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu \ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Posiada WledZ@ w zakre_su automatyki i sterowania K W04 P6S WG
procesami chemicznymi. - -
W2 Zna zasady dzialania uk?adow kontrglno — pomiarowych K_W06 P6S WG
i elektronicznych uktaddéw sterowania.
UMIEJETNOSCI
Ul Oznacza wlasciwosci fizyczne i chemiczne materiatow. K_U12 P6S_UW
U2 Potraﬁ zastosov&fac 0dp9w1ednle metody do kontroli K U7 P6S UW
przebiegu procesdw chemicznych. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, 1. Obecno$¢ 2. Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych.




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawy automatyzacji proceséw. Pojecia podstawowe. Podstawowe cztony
automatyki. Identyfikacja klasycznych obiektow sterowania spotykanych
w technologii chemicznej. Regulatory i sterowniki przemystowe. Elementy
i uktady wykonawcze. Uktady dyskretne. Uktady przetaczajace kombinacyjne
i sekwencyjne. Wykorzystanie sterownikéw programowalnych w automatyzacji
procesow. Nowoczesne systemy pomiarowe. Akwizycja danych. Przetwarzanie
wielko$ci. Przetworniki C/A 1 A/C. Modulacja i przesyt sygnatow. Wiasciwosci
metrologiczne aparatury pomiarowej. Pomiary temperatury. Pomiary cisnienia.
Pomiary poziomu. Pomiary predkosci i przeplywu plyndéw. Pomiary sktadu
chemicznego - na podstawie przemiany materii, z zastosowaniem
promieniowania, chromatografia.

Cwiczenia
laboratoryjne

Programowanie sterownikow PLC - ukfady logiczne, sekwencyjne, uktady
czasowe, liczace, przetwarzanie danych. Programowanie mikrokontrolerow.
Budowa typowego toru pomiarowego. Przetwornik C/A. Przetwornik A/C.
Poroéwnanie charakterystyk statycznych termometrow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Eiel @ Egzamin Egzamin ror CEn
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X
7. LITERATURA
Literatura Peszynski K., 1999 r., Pomiary i automatyka dla chemikow. Skrypt. ATR Bydgoszcz.
podstawowa Peszynski K., Siemieniako F., 2002 r., Regulacja i sterowanie, podstawy, przyktady.
Podrecznik akademicki, Wydawnictwa Uczelniane, ATR Bydgoszcz
Praca zbiorowa pod red, Piotrowskiego J., 2009 r., Pomiary. Czujniki i metody
pomiarowe wybranych wielko$ci fizycznych i skladu chemicznego. WNT, Warszawa
Literatura Peck L., Irgolic K. J., 1997 r., Measurement and Synthesis in the Chemistry
uzupehiajaca Laboratory (2nd Edition), Amazon
Ogata K., 2010 r., Modern Control Engineering. Fifth Edition, Prentice Hall
International, Inc., University of Minnesota.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcigzenic studgnta a
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: cl1l

Nazwa przedmiotu / zajec

Zarzadzanie jako$cig 1 produktami chemicznymi

Kierunek studiow Technologia chemiczna
Poziom studiow I (inz.)

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Mariusz Sulewski

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Brak
Wymagania wstepne Brak
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ©) (M) ECTS*
I 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych GIETE! UEIEg]
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu efektow 1l stopnia
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedze o surovslcach, produkt;_ich i procesach K W09 P6S WG
stosowanych w przemysle chemicznym i pokrewnych - -
W2 Ma podstawowa .w1'edze€ glotyczch zarzadzania produkcjg K_W17 P6S WG
w tym zarzadzania jako$cia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Pisemne kolokwium (test)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

definicje.

jakosci i ich wplyw na produkcje.

Koncepcje zarzadzania jakos$cig od ujecia historycznego do Total Quality
Management. Elementy i modele systeméw jakoSci - podstawowe pojecia i

Narzgdzia techniczne, organizacyjne, ekonomiczne i motywacyjne w zakresie
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Systemy zarzadzania jakoscig w oparciu 0 normy I1SO serii 9000

Kontrola produkcji i produktow - Dobra Praktyka Produkcyjna (GMP), Dobra
Praktyka Laboratoryjna (GLP), akredytacja laboratoriow. Obowigzkowe
regulacje dla przemystu farmaceutycznego, spozywczego i kosmetycznego.
Regulacje prawne w zakresie zarzadzania substancjami chemicznymi -
rozporzadzenia REACH i CLP; zasady oceny rejestracji i wprowadzania na
rynek substancji chemicznych; zasady klasyfikacji, pakowania i etykietowania
substancji chemicznych pod wzgledem zagrozen.

Zasady bezpieczenstwa w zakresie transportu i przechowywania substancji
chemicznych (ADR, RID, ICAO).

Odpowiedzialno$¢ producenta za produkt w catym cyklu zycia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Eifelss Egzamin Egzamin oIt Soeny

uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

ustny pisemny
w1 X
W2 X
7. LITERATURA
Literatura Lunarski J., 2012, Zarzadzanie jako$cig Standardy i zasady, Wydawnictwa Naukowo -

podstawowa Techniczne.

Hamrol A., 2017, Zarzadzanie i inzynieria Jako$ci, PWN Warszawa.

Wachowski L. (red.) 2010 -2018, Odpady i opakowania - nowe regulacje i obowiazki
praca zbiorowa (cykliczna), wyd. Forum Poznan.

Literatura Artykuly w czasopismach i normy wskazane przez wyktadowce.
uzupeltniajaca Strona internetowa PCBC - www.pcbc.gov.pl.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.12
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec¢ Projekt technologiczny
Kierunek studiow Technologia chemiczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
1. Technologia proceséw chemicznych
Specjalnosc¢ 2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j
T dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
¢l Y Jeg dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks
stopien lub tytul naukowy osoby . .
A . dr inz. Justyna Mitek
odpowiedzialnej za przygotowanie . ,
sylabusa dr inz. llona Trawczynska
dr inz. Stawomir Zak
Podstawy  technologii ~ chemicznej, = Maszynoznawstwo

Przedmioty wprowadzajace

i aparatura przemystu chemicznego, Inzynieria chemiczna

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS*
VI 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
Posiada wiedz¢ =z matematyki w  zakresie
W1 pozwalajagcym na wykorz,ystanle ‘ metoq K_WOL1 P6S_ WG
matematycznych do opisu procesow chemicznych i
wykonywania obliczen inzynierskich.
Posiada podstawowa wiedze zZwigzang
W2 z doborem materiatow stosowanych w budowie K_W08 P6S WG
aparatury i instalacji chemicznych.
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i
W3 mateyla{'y'sto'sowa}ne przy rozwigzywaniu proschh K_W15 P6S_ WG
zadan inzynierskich zwigzanych z technologia 1
inzynierig chemiczng.
UMIEJETNOSCI
Ul ‘ Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig. ‘ K_U04 P6S_UU
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Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

U2

Wykorzystuje wiedze do projektowania i realizacji
prostych  procesOw  chemicznych 1  operacji
jednostkowych oraz wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w technologii i
inzynierii chemicznej

K_U07

P6S_UW

U3

Ocenia zagrozenia zwigzane z realizacja 1
zwiekszeniem skali proceséw chemicznych.

K_U13

P6S_UW

u4

Wykorzystuje zasady oszczedno$ci surowcoéw i
energii.

K_U16

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych.

K_KO1

P6S_KK

K2

Ma  $wiadomo$¢  waznosci 1 zrozumienia
pozatechnicznych aspektow 1 skutkéw dziatalno$ci
inzynierskiej, w tym jej wpltywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje.

K_K02

P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny,

4. FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne wyktadu.

5. TRESCI

PROGRAMOWE

Wyktady

ciepla i oraz do wymiany masy.

Podstawowe zasady opisu procesu technologicznego z uwzglednieniem
surowcow oraz gltdéwnych procesoOw i operacji jednostkowych. Chemiczna i
technologiczna koncepcja procesu. Zasady technologiczne. Schemat ideowy
procesu. Bilanse masowe i cieplne. Wykres strumieniowy Sankey’a. Zasady
doboru aparatury. Zagadnienia dotyczace projektowania aparatow do wymiany

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

w1

w2

W3

Ul

U2

U3

U4

K1

K2

XX |X|X[X|[X]|X]|X]|X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

Gliwice.

1. Kucharski S., Glowinski J., 2010 r, Podstawy obliczen projektowych w technologii
chemicznej, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.
2. Dylewski R., 1999 r., Projekt technologiczny, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

3. Schmidt - Szatowski Z. K., Sentek J., 1997 r., Podstawy technologii chemicznej.




Bilanse proceséw technologicznych, OWPW, Warszawa.

uzupetniajaca

Literatura 1. Synoradzki L., Wisialski J. red., 2006 r., Projektowanie proceséw technologicznych.

Od laboratorium do instalacji przemystowej, OWPW, Warszawa.

2. Janczewski D., Roézycki C., Synoradzki L., 2010 r.,, Projektowanie procesow

technologicznych. Czg$¢ II. Matematyczne metody planowania eksperymentow,

OWPW, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C

Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pozycja planu: C.121

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Projekt technologiczny.
2.Wykonanie projektu wymiennika ciepta lub wymiennika
masy.

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. llona Trawczynska

dr inz. Stawomir Zak

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy  technologii ~ chemicznej, = Maszynoznawstwo
i aparatura przemystu chemicznego, Inzynieria chemiczna

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
\4 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
kierunkowych charaktery;tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ; 11 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Posiada wiedz¢ =z matematyki w  zakresie
W1 pozwalajagcym na wykorz,ystanle ‘ metoq K WOl PES WG
matematycznych do opisu procesow chemicznych i - -
wykonywania obliczen inzynierskich.
Posiada podstawowa wiedze zZwigzang
W2 z doborem materiatow stosowanych w budowie K_W08 P6S WG
aparatury i instalacji chemicznych.
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i
W3 mate¥1a1'y.st()'sowa'1ne przy rozwigzywaniu proschh K W15 PES WG
zadan inzynierskich zwigzanych z technologig 1 - -
inzynierig chemiczng.




UMIEJETNOSCI

Ul

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sig.

K_U04

P6S_UU

U2

Wykorzystuje wiedz¢ do projektowania i realizacji
prostych  procesow  chemicznych 1  operacji
jednostkowych oraz wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w technologii i
inzynierii chemicznej

K_U07

P6S_UW

U3

Ocenia zagrozenia zwigzane z realizacja 1
zwigkszeniem skali procesow chemicznych.

K_U13

P6S_UW

U4

Wykorzystuje zasady oszczednoSci surowcow i
energii.

K_U16

P6S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych.

K_KO1

P6S_KK

K2

Ma  $wiadomo$¢  waznosci 1  zrozumienia
pozatechnicznych aspektow i1 skutkow dzialalno$ci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje.

K_K02

P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia projektowe.

4. FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Przygotowanie projektu.

5. TRESCI

PROGRAMOWE

‘ Cwiczenia projektowe | Samodzielne wykonanie projektu wymiennika ciepta lub wymiennika masy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

w1

W2

W3

Ul

U2

U3

U4

K1

K2

XX |X|X[X|X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

1995.

1. Szarawara J., Piotrowski J., Podstawy teoretyczne technologii chemicznej,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne WNT, Warszawa, 2010.
2. Zarzycki R., Chacuk A., Starzak M.: Absorpcja i absorbery, WNT, Warszawa,

3. Hobler T.: Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, Warszawa, 1976
4, Zarzycki J., Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa, 2010.
5. Koch R., Koziot A.: Dyfuzyjno-cieplny rozdziat substancji, WNT, Warszawa,
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1994.

6. Kucharski S., Glowinski J., 2010 r, Podstawy obliczen projektowych w technologii
chemicznej, Wydawnictwo Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw.

Literatura 1. Synoradzki L., Wisialski J. red., 2006 r., Projektowanie proceséw technologicznych.

uzupelniajaca Od laboratorium do instalacji przemystowej, OWPW, Warszawa.

2. Schmidt - Szatowski Z. K., Sentek J., 1997 r., Podstawy technologii chemiczne;j.
Bilanse proceséw technologicznych, OWPW, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obciq_Zenie stud@nta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

Pozycja planu: C.l121

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

1. Projekt technologiczny. Wykonanie ogdlnego projektu
technologicznego w celu uzyskania okreslonego
produktu.

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. Ilona Trawczynska

dr inz. Stawomir Zak

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy  technologii  chemicznej, = Maszynoznawstwo
i aparatura przemystu chemicznego, Inzynieria chemiczna

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
VI 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Oﬁimeksmnle dE
. . . kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
Jenia si (kod sktadnika
uczenia si¢ opisu)
WIEDZA
Posiada wiedz¢ z matematyki w  zakresie
W1 pozwalajacym na wykorz?/stanle . metod! K_WOL1 P6S_ WG
matematycznych do opisu procesOw chemicznych i
wykonywania obliczen inzynierskich.
Posiada podstawowa wiedze zZwigzang
W2 z doborem materiatow stosowanych w budowie K_W08 P6S_WG
aparatury i instalacji chemicznych.
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i
W3 mate¥1a¥y.stqsowgne przy rozwigzywaniu proschh K_W15 P6S_ WG
zadan inzynierskich zwigzanych z technologig 1
inzynierig chemiczng.




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

UMIEJETNOSCI

Ul

Ma umiejetnos$¢ samoksztalcenia sig.

K_U04

P6S_UU

uz2

Wykorzystuje wiedze do projektowania i realizacji
prostych  procesOw  chemicznych 1  operacji
jednostkowych oraz wyjasnia podstawowe zjawiska
zwigzane z istotnymi procesami w technologii i
inzynierii chemicznej

K_U07

P6S_UW

U3

Ocenia zagrozenia zwigzane z realizacja i
zwiekszeniem skali proceséw chemicznych.

K_U13

P6S_UW

u4

Wykorzystuje zasady oszczedno$ci surowcow i
energii.

K_U16

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebg doksztalcania si¢ 1 podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych.

K_KO1

P6S_KK

K2

Ma  $wiadomo$¢  waznosci 1  zrozumienia
pozatechnicznych aspektow i1 skutkow dzialalno$ci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane
decyzje.

K_K02

P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| ¢wiczenia projektowe

4. FORMA

| WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie projektu

5. TRESCI

PROGRAMOWE

Cwiczenia projektowe

otrzymania okreslonego produktu.

Samodzielne wykonanie uproszczonego projektu technologicznego w celu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

; Kolokwium
pisemny

Projekt

Sprawozdanie

w1

x

w2

W3

Ul

U2

U3

U4

K1

K2

XX | X[X|[X|X]|X]|X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

Wydawnictwo Naukowe WNT, 2010.

Gliwice.

1. Szarawara J., Piotrowski J., Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, Warszawa,
2. Kucharski S., Glowinski J., 2010 r, Podstawy obliczen projektowych w technologii
chemicznej, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

3. Dylewski R., 1999 r., Projekt technologiczny, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

4. Schmidt - Szatowski Z. K., Sentek J., 1997 r., Podstawy technologii chemicznej.




Bilanse proceséw technologicznych, OWPW, Warszawa.

uzupetniajaca

Literatura 1. Synoradzki L., Wisialski J. red., 2006 r., Projektowanie proceséw technologicznych.

Od laboratorium do instalacji przemystowej, OWPW, Warszawa.

2. Janczewski D., Rozycki C., Synoradzki L., 2010 r., Projektowanie procesow

technologicznych. Czg$¢ II. Matematyczne metody planowania eksperymentow,

OWPW, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.13

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Bezpieczenstwo techniczne
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Poziom studiow Studia | stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

1. Technologia Procesow Chemicznych
Specjalnos¢ 2. Biotechnologia Przemystowa
3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby _ . .
odpowiedzialnej za przygotowanie drinz. Mariusz Sulewski
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne Znajomos$¢ podstawowych zasad BHP

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M) ECTS*
I 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

zwigkszeniem skali procesow chemicznych.

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klerunkquch Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ g
opisu)
WIEDZA
Zna zasady ochrony $rodowiska naturalnego P6S_WG
w1 zwigzane z produkcja chemiczng 1 gospodarka K_W07
odpadami.
Posiada wiedz¢ o zagrozeniach zwigzanych z P6S_WG
realizacja procesOw chemicznych 1 zasadach P6S_WK
W2 szacowania ryzyka, zna konwenc.Je mlq:dzynaro’dowe K W18
i dyrektywy UE w zakresie bezpieczenstwa -
technicznego, oraz zna zasady organizacji rynku
produktéw chemicznych (REACH).
UMIEJETNOSCI
- —— - — P6S UW
U1 Ocenia zagrozenia zwigzane z realizacja 1 K_U13 _

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Pisemny test.
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podziat i kategorie zagrozen. Awarie chemiczne. Katastrofy techniczne -
chronologia najwi¢kszych Kkatastrof i ich konsekwencje (Seveso, Bhopal).
System  przeciwdziatania ~ zagrozeniom = powaznymi  awariami
przemystowymi — podstawowe regulacje prawne. Dyrektywa SEVESO i
jej kolejne wersje. Obowiazki prowadzacych zaklady oraz organow
administracji publicznej w zakresie zapobiegania powaznym awariom.
Klasyfikacja zaktadow pod wzgledem stwarzanych zagrozen. Klasyfikacja
substancji stwarzajacych zagrozenie. Piktogramy ostrzegawcze, zwroty
okreslajagce zagrozenie i zwroty okreslajace srodki ostroznosci. Elementy
systemu przeciwdzialania powaznym awariom. Systemy zarzadzani
bezpieczenstwem i jego elementy. Programy zapobiegania awariom,
raporty o bezpieczenstwie, plany operacyjno-ratownicze. Analiza
przyczyn wypadkow lub awarii i ich skutkéw - raporty o awariach. Ocena
ryzyka powaznych awarii, zarzadzanie ryzykiem, scenariusze zdarzen
awaryjnych. Zarzadzanie kryzysowe.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostat on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny
S Egzamin Egzamin
uczenia si¢ %stny p?semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

W1 X
W2 X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura Pihowicz W., 2009, Inzynieria bezpieczenstwa technicznego, Problematyka

podstawowa podstawowa, WNT

Michalik J., 2005, Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Gtoéwny
Inspektorat Pracy Warszawa, (www.pip.gov.pl).

Michalik J. (red.), 2001, Zintegrowane oceny ryzyka i zarzadzanie
zagrozeniami w obszarach przemystowych, Wyd. CIOP Warszawa 2001 r.
Borysiewicz M. (red.), 2000, Poradnik metod ocen ryzyka zwigzanego z
niebezpiecznymi instalacjami procesowymi, Wyd. Instytutu Energii Atomowej

Otwock
Literatura Akty prawne 1 artykuty w czasopismach wskazane przez wykladowce, strony
uzupetniajaca internetowe Centralnego Instytutu Ochrony Pracy.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

Pozycja planu: C.14

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy technologii polimerow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Skorczewska
dr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna, chemia organiczna, fizyka

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu fizyki (energia,
gestosé, itp.) oraz chemii organicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
\% 15F 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedz¢ o surowcach, produktach i procesach
W1 stosowanych w technologii polimerow i tworzyw K_W09 P6S_WG
polimerowych.
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
W2 sto§owane przy rozwigzywaniu prostych z’adan 1'nzyr11ersk1ch K W15 P6S WG
zwigzanych z technologia polimeréw 1 tworzyw - -
polimerowych.
UMIEJETNOSCI
U1 Oznagza’w%asm_wosm fizyczne i chemiczne polimerow i K UL2 P6S UW
materiatow polimerowych. - -
Rozwiazuje proste zadania inzynierskie zwigzane z
U2 realizacjg procesow i operacji jednostkowych w zakresie K _U18 P6S UW
technologii polimeréw
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoéci za  wspolnie K_Ko04 P6S_KK




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

‘ realizowane zadania, zwigzane z pracg zespolowa.

P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne |

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny lub ustny, kolokwium, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Nazewnictwo, polimery, kopolimery. Metody otrzymywania polimerdw,
polimeryzacja, polikondensacja, poliaddycja. masa czasteczkowa, Oddziatywania
miedzyczasteczkowe, roztwory polimerow. Struktura i wlasciwosci polimerow
liniowych i usieciowanych. Depolimeryzacja, degradacja, destrukcja. Stan
szklisty, elastyczny i lepkoptynny. Polimery krystaliczne. Podstawowe
whasciwosci fizyczne 1 uzytkowe polimerdéw. Podstawy przetworstwa polimerow

Cwiczenia
laboratoryjne

Wyznaczanie cigzarow czasteczkowych 1 gesto$ci tworzyw polimerowych.
Identyfikacja polimeréw. Wyznaczanie krzywej termomechanicznej, temperatury

zeszklenia i ptyniecia. Polimeryzacja.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Slis Egzamin Egzamin oI ooy
uczenia sie 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X X X
W2 X X X
Ul X
U2 X
K1
7. LITERATURA
Literatura Praca zbiorowa (red. Florjanczyk A., Peczek S.), 2020 r., Chemia polimerow. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
Rabek J. F., 2019 r., Wspodtczesna wiedza o polimerach. PWN Warszawa.
Zuchowska D., 2000, Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa
Literatura Kroélikowski W., 2021 r., Polimerowe kompozyty konstrukcyjne. PWN Warszawa
uzupelniajaca Przygocki W, Wlochowicz A., 2001 r., Fizyka polimeréw Wybrane zagadnienia. PWN
Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcia€2enie Stud?nta a
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.15

Nazwa przedmiotu / zajec

Chemia materialow nano i supramolekularnych

Kierunek studiow Technologia chemiczna
Poziom studiow I (inz.)

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. Waldemar Iwanek

Przedmioty wprowadzajace

chemia analityczna

Chemia nieorganiczna, chemia organiczna, chemia fizyczna,

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw zagadnien omawianych w obszarach
chemii wskazanych powyzej.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia

Zajecia Liczba

Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSllENE terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS*
\% 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma’ uporzqdkowana(, p(.).dbudowanq teoretycznie wiedze K W03 P6S WG
0g6lng w zakresie chemii - -
W2 Ma vyledze; z zqkresu technlk i mqtod charakteryzowania K_Wi1 P6S WG
oraz identyfikacji produktéw chemicznych
Posiada podstawowa wiedze zwigzang
W3 z doborem materiatow stosowanych w budowie aparatury K_W08 P6S_ WG
i instalacji chemicznych
UMIEJETNOSCI
Postuguje si¢ poprawnie terminologiag chemiczng P6S UW
Ul i nomenklaturg zwigzkéw chemicznych, rowniez w jezyku K_U08 P6S UK
obcym. -
Potrafi scharakteryzowa¢ roézne stany materii i rozrdznia
U2 typy reakcji chel?ncznych oraz posmd_a umieje¢tnos¢ ich K_U09 P6S_UW
doboru warunkow do ich przebiegu w ramach
okres$lonego procesu chemicznego




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

K1

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za  wspoélnie P6S KK
. : : K_K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Wprowadzenie do zagadnien chemii supramolekularnej. Typy oddzialywan
miedzyczasteczkowych Rodzaje kompleksow. Ogolne metody syntezy zwigzkow
makrocyklicznych. Budowa wybranych grup zwigzkoéw makrocyklicznych. Typy
receptorow supramolekularnych. Samoorganizacja, koncepcje samoorganizacji
i typy samoorganizacji. Samoorganizacja ztozonych uktadow
supramolekularnych. Kataliza supramolekularna i mimetyka enzyméw. Polimery
supramolekularne. Urzadzenia i maszyny molekularne. Materiaty sieciowe,
zeolity, Klatraty. Ogolne wprowadzenie do nanochemii i nanotechnologii.
Wihasciwoséci nanomateriatow. Metody syntezy nanomateriatow. Nanoczastki
metali i tlenkéw metali. Funkcjonalizowanie powierzchni. Podstawowe
zagadnienia  fotokatalizy. = Materialy = weglowe.  Polimery  sieciowane
nanoczgstkami. Wybrane metody spektroskopowe wykorzystywane do opisu
struktury oraz wiasciwosci materiatdbw nano i supramolekularnych. Obecne
i potencjalne zastosowanie nanomaterialtow w technologiach przemystowych,
biotechnologii, spozywczych, kosmetologii, ochronie
srodowiska.

chemii srodkow

Seminarium

Omowienie podstawowych terminéw z zakresu chemii supramolekularne;j.

Rodzaje 1 rola oddzialtywan strukturach

supramolekularnych. Omoéwienie wptywu

miedzyczasteczkowych ~ w
rozpuszczalnika na parametry
entalpowo-entropowe tworzenia komplekséw supramolekularnych. Podstawy
konstruowania maszyn molekularnych i ich odpowiedz na bodzce zewngtrzne.
Zjawiska fizyko-chemiczne w wymiarze nano. Metody syntezy nanomateriatow.
Metody chemiczne funkcjonalizacji powierzchni nanomateriatéw. Materiaty
weglowe. Wykorzystanie nano potprzewodnikow w fotokatalizie. Zastosowanie
nanomateriatbw w technologii chemicznej, biotechnologii, chemii S$rodkow

spozywczych, kosmetologii, ochronie srodowiska.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin

Egzamin

3 Seminarium
pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

W1

X

W2

X

W3

X

Ul

U2

K1

7. LITERATURA



Literatura
podstawowa

Chemistry, Wiley.

. Lehn J., M., Chemia supramolekularna, 1993: ICHF PAN, Warszawa.
. Schneider H-J., Yatsimirsky A., 2000: Principles and Methods in Supramolecular

. Kelsall R. W., Hamley I. W., Geoghegan M., 2008: Nanotechnologie, PWN Warszawa.
. Zelichowska K., Nanotechnologia w praktyce, 2016: PWN Warszawa.
. Cademartiri L, Geoffrey O. A., Nanochemia, 2017: PWN Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

|l KO L SN V)

2.

Komisji Zagrozen Cywilizacyjnych.

. Dietl T., 2006: Nanotechnologie przysztosci, Polska Akademia Umiej¢tnosci, Prace

Jurczyk M., 2001: Nanomaterialy — wybrane zagadnienia, Politechnika Poznanska.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 0
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Ludovico-Cademartiri,a,74097824
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Ozin-Geoffrey-A.,a,88447621

Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.16
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajec Wybrane zagadnienia biotechnologii przemystowej
Kierunek studiéw Technologia chemiczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnosé¢ 2. Biotechnologia przemystowa
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Justyna Mitek
sylabusa dr inz. llona Trawczynska, dr inz. Stawomir Zak
Przedmioty wprowadzajace Bez przedmiotow wprowadzajacych
Wymagania wstepne Brak wymagan
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 74 | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
il 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do eSS 6lf
: . Kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow ksztalcenia , I1 stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia Si1¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedz¢ ogoélna w zakresie biochemii oraz K_W03 P6S WG
biotechnologii. B
w2 Ma wiedzg o surowce’tch, _produktach_ 1 procesach K W09 P6S_ WG
stosowanych w przemysle biotechnologicznym -
W3 Zna podstawowe technologie, ma wiedze z zakresu
maszyn i aparatury stosowanej w przemysle K_W12 P6S WG
biotechnologicznym. -
UMIEJETNOSCI
Ul Rozyskwe_ 1 wlasciwie interpretuje informacje z K UO01 P6S UW
literatury i baz danych. — —
U2 Pracuje indywidualnie i w zespole. K_U02 P6S_UW
U3 Wykonuje eksperymenty chemiczne, bada przebieg
procesOw chemicznych oraz interpretuje uzyskane K_U06 P6S_UW
wyniKi.
U4 Przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywang K_U14 P6S_UW




| praca.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozgmle potrzebe;"doksztaicanla si¢ 1 podnoszenia K KO1 P6S KK
swoich kompetencji zawodowych. - -
K2 Ma _sw1adomosc_ konieczno$ci przestrzegania zasad K KO3 P6S KR
etyki zawodowej. - -
K3 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspolnie P6S_KK
. . . K_K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa - P6S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny. Cwiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemny z wyktadu, zaliczenie z éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Biotechnologiczne metody przetwarzania skladnikéw  ZywnoSci.
Bioprodukcja witamin, aminokwasow. Zastosowanie biotechnologii w
medycynie (szczepionki, terapie genowe), odnawialne zrodta energii
(zielony wodor). Biopaliwa. Podstawowe pojecia  enzymologii
przemystowej. Czynniki wplywajace na aktywno$¢ enzymoéw. Zrodta
enzymow. Metody immobilizacji enzymoéw. Produkcja preparatow
enzymatycznych. Hydroliza enzymatyczna w przemysle fermentacyjnym.
Zastosowanie pektyn. Biotechnologiczne procesy funkcjonalizacji
produktéw mlecznych. Bioreaktory. Handlowe preparaty enzymow
natywnych i immobilizowanych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Produkcja immobilizowanego katalizatora metoda putapkowania i

mikrokapsutkowania.

Badanie wptywu dezintegracji komoérek drozdzy Saccharomyces cerevisiae na aktywnos¢
katalazy.

Zastosowanie immobilizowanego biokatalizatora do rozktadu mocznika.

Hydroliza sacharozy przez inwertazg

Rozktad mocznika przez ureaze — identyfikacja parametrow Kinetycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt
uczenia si¢

Egzamin Egzamin

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
pisemny

W1

W2

W3

Ul

U2

U3

U4

K1

K2

K3

XXX [ XX |X[X




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

7. LITERATURA

Literatura 1. Ratledge C., Kristiansen B. red., 2011 r., Podstawy biotechnologii, PWN,

podstawowa Warszawa.

2. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. red., 2008 r., Mikrobiologia techniczna.
Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie §rodowiska i produkcji zywnosci,
PWN, Warszawa.

3. Szewczyk K., 2003 r., Technologia biochemiczna, OWPW, Warszawa.

Literatura 1. Bednarski W., Fiedurek J. red., 2007 r., Podstawy biotechnologii przemystowej,

uzupetniajaca WNT, Warszawa.

2. Bednarski W., Reps A. red., 2003 r., Biotechnologia zywnos$ci, WNT, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Al Sidei Obcw%zeme studc_enta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 2

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie sprawozdan z laboratorium

itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.17

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Wybrane zagadnienia chemii i technologii kosmetykow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa
3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Janina Kabatc

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna kurs podstawowy,

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ definicji stosowanych w chemii organicznej,
fizycznej i analitycznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSllENE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
v 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. o . Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma rozszerzong i poglebiong wiedz¢ z zakresu chemii
organicznej przydatng do formutowania i rozwigzywania P6S_WG
W1 ) ; .. . ; K_W03
ztozonych zadan z zakresu technologii chemiczne;.
UMIEJETNOSCI
Wykonuje eksperymenty chemiczne, bada przebieg
U1l procesdéw chemicznych oraz interpretuje uzyskane K U06
wyniki. - P6S_UW
Dobiera metody analityczne do jakosciowego i P6S UW
u2 iloSciowego oznaczania zwigzkdw chemicznych i K_U11 -
oceny ich wlasciwosci fizykochemicznych




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

K1

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma. swiadomos¢ .odpo.wiedzialnoéci za wspOlnie K Koa P6S_KO
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - P6S KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne. Wykonanie éwiczen laboratoryjnych |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Aspekty prawne w przemysle kosmetycznym. Nowe linie i trendy w produkcji
kosmetykow: weganskich, dirt beauty, antysmogowych, barberskich,
przeciwstarzeniowych. Komoérki macierzyste w kosmetykach. Biofermenty w produktach
kosmetycznych. Znakowanie produktow kosmetycznych — wymagania prawne, metody,
mozliwosci kontroli. Zagrozenia zdrowia ze strony kosmetykow, psychodermatozy.
Sustainability w branzy kosmetycznej. Ocena bezpieczenstwa produktéw kosmetycznych.
Recykling produktéw kosmetycznych. Projektowanie produkcyjnego kosmetycznego w
branzy kosmetycznej. Komunikacja z klientami firm kosmetycznych — media
spolecznosciowe

Cwiczenia Formuty kosmetyczne — przygotowanie surowca, analiza surowca, wykonanie i analiza

laboratoryjne | produktu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Sl Egzamin Egzamin ror Cen
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny

w1 X

Ul X X

U2 X X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura Alina Sionkowska, Chemia kosmetyczna. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo
podstawowa Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2019

Czasopismo Swiat Przemystu Kosmetycznego
Literatura Przemyst Kosmetyczny dodatek do czasopisma ,,Przemyst Farmaceutyczny)
uzupehiajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

zajecia

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatlem NA
lub innych oséb prowadzacych

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
wskazanych w pkt. 1B
Konsultacje 5

Przygotowanie do zaje¢ 10




Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.18

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Przygotowanie 1 zlozenie pracy dyplomowej oraz

Nazwa przedmiotu / zajeé . X
przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Kierunek studiow Technologia chemiczna
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
1. Technologia proceséw chemicznych
Specjalnos¢ 2. Biotechnologia przemystowa

3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Przedmioty realizowane podczas cyklu ksztalcenia

Metody opracowania i interpretacji wynikow w formie
analitycznej i graficznej

W zaleznosci od promotora

Wymagania wstepne

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS*
VII 40 15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienic co

Kierunkowych charakterystyk

Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu efektdw Il stopnia
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
U1 I_:’ozySkUJe 1 wlasciwie interpretuje informacje z literatury K_U01 P6S_UW
i baz danych
U2 Porozumiewa si¢ przy uzyciu réznych technik, takze K_U03 P6S_UK

W jezyku obcym na poziomie B2 ESOKJ
U3 Ma umiej¢tnos$¢ samoksztalcenia si¢ K_U04 P6S_UU
Wykonuje eksperymenty chemiczne, bada przebieg

U4 . ; . ) g K_U06 P6S_UW
proceséw chemicznych oraz interpretuje uzyskane wyniki - -
Wykorzystuje wiedze do projektowania prostych

U5 procesow chemicznych i operacji lednostkowych oraz K_U07 P6S_UW
wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi
procesami w technologii i inzynierii chemicznej

U6 Przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywang pracg K _Ul4 P6S_UW

u7 Wykorzystuje zasady oszczedno$ci surowcoOw 1 energii. K_U16 P6S_UW

us Potrafi zastosowa¢ odpowiednie metody do kontroli K_U17 P6S_UW




przebiegu proceséw chemicznych
U9 ROZW.IZ}ZU.]C pros’te .zadam.a” inzynierskie = zwigzane K U18 P6S UW
z realizacja procesow i operacji jednostkowych - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzel?q ustawicznego ksztalcenia si¢ w celu K KOl P6S KK
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych - -
K2 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za realizowane zadania K_K04 ggg—ﬁg

3. METODY DYDAKTYCZNE

| ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Ztozenie pracy dyplomowej i zdanie egzaminu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia

laboratoryjne Temat uzalezniony od tematu pracy dyplomowe;j realizowanej przez studenta.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin . . . | Praca
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny dyplomowa
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
U5 X X
U6 X X
u7 X X
us X X
U9 X X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura . .. S
Literatura uzalezniona od tematu pracy inzynierskie;j.

podstawowa

Literatura

uzupehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 100
zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 100
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 65




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 70

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 375
Liczba punktéw ECTS 15

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.19

Nazwa przedmiotu / zajeé

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow linz.
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Proceséw Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa
3. Chemia i Technologia Kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

W zalezno$ci od wybranego promotora

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty realizowane podczas cyklu ksztalcenia

Wymagania wstepne

analitycznej i graficznej

Metody opracowania i interpretacji wynikoéw w formie

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr by audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © L) (P) (S) (M) ECTS*
VII 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Oﬁimeksmnle dE
. . : kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
U1 P_ozyskuje_ 1 wlasciwie interpretuje informacje z K U01 P6S_UW
literatury i baz danych -
Porozumiewa si¢ przy uzyciu rdznych technik, takze
U2 w jezyku obeym na poziomie B2 ESOKJ K_U03 P6s_UK
U3 Ma umieje¢tno$¢ samoksztatcenia si¢ K_U04 P6S_UU
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim
. ! b P6S_UK
U4 1 obcym prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych K_U19 o
. . . . P6S_UW
zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow B
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozpmle potrzebe;" doksztalcania si¢ i1 podnoszenia K KOL P6S_ KK
swoich kompetencji zawodowych. -
Rozumie potrzebg przekazywania spoteczenstwu - P6S_KO
K2 . , . K_KO06
m.in. poprzez S$rodki masowego przekazu - P6S_KR




Zatgcznik nr 3 do:
Wytycznych do projektowania i modyfikacji
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informacji o korzystnych jak i niekorzystnych
aspektach dziatalno$ci zwigzanej z produkcja
| stosowaniem zwigzkéw chemicznych, potrafi
przekaza¢ takie informacje w sposob powszechnie
zrozumiaty.

3. METODY DYDAKTYCZNE
| Seminarium |

4. FORMA 1 WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
‘ Przedstawienie prezentacji multimedialnej na zadany temat, ztozenie referatu. |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Temat seminarium ustalany w zaleznos$ci od nauczyciela prowadzacego
Seminarium seminarium dyplomowe. Szkolenie biblioteczne z obstugi baz
literaturowych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt Prezentacja

uczenia si¢ S ST Kolokwium Projekt Sprawozdanie | multimedialna
ustny pisemny + referat

Ul X
U2
U3
U4
K1

X | X | X | X

7. LITERATURA
Literatura Literatura uzalezniona od tematu pracy inzynierskiej 1 prowadzacego
podstawowa seminarium dyplomowe.

Literatura
uzupetniajgca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgiigf;gég?gta

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 30
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

C.20

Nazwa przedmiotu / zajec

Praktyka zawodowa

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Technologia proceséw chemicznych
2. Biotechnologia przemystowa

3. Chemia i technologia kosmetykow

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

W zaleznosci od wybranego Zaktadu, w ktorym realizowana
bedzie praktyka programowa

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty realizowane podczas cyklu ksztalcenia

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza zakresu prac laboratorium

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (T) ECTS*
1-VI 120-160 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Oﬁimeksmnle dE
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna zasac'ly ochr.ony §r0d0w1ska naturalnego zZwigzane K_WO07 P6S_ WG
z produkcja chemiczng i gospodarka odpadami.
W2 Ma wiedze o surovycach, produktach i procesach K W09 P6S WG
stosowanych w przemysle chemicznym. - -
W3 Ma V_Vledze; z za_lfresu tecl}mk 1 mgtod charakteryzowania K_W11 P6S_ WG
oraz identyfikacji produktéw chemicznych.
W4 Ma wiedze z .zakresu_ maszynoznawstwa 1 aparatury K W12 P6S WG
przemystu chemicznego i pokrewnych. - -
Ma wiedz¢ og6lng niezbedng do rozumienia spotecznych,
W5 ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych K_W16 P6S_WK
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;j.
W6 Ma podstfcw&fowai Wledzq dotyczaca zarzgdzania, w tym K W17 P6S WK
zarzadzania jakoscia. - -
W7 Zna podstgwowg zasady zarzadzania 1 ekonomiki K_W20 P6S_ WK
W przedsigbiorstwie.

UMIEJETNOSCI




Zatgcznik nr 3 do:

Wytycznych do projektowania i modyfikacji
programow studiow 1 i 11 stopnia w UTP

Pracuje indywidualnie i w zespole. P6S _UO
Ul K_U02 P6S_UK
Potrafi scharakteryzowac rdzne stany materii i rozroznia
U2 typy reakcji che,mlcznych oraz posmda umiejetnose K_U09 P6S_UW
doboru warunkow do ich przebiegu w ramach
okreslonego procesu chemicznego.
U3 Ocepla zagrozenia zwigzane z realizacjg 1 zwickszeniem K U13 P6S UW
skali procesow chemicznych. - -
U4 Przestrzega zasad BHP zwiagzanych z wykonywang praca. K_U14 P6S_UW
us Realizuje wtasciwa gospodarke odpadami. K_U15 P6S_UW
Us Potraﬁ zastosov&fac odp9w1ednle metody do kontroli K_U17 P6S_UW
przebiegu procesoOw chemicznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie p_qtrzebq doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich K KOl P6S KK
kompetencji zawodowych. - -
Ma $wiadomos¢ waznosci i Zrozumienia
pozatechnicznych aspektow 1 skutkow dziatalno$ci P6S KO
K2 inzynierskiej, w tym jej wplywu na S$rodowisko i K_K02 -
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje.
K3 Ma sw1adqmosc konieczno$ci przestrzegania zasad etyki K KO3 P6S KR
zawodowej. - -
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie P6S_KK
K4 . : : K_K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - P6S KO
K5 Prawidtowo 1Qentyﬁkuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane K K07 P6S KK
z wykonywaniem zawodu. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Praktyka w zakltadzie pracy.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Praktyka konczy si¢ wystawieniem za$wiadczenia o jej ukonczeniu przez Zewnegtrznego Opiekuna
Praktyki (np. kierownik laboratorium). Student wypelnia dzienniczek praktyk, ktory jest sprawdzany
przez Pelnomocnika Dziekana do spraw Praktyk Studenckich.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Praktyka

1. Zatozenia programowe:

Praktyki programowe maja na celu poznanie specyfiki pracy na réznych
stanowiskach, w roznych branzach merytorycznie zwigzanych z kierunkiem
studidow, wyksztalcenie umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy
teoretycznej zdobytej na studiach (integracja wiedzy teoretycznej z praktyka),
poznanie praktycznych zagadnien zwigzanych z praca na stanowiskach zgodnych
z wybrana specjalnoscia, poznanie wtasnych mozliwosci na rynku pracy oraz
nawigzanie kontaktow zawodowych.
2. Program praktyk:
1. Instruktaz z przepisow bhp 1 ppoz. o0bowiazujacych na terenie
przedsigbiorstwa.
2. Zapoznanie si¢ ze struktura:
e produkcyjna,
e organizacyjng
e informacyjng przedsicbiorstwa.
3. Poznanie procesow i urzadzen technologicznych w procesie produkcyjnym
w tym:
e zagadnien projektowo - konstrukcyjnych (biuro projektowe),




4. Poznanie systemoOw:

e nadzoru proceséw technologicznych,

e zarzadzania i kontroli jakosci,

e transportu i logistyki.
Zapoznanie si¢ dokumentacjg techniczna.
Poznanie obiegu dokumentow wewnatrz zaktadu.
Zapoznanie si¢ z technologiami informatycznymi w przedsigbiorstwie

No o

podstawowych proces6w przetwarzania substancji,
technologii przetwarzania materiatow konstrukcyjnych,
gospodarki surowcowej i energetycznej,

e przetwérstwa surowcow,

8. Poznanie podstaw prawnych funkcjonowania przedsi¢biorstwa.
Powyzszy ramowy program praktyk moze podlega¢ zmianom w zaleznosci od

specyfiki firmy przyjmujacej studentow na praktyki, w zakresie zgodnym z

danym kierunkiem ksztatcenia i specjalnoscia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Sz Egzamin Egzamin oI o2y
uczenia si¢ g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Dzienniczek
ustny pisemny
W1-W7 X
Ul-U6 X
K1-K5 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Zalecana przez opiekuna praktyk.

Literatura
uzupetniajgca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Allinas stk Obciqienie studc_enta -
Liczba godzin

Zajegcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 120-160
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje -
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ -
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury -

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, -

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120-160

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




