Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.1.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Jakosciowa analiza chemiczna

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li)
i jego stopien lub tytut naukowy

dr hab. Jacek Szymura, dr inz. Jan Lamkiewicz, dr Terese
Rauckyte - Zak, mgr inz. Katarzyna Witt

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z chemii, jak np.: prawa chemiczne,
symbole pierwiastkéw i wzory ich zwigzkow, wartosciowosci
pierwiastkow, stechiometria, reakcje stracania, rozpuszczania,
kompleksowania, utleniania i redukcji.

2. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a va_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 72 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS'
1 60 4

3. ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU
Po zaliczeniu przedmiotu student bedzie umiat zaplanowaé eksperymenty chemiczne, badac
interpretowa¢ uzyskane wyniki oraz poslugiwaé sie¢
podstawowymi technikami laboratoryjnymi. Bedzie wiedziat jak wykona¢ analize anionow
prostych i1 ztoZzonych, identyfikacj¢ kationdw wg Freseniusa grup I-V i mieszaniny kationow

przebieg

reakcji

chemicznych,

grup I-V, analizg soli; analize kroplowa w identyfikacji aniondéw 1 kationdw.
4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow Ksztatcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania, K W06 X1A W01
identyfikacji i oznaczania zwigzkoéw chemicznych. - X1A W04
UMIEJETNOSCI
Potrafi przygotowac (takze w jezyku obcym, uznawanym za
podstawowy dla dziedziny i dyscypliny naukowej wlasciwej X1A_U05
U1 dla analityki) udokumentowane opracowania problemow K U03 X1A _U06
i prezentacj¢ ustng (w jezyku polskim i obcym) na temat - X1A_UO08
szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku X1A _U10
studiow.
U2 | umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole K_U04 X1A_U07
Umie zaplanowaé eksperymenty chemiczne, bada¢ przebieg
. . . . S X1A _U01
U3 reakcji cher_mcznych. oraz 1pterpretowac uzys.kane w'ymkl' K U08 X1A_ U02
oraz potrafi postugiwa¢ si¢ podstawowymi technikami - X1A U03
laboratoryjnymi  w analizie, syntezie, wydzielaniu -




1 oczyszczaniu zwigzkow chemicznych.

Potrafi postugiwaé si¢ poprawnie chemiczng terminologia

. .y . L X1A_U06
U4 | i nomenklaturg zwigzkéw chemicznych, rowniez w jezyku K_U11 -

. X1A_U09

angielskim. —

Potrafi rozr6zni¢ typy reakcji chemicznych i posiada

umiejetnos¢ ich doboru do analitycznych metod ilosciowego X1A _U01
U5 | i jakoSciowego oznaczania zwigzkow chemicznych oraz K_U12 X1A_U02

potrafi  postugiwa¢ si¢  podstawowymi technikami X1A_U03

laboratoryjnymi.

Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu

U6 procesow 1 oceny jakosci produktow i surowcoéw oznaczad K U13 X1A_U02
wlasciwosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne i termiczne - X1A U03
materiatow.

KOMPETENCIE SPOLECZNE
Ma $wiadomos¢  odpowiedzialnosci za  wspdlnie X1A K02
K1 realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa. K_K04 X1A K03

5. METODY DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne obejmujace pokazy, dyskusje i doswiadczenia wykonywane
samodzielnie przez studentow.

6. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| 1 pisemne kolokwium (3 powtorzenia) oraz zaliczenie praktyczne éwiczen z laboratorium. |
7. TRESCI KSZTALCENIA

Bezpieczenstwo 1 higiena pracy w laboratorium. Zadania analizy

jakosciowej, Odczynniki i reakcje analityczne. Czuto$¢ reakcji analitycznych.

Skala wykonania analizy. Sprzet i naczynia laboratoryjne. Przygotowanie

stanowiska i organizacji pracy w laboratorium analitycznym. Analiza anionow

Cwiczenia prostych (NOs", CI, SO4%, COs%*, PO4>, CH3COO") i ztozonych (SiOz*

laboratoryjne C204% SCN- NO» AsO. AsOs*, SO0:%, S% CrO42 CrO#4 Br I

[Fe(CN)s]* [Fe(CN)s]*). Identyfikacji kationéw wg Freseniusa grup I-V

Analiza mieszaniny kationow grup I-V, analiza soli. Usuwanie anionow

przeszkadzajacych w analizie kationow. Analiza kroplowa w identyfikacji

anionow i kationow.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTAELCENIA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - - -
ksztatcenia S Egzamin Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie Z’al_lczeme :
ustny pisemny doswiadczenia

w1 X

Ul X X
U2 X
U3 X X X
U4 X X X
U5 X X
U6 X X
K1 X X

9. LITERATURA

Bielanski A.: "Podstawy chemii nieorganicznej”, cz. 1 1 2, PWN, Warszawa
2002.

Literatura Chemia analityczna. T. 1, Podstawy teoretyczne i analiza jakos$ciowa
podstawowa | Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012

Szymura J.A., Gogolin R.: ,,Wybrane zagadnienia z chemii ogélnej
1 nieorganicznej”’, Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz 2001.




Szymura J.A., Gogolin R., Lamkiewicz J.: ,,Analiza jako$ciowa anionoéw i

kationow

w chemii nieorganicznej”’, Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz
2005.

Sienko M.J., Plane R.A. “Chemia — podstawy i1 wilasciwosci”, WNT,
Warszawa 1999.

Lee J.D.: “Zwigzta chemia nieorganiczna”, PWN, Warszawa 1999.

Pauling L., Pauling P.: ,,Chemia” wyd. 3, PWN, Warszawa 1997.
Sotoniewicz R.: “Zasady nowego stownictwa zwigzkow nieorganicznych”,
wyd. 3, WNT, Warszawa 1995.

Pajdowski L.: ,,Chemia og6lna”, wyd. 7, PWN, Warszawa 1993.

Whitten K.W., Davis R.E., Peck M.L. Chemistry [10 edition], Cengage
Learning 2013

Literatura
uzupetniajaca

10.NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Olicli_a,iiezrtl)f gélé(;?r?ta
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 10
Inne 20
L.aczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

llosciowa chemia analityczna

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (i) i
jego stopien lub tytul naukowy

dr inz. Ewa Mackowska, dr inz. Katarzyna Jurek, dr inz.
Elzbieta Radzyminska-Lenarcik, mgr inz. Katarzyna Witt,

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogo6lna i nieorganiczna, Chemia analityczna

znajomos$¢ podstaw chemii nieorganicznej, znajomo$¢ symboli

Wymagania wstepne chemicznych, umiejetno§¢ pisania reakcji chemicznych,
teoretyczne podstawy chemii analitycznej
2. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczeqia C'Wiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr | Y2 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] (M ECTS
i 105 7

3. ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU
Po zakonczeniu pracowni student bedzie umial rozrézni¢ typy reakcji chemicznych i posiadzie
umigjetno$¢ ich doboru do analitycznych metod iloSciowego oznaczania zwigzkow chemicznych,

bedzie postugiwaé

si¢ podstawowymi technikami

laboratoryjnymi w analizie, wydzielaniu

i oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych, bedzie umial dobra¢ metody analityczne dla kontroli
przebiegu procesoOw 1 oceny jakosci produktow 1 surowcow oznacza¢ wlasciwosci fizyczne,
chemiczne. Bedzie umiat zaplanowaé eksperymenty chemiczne, bada¢ przebieg reakcji chemicznych
oraz interpretowac uzyskane wyniki. Bedzie umiat obliczy¢ zawartos¢ oznaczanego sktadnika.

4. EFEKTY KSZTALCENIA

Odniesienie do | Odniesienie do
. ) . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 Ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, K W06 X1A W01
identyfikacji i oznaczania zwigzkdéw chemicznych. - X1A W04
UMIEJETNOSCI
Potrafi przygotowac (takze w jezyku obcym, uznawanym
za podstawowy dla dziedziny i dyscypliny naukowej X1A_U05
Ul wlasciwej dla analityki) udokumentowane opracowania K U03 X1A _U06
probleméow i prezentacje ustna (W jezyku polskim - X1A _U08
i obcym) na temat szczegétowych zagadnien z zakresu X1A U10
studiowanego kierunku studiow. -
U2 | Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole. K_U04 X1A U07
Umie zaplanowa¢ eksperymenty chemiczne, bada¢ X1A U0l
U3 | przebieg reakcji chemicznych oraz interpretowac K U08 X1A U02
uzyskane wyniki oraz potrafi poshugiwaé  sie - X1A UO03




podstawowymi technikami laboratoryjnymi w analizie,
syntezie, wydzielaniu 1 oczyszczaniu zwigzkéw
chemicznych.

U4 Potrafi ~ wykorzysta¢  wiedz¢  matematyczng  do K U09 X1A _U02
charakteryzowania reakcji chemicznych. - X1A U04
Potrafi postugiwac si¢ poprawnie chemiczng terminologia

U5 | i nomenklaturg zwigzkéw chemicznych, rowniez w K_U11 X1A_U06
jezyku angielskim.

Potrafi rozrozni¢ typy reakcji chemicznych i posiada
umiejetnos¢  ich  doboru do analitycznych  metod X1A U01

U6 | ilosciowego 1 jakoSciowego oznaczania zwigzkow K_U12 X1A_U02
chemicznych oraz potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi X1A UO03
technikami laboratoryjnymi. B
Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu X1A U02

U7 | procesow 1 oceny jakosci produktow i surowcow K_U13 -

. SR : - X1A U03
oznacza¢ wlasciwosci fizyczne, chemiczne. —
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspdlnie K KO4 X1A K02

realizowane zadania, zwigzane z praca zespotows. — X1A K03

5. METODY DYDAKTYCZNE

| Laboratorium — samodzielne i zespotowe wykonywanie powierzonych zadan

6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Laboratorium - Zaliczenie samodzielnie wykonanych przydzielonych zadah — kolokwium

7. TRESCI KSZTALCENIA

Cwiczenia
laboratoryjne

Zasady BHP i dobrych praktyk laboratoryjnych. Systematyka metod
analitycznych. Metody wydzielania oznaczanego skladnika. Saczenie
i przemywanie. Prazenie i suszenie. Wagowe oznaczania wybranych jonow.
Analiza objetosciowa: alkacymetria, kompleksometria, analiza stragceniowa
i redoksymetria. Roztwory standardowe (przygotowanie i standaryzacja),
wybrane oznaczenia z zakresu analizy objetosciowej. Analiza wody i nawozow
sztucznych. Rozdzial i analiza stopow Zelaza i metali kolorowych (Al, Cu, Pb).
Fizykochemiczne metody w analizie ilosciowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
potencjometrii, konduktometrii, spektrofotometrii i elektrograwimetrii.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt . . Zaliczenie
ksztalcenia S E_gzamln Kolokwium Projekt | Sprawozdanie | powierzonych
ustny pisemny ;
zadan
w1 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
U5 X
U6 X
u7
K1 X

9. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Mackowska E., Gogolin R: Nieorganiczna analiza ilo$ciowa, Wydawnictwa
Uczelniane ATR, Bydgoszcz 1999r.

Cyganski A: Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, 2012 r.,
Hermanowicz W., Dozanska W., Dojlido J., Koziorowski B: Fizyko - chemiczne




badanie wody i $ciekow, Arkady, 2003r.,

Minczewski J., Marczenko Z: Chemia analityczna, tom I1'i 111, PWN 2011r,

Literatura Praca zbiorowa pod redakcja Galusa Z: Cwiczenia rachunkowe z chemii

uzupetniajaca | analitycznej. PWN, Warszawa 2006 r.,

Szyszko E: Instrumentalne metody analityczne. PZWL., Warszawa 1982 r.,
Galus Z: Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, PWN, 2000 r

10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie
Aktywnos¢ studenta studenta — Liczba
godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 105
Przygotowanie do zaje¢ 20
Studiowanie literatury 20
Inne 35
L.aczny naktad pracy studenta 180
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 7
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 7




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

C.3

Nazwa przedmiotu

Nowoczesne techniki analityczne

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiéw Ogolnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne

S, 1. Analityka §rodowiska
Specjalnos¢ . . . -

2. Analityka zywnosci

Jednostka  prowadzaca  kierunek . coaT . .
studiow Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
Imig¢ i nazwisko nauczyciela (i) i jego . .
i b it merey dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, Chemia fizyczna.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw chemii analitycznej, podstawowych
technik laboratoryjnych oraz obstugi komputera.

2. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Yo% audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) (M ECTS"
\% 15 30 3

3. ZALOZENIA | CELE PRZEDMIOTU
Po zaliczeniu przedmiotu student bedzie znat rozwojowe trendy w zakresie nowoczesnych technik
analitycznych, podstawowe pojecia: metoda, metodyka, techniki analityczne. Bedzie orientowat si¢
w mozliwosciach automatyzacji i miniaturyzacji poszczegélnych etapow procedury analityczne;j.
Bedzie znal urzadzenia przenosne, nowoczesne urzadzenia w laboratorium analitycznym: pipety
automatyczne, titratory, liofilizatory, pompy prozniowe itp. — budowa, zasada dziatania i obstugi,
aspekty praktyczne. Bedzie umial obstugiwac i kalibrowa¢ podstawowe urzadzenia w laboratorium:
np. do odmierzania cieczy (pipet automatycznych), elektroniczne wagi laboratoryjne, titratory,

wyparki prozniowe i inne.
4. EFEKTY KSZTALCENIA

Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia kleglli;]ll:%v\\)lvyCh kszteaﬁecketr?i\: dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Ma wiedze¢ =z zakresu technik 1 metod X1A WO1
W1 | charakteryzowania, identyfikacji i oznaczania K_W06 -
L . X1A W04
zwigzkoéw chemicznych -
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
W2 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan K W08 X1A_W04
inzynierskich zwigzanych z analiza, technologig - X1A_ W05
1 inzynierig chemiczna.
UMIEJETNOSCI
Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowania X1A U05
U1 problemoéw 1 prezentacje ustng (w jezyku po!skim K U03 X1A_U06
lub obcym) na temat szczegoétowych zagadnien z - X1A_U08
zakresu studiowanego kierunku studiow. X1A U9
U2 | Umie pracowac indywidualnie i w zespole. K_U04 X1A UQ07




Potrafi postugiwac si¢ programami komputerowymi,
U3 | wspomagajacymi realizacj¢ zadan typowych dla K_U07 X1A U004
analityki oraz technologii i inzynierii chemiczne;.
Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu
U4 procesow 1 oceny jakosci produktow i surowcow oznaczaé K U13 X1A_U02
wiasciwoscl fizyczne, chemiczne, mechaniczne 1 termiczne - X1A U03
materialow.
KOMPETENCIE SPOLECZNE
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie X1A K02
K1 . ) . K_K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotow3. - X1A_KO03

5. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium (1-2), zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

7. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Pojecie oraz trendy rozwojowe w zakresie nowoczesnych technik
analitycznych. Podstawowe pojecia: metoda, metodyka, techniki
analityczne. Mozliwos$ci automatyzacji i miniaturyzacji poszczego6lnych
etapow procedury analitycznej. Urzadzenia przenosne. Nowoczesne
urzadzenia w laboratorium analitycznym: pipety automatyczne, titratory,
liofilizatory, pompy prézniowe itp. — budowa, zasada dziatania i obshugi,
aspekty praktyczne.

Cwiczenia
laboratoryjne

Obstuga 1 kalibracja podstawowych urzadzen w laboratorium: np. do
odmierzania cieczy (pipet automatycznych), elektronicznych wag
laboratoryjnych, titratorow, wyparek prozniowych 1 in. Statystyczne
opracowanie i interpretacja wynikow oraz graficzne ich przedstawienie.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt : -
ksztalcenia ST ST Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
W1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1 X
9. LITERATURA
Jarosz M. (red.), 2006, Nowoczesne techniki analityczne, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

Literatura Namie$nik J. Chrzanowski W., Szpinek P. (red.), 2003, Nowe horyzonty
podstawowa |i wyzwania w analityce i monitoringu Srodowiskowym  CEEAM,
Politechnika Gdanska, Gdansk
Minczewski J., Marczenko Z., 2011, Chemia analityczna, PWN, Warszawa
Danzer K., Than E., Molch D., Kuchler L., 1993, Analityka. Przeglad
Literatura systematyczny, WNT, Warszawa
uzupelniajaca | Szczepaniak W., 2008, Metody instrumentalne w analizie chemicznej,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Obciazenie
Aktywno$¢ studenta studenta — Liczba
godzin

Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 15
Inne 20
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Analiza instrumentalna

Kierunek studiow ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)
Profil studiéw Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

1. Analityka §rodowiska

Specjalnos¢ 2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek

studiow Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i | dr hab. Andrzej Wrzyszczynski prof. nadzw. UTP , dr inz.
jego stopien lub tytul naukowy Franciszek Scigalski

Przedmioty wprowadzajace Fizyka, Chemia Fizyczna,
T TSR _zn_ajomos’é podstaw zjawisk 1 procesow chemicznych
i fizycznych
2. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba

Semestr | Yo% audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) O] M ECTS"

v 30 30 4

3. ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU
Po zaliczeniu przedmiotu student bedzie znat ogdlng charakterystyke instrumentalnych metod
analizy, stosowane metody pomiarowe, metod¢ doboru wzorca, interpretacje i matematyczna
analize btedu pomiarowego. Bedzie wiedzial na czym polegaja optyczne metody pomiarowe oparte
na sprezystym oddzialywaniu promieniowania z materig, metody spektroskopowe,
elektroanalityczne. Begdzie =znal polarograficzng analize jakosciowa 1 iloSciowa oraz
oscylopolarografie, woltoamperometrie cykliczng i metody rozdzielcze w analizie chemicznej —
chromatografie gazowa, cieczowa, cienkowarstwowg i wymiane jonowa. Bedzie umiat
przeprowadzi¢ pomiary refraktometryczne i interferometryczne, pomiary zmgtnienia metodami
nefelometrii i turbidymetrii oraz kolorymetryczne metody oznaczania zwigzkéw barwnych
i z wykorzystaniem procesu kompleksowania. Bedzie wiedziat jak wykona¢ oznaczenie ilosciowe
z wykorzystaniem widm absorpcyjnych i emisyjnych z zakresu Uv-Vis, fotometrie ptomieniowa,
a takze jakosciowe i iloSciowe oznaczenia metodami chromatografii cienkowarstwowej, gazowej
i cieczowej, ilosciowe i jakosciowe oznaczenia polarograficzne i cyklowoltoamperometryczne.

4., EFEKTY KSZTALCENIA

Odniesienie do | Odniesienie
kierunkowych do efektow
efektow ksztalcenia
ksztalcenia dla obszaru

Lp. Opis efektow ksztatcenia

WIEDZA

Ma wiedz¢ =z zakresu technik 1 metod

W1 | charakteryzowania, identyfikacji 1 o0znaczania K_W06 X1A_WO1
. . X1A_ W04
zwigzkoéw chemicznych. -
UMIEJETNOSCI
Ul | Umie pracowac indywidualnie i w zespole. K_U04 X1A UO07
U2 | Ma umieje¢tno$¢é samoksztalcenia sig. K_U05 X1A_UO07
Umie zaplanowaé eksperymenty chemiczne, X1A_UO1

U3 K_U08

bada¢ przebieg reakcji chemicznych oraz X1A UQ02




interpretowa¢ uzyskane wyniki. X1A UO03
Potrafi rozr6zni¢ typy reakcji chemicznych
1 posiada umiejetnos¢ ich doboru do analitycznych X1A _U01
U4 | metod ilosciowego i jako$ciowego oznaczania K_U12 X1A _U02
zwigzkow chemicznych oraz potrafi postugiwac X1A _U03
si¢ podstawowymi technikami laboratoryjnymi.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia K KOl X1A K01
swoich kompetencji zawodowych i osobistych. - X1A KO05
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolnie X1A K02
K2 . . ) K_KO04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotow3. - X1A K03
5. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.
6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
Wyktad: zaliczenie pisemne lub ustne, ¢wiczenia laboratoryjne: zaliczenie kolokwiow

czastkowych, wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem d¢wiczen i opracowanie
otrzymanych wynikéw w postaci sprawozdan.

7. TRESCI KSZTALCENIA

Ogolna charakterystyka instrumentalnych metod analizy. Stosowane metody
pomiarowe, dobdr wzorca, interpretacja i1 matematyczna analiza bledu
pomiarowego. Metody pomiarowe optyczne oparte na sprezystym oddziatywaniu

promieniowania z materig. Metody optyczne spektroskopowe. Metody
Wyklad X . L AR
elektroanalityczne.  Polarograficzna  analiza  jako$ciowa 1  iloSciowa.
Oscylopolarografia.  Woltoamperometria cykliczna. Metody rozdzielcze
w analizie chemicznej; chromatografia gazowa. Cieczowa, cienkowarstwowa
i wymiana jonowa. Derywatografia.
Pomiary refraktometryczne i interferometryczne.. Pomiary zmgtnienia metodami
nefelometrii 1 turbidymetrii. Kolorymetryczne metody oznaczania zwigzkoéw
) barwnych i z wykorzystaniem procesu kompleksowania. Oznaczenie ilo§ciowe
Cwiczenia z wykorzystaniem widm absorpcyjnych i emisyjnych z zakresu Uv-Vis.
Iaboratoryjne Fotometria plomieniowa. Jakosciowe 1 iloSciowe oznaczenia metodami
chromatografii cienkowarstwowej, gazowej i cieczowej. llosciowe i jakosciowe
oznaczenia  polarograficzne i cyklowoltoamperometryczne.  Pomiary
derywatograficzne.
8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
Forma oceny
Efekt Eqzamin Eqzamin Obserwacja
ksztalcenia 9 g Kolokwium Projekt | Sprawozdanie | w czasie
ustny pisemny .
zajec
W1 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
U4 X X
K1 X X
K2 X X

9. LITERATURA

Literatura
podstawowa

W. Szczepaniak W. — Metody instrumentalne w analizie chemicznej. 1996
PWN. W-wa.
Cyganski A. — Podstawy metod elektroanalitycznych. 1999. WNT. W-wa.
Praca pod red. Kocjana R. Chemia analityczna, Analiza Instrumentalna t.11.
2000. Wyd. Lekarskie PZWL, W-wa,




Cyganski A. — Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. 1993.WNT, W-
Literatura wa,

uzupetniajaca Nowicka-Jankowska T.- Spektrofotometria UV-Vis w analizie chemicznej.
1988. PWN W-wa.

10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta — Liczba
godzin
Udzial w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zaje¢ 10
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 20
Yaczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4




Kod przedmiotu:

C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Pozycja planu:

C5

Nazwa przedmiotu

Pobieranie i przygotowanie probek do analiz*

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne]

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytul naukowy

dr inz. Grazyna Wejnerowska, dr inz. Alicja Gackowska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, Instrumentalne metody analizy

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu analityki chemicznej i znajomos$¢
podstawowych metod instrumentalnych

2. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Yo% audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) (M ECTS’
I 15 - 30 - - - 3

3. ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU
Student bedzie znal teoretycznie i praktycznie sposoby pobierania reprezentatywnych probek
srodowiskowych oraz probek zywnosci i raporty z pobierania probek. Bedzie znat pojecie procedury
analitycznej i jej etapy, zrodta zanieczyszczenia probek na etapach ich przygotowania i sposoby ich
unikniecia. Zapozna si¢ teoretycznie i praktycznie z metodami konserwacji i przechowywania probek
w warunkach zapewniajacych trwato$¢ oznaczanych sktadnikoéw, z metodami przygotowywania
probek ciektych, statych i gazowych do analiz oraz mtody ekstrakcyjne analitow do fazy gazowej,
ciektej i1 stalej. Bedzie znal zastosowanie aparatu Soxhleta oraz metod mineralizacyjnych do

przygotowania probek.

4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Kksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Zna podstawowe metody, techniki, narzg¢dzia
W1 1 materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych K W08 X1A_ W04
zadan inzynierskich zwigzanych z analiza, technologia - X1A_WO05
i inzynierig chemiczng.
UMIEJETNOSCI
Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowania X1A_U05
U1 problemow i prezentacj¢ ustng (w jezyku polskim K U03 X1A_U06
i obcym) na temat szczegdlowych zagadnien z zakresu - X1A_U08
studiowanego kierunku studiow. X1A_U10
U2 | umie pracowac indywidualnie i w zespole K_U04 X1A_U07
Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli
U3 | przebiegu procesow i oceny jakoSci produktow i K_U13 X1A_U02
. - X1A_U03
SUTOWCOW. -




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma

swiadomo$¢ odpowiedzialnosci
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespolowa.

za wspolnie X1A_K02

X1A_ KO3

K_KO04

5. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Dwa kolokwia pisemne, sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen.

7. TRESCI KSZTALCENIA

Wkiady

Sposoby pobierania reprezentatywnych probek srodowiskowych oraz probek
zywno$ci. Raporty z pobierania probek. Pojecie procedury analitycznej i jej
etapy. Zrodta zanieczyszczenia probek na etapach ich przygotowania i sposoby
ich unikniecia. Zapoznanie si¢ z metodami konserwacji i przechowywania
probek

w warunkach zapewniajacych trwato$¢ oznaczanych sktadnikow. Zapoznanie
si¢

z metodami przygotowywania probek ciektych, statych i gazowych do analiz.
Metody ekstrakcyjne analitow do fazy gazowej, cieklej i stalej.

Cwiczenia
laboratoryjne

Pobieranie probek s$rodowiskowych (woda, gleba) oraz probek zywnosci
zgodnie z ustalonymi procedurami. Przygotowanie do analiz probek ciektych
i stalych metodami ekstrakcyjnymi: do fazy gazowej (HS), ciektej (LLE),
ekstrakcja na fazie stalej (SPE) oraz z zastosowaniem mikroekstrakcji do fazy
stacjonarnej (SPME). Zastosowanie aparatu Soxhleta oraz metod
mineralizacyjnych do przygotowania probek.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
P Egzamin Egzamin
ksztatcenia g g Kolokwium Cwiczenia Sprawozdanie
ustny pisemny
w1 X
Ul X
U2 X
U3 X X
K1 X
9. LITERATURA
Namiesnik J., Lukasiak J., Jamrégiewicz Z., 1995, Pobieranie probek
srodowiskowych do analizy, PWN Warszawa.
. Namiesnik J., Jamrogiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L., 2000, Przygotowanie
Literatura . . . :
odstawowa probek srpdow1skowych dq analizy, WNT, Warszawa. _ o _
P Bartulewicz J., Gawlowski J., Bartulewicz E., 1997, Pobieranie i przygotowanie
prob do oznaczania zwigzkoéw organicznych metodami chromatografii, Biblioteka
Monitoringu Srodowiska, Warszawa.
. Alloway D.C., Ayres B.J., 1999, Chemiczne podstawy zanieczyszczenia
Literatura . ?
wzupelniaiaca srodowiska, PWN, Warszawa.
p )3 Hulanicki A., 2001, Wspotczesna chemia analityczna, PWN, Warszawa.

10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta — Liczba
godzin
Udziat w zajgciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajgé 10
Studiowanie literatury 5
Przygotowanie do zaliczen 15




Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 3

*Program obowigzujacy studentdw rozpoczynajacych ksztatcenie od roku 2014/2015 przedmiot realizowany
na Il semestrze 3 pkt. ECTS.




Kod przedmiotu: C C5

11. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Pozycja planu:

Pobieranie i przygotowanie probek do analiz*
ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA
Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil studiow

Ogolnoakademicki
Stacjonarne

1. Analityka §rodowiska
2. Analityka zywnosci

Forma studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytul naukowy

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne]

dr inz. Grazyna Wejnerowska, dr inz. Alicja Gackowska

Przedmioty wprowadzajace Chemia analityczna, Instrumentalne metody analizy

Wiedza z zakresu analityki chemicznej i znajomos$¢
podstawowych metod instrumentalnych
12. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wymagania wstepne

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Yo% audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) (M ECTS”
v 15 - 30 - - - 4

13. ZALOZENIA 1 CELE PRZEDMIOTU
Student bedzie znal teoretycznie i praktycznie sposoby pobierania reprezentatywnych probek
srodowiskowych oraz probek zywnosci i raporty z pobierania probek. Bedzie znat pojecie procedury
analitycznej i jej etapy, zrodta zanieczyszczenia probek na etapach ich przygotowania i sposoby ich
unikniecia. Zapozna si¢ teoretycznie i praktycznie z metodami konserwacji i przechowywania probek
w warunkach zapewniajacych trwato$¢ oznaczanych sktadnikoéw, z metodami przygotowywania
probek ciektych, statych i gazowych do analiz oraz mtody ekstrakcyjne analitow do fazy gazowej,
ciektej i1 stalej. Bedzie znal zastosowanie aparatu Soxhleta oraz metod mineralizacyjnych do

przygotowania probek.
14. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. . . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Kksztatcenia dla
ksztalcenia obszaru
WIEDZA
Zna podstawowe metody, techniki, narzg¢dzia
W1 1 materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych K W08 X1A_ W04
zadan inzynierskich zwigzanych z analiza, technologia - X1A_WO05
i inzynierig chemiczng.
UMIEJETNOSCI
Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowania X1A_U05
U1 problemow i prezentacj¢ ustng (w jezyku polskim K U03 X1A_U06
i obcym) na temat szczegdlowych zagadnien z zakresu - X1A_U08
studiowanego kierunku studiow. X1A_U10
U2 | umie pracowac indywidualnie i w zespole K_U04 X1A_U07
Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli
U3 | przebiegu procesow i oceny jako$ci produktéw i K_U13 X1A_U02
. - X1A_U03
SUTOWCOW. -




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma

swiadomo$¢ odpowiedzialnosci
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa.

za wspolnie X1A_K02

K_K04 X1A_K03

15. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

16. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Dwa kolokwia pisemne, sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen.

17. TRESCI KSZTALCENIA

Wkiady

Sposoby pobierania reprezentatywnych probek srodowiskowych oraz probek
zywno$ci. Raporty z pobierania probek. Pojecie procedury analitycznej i jej
etapy. Zrodta zanieczyszczenia probek na etapach ich przygotowania i sposoby
ich unikniecia. Zapoznanie si¢ z metodami konserwacji i przechowywania
probek

w warunkach zapewniajacych trwato$¢ oznaczanych sktadnikow. Zapoznanie
si¢

z metodami przygotowywania probek ciektych, statych i gazowych do analiz.
Metody ekstrakcyjne analitow do fazy gazowej, cieklej i stalej.

Cwiczenia
laboratoryjne

Pobieranie probek s$rodowiskowych (woda, gleba) oraz probek zywnosci
zgodnie z ustalonymi procedurami. Przygotowanie do analiz probek ciektych
i stalych metodami ekstrakcyjnymi: do fazy gazowej (HS), ciektej (LLE),
ekstrakcja na fazie stalej (SPE) oraz z zastosowaniem mikroekstrakcji do fazy
stacjonarnej (SPME). Zastosowanie aparatu Soxhleta oraz metod
mineralizacyjnych do przygotowania probek.

18. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
P Egzamin Egzamin
ksztatcenia g g Kolokwium Cwiczenia Sprawozdanie
ustny pisemny
w1 X
Ul X
U2 X
U3 X X
K1 X
19. LITERATURA
Namiesnik J., Lukasiak J., Jamrégiewicz Z., 1995, Pobieranie probek
srodowiskowych do analizy, PWN Warszawa.
. Namiesnik J., Jamrogiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L., 2000, Przygotowanie
Literatura . . . :
odstawowa probek srpdow1skowych dq analizy, WNT, Warszawa. _ o _
P Bartulewicz J., Gawlowski J., Bartulewicz E., 1997, Pobieranie i przygotowanie
prob do oznaczania zwigzkoéw organicznych metodami chromatografii, Biblioteka
Monitoringu Srodowiska, Warszawa.
. Alloway D.C., Ayres B.J., 1999, Chemiczne podstawy zanieczyszczenia
Literatura . ?
wzupelniaiaca srodowiska, PWN, Warszawa.
p )3 Hulanicki A., 2001, Wspotczesna chemia analityczna, PWN, Warszawa.

20. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta — Liczba
godzin
Udziat w zajgciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé 10
Studiowanie literatury 5
Przygotowanie do zaliczen 15




L.aczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 3

* Zmiana w programie ksztatcenia dla studentow rozpoczynajacych ksztatcenie od roku 2015/2016 przedmiot
realizowany na IV semestrze 4 pkt. ECTS.




Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane

Organizacja laboratorium 1 kontrola jakosci wynikow

Nazwa przedmiotu -
analitycznych

Kierunek studiow ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)
Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

1. Analityka §rodowiska

. 1 s r . . J
Specjalnos¢ 2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytul naukowy

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

dr inz. Grazyna Wejnerowska

Przedmioty wprowadzajace analityka chemiczna, matematyka, statystyka
: wiedza z zakresu analityki chemicznej, matematyki i podstaw
Wymagania wstepne .
satystyki
2. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a C'w_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Y% audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M) ECTS"
\% 30 15 - - - - 3

3. ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU
Student zapozna si¢ z gospodarkg odpadami oraz pozna sposoby zapewnienia odpowiednich
warunkéw $rodowiskowych do prowadzenia badan analitycznych. Zaznajomi si¢ z problemami
uzyskania miarodajnych wynikow badan analitycznych, zapewnieniem powiazania z krajowymi
i migdzynarodowymi jednostkami miar, miedzy laboratoryjnymi badaniami poréwnawczymi
i badaniem biegtosci laboratorium. Pozna pojecia i zastosowanie probki kontrolnej, wzorca, materiatu
odniesienia izZapozna si¢ z normg PN-EN ISO IEC 17025 dotyczaca funkcjonowaniu laboratorium
akredytowanego przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA) — wymagania, dokumentacja. Nabg¢dzie
umigjetnosci wyboru wiasciwego sprzetu analitycznego oraz materialow pomocniczych. Pozna
weryfikacje danych technicznych aparatury oraz ztozenia zamowien, zaplanuje prace w laboratorium
w zaleznosci od potrzeb oraz mozliwosci aparaturowych oraz personalnych. Wykona zadania
dotyczace okreslania Zrodet i obliczania btedéw pomiaréw, obliczenia testow statystycznych,
podstawowych parametrow walidacyjnych metod analitycznych.

4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleg%gltg)v:vy(:h kszfafliljl?;: dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
Posiada wiedze z matematyki w  zakresie
pozwalajacym na wykorzystanie metod X1A W02
W1 | matematycznych do opisu procesow analitycznych K_W01 X1A W04
i wykonywania obliczen potrzebnych w praktyce -
inzynierskiej w zakresie studiowanego kierunku.
UMIEJETNOSCI
Potrafi przygotowaé udokumentowane opracowania X1A_U05
Ul | probleméw i prezentacj¢ ustng (w jezyku polskim lub K_U03 X1A_U06
obcym) na temat szczegotowych zagadnien z zakresu X1A U08




studiowanego kierunku studiow.

X1A_U10

U2 | Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole.

K_U04 X1A_U07

5. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia obliczeniowe, éwiczenia projektowe.

6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub ustne.

7. TRESCI KSZTALCENIA

Wkiady

Zapoznanie si¢ z technikami szkolenia personelu. Bezpieczenstwo i higiena
pracy w laboratorium. Gospodarka odpadami oraz zapewnienie odpowiednich
warunkow $rodowiskowych do prowadzenia badan analitycznych. Problemy
uzyskania miarodajnych wynikow badan analitycznych. Zapewnienie powigzania
z krajowymi i mig¢dzynarodowymi jednostkami miar, migdzy laboratoryjne
badania poréwnawcze i badania biegtosci laboratorium. Pojgcia i zastosowanie
probki kontrolnej, wzorca, materiatu odniesienia. Zapoznanie si¢ z norma PN-
EN ISO IEC 17025 dotyczaca funkcjonowaniu laboratorium akredytowanego
przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA) — wymagania, dokumentacja.

Cwiczenia

audytoryjne

Wykonanie zadan w celu nabycia umiejetnosci wyboru wlasciwego sprzetu
analitycznego oraz materialow pomocniczych. Weryfikacja danych technicznych
aparatury oraz zlozenie zamowien. Planowanie pracy laboratorium w zaleznosci od
potrzeb oraz mozliwosci aparaturowych oraz personalnych. Prowadzenie
1 utrzymywanie zapisow z prowadzonych badan i wzorcowan, archiwizacja danych.
Zasady wprowadzenia nowych metod badawczych-zaplanowanie dziatan do
wdrozenia wiasnych metod badawczych. Projektowanie laboratorium. Podstawowe
zasady prowadzenia operacji na liczbach. Zadania dotyczace okreslania Zrodet
i obliczania bledow pomiaréw. Obliczanie testow statystycznych. Obliczanie
podstawowych parametrow walidacyjnych metod analitycznych. Przygotowanie
dokumentac;ji laboratorium do przystapienia do auditu Polskiego Centrum Akredytacji
(PCA) wi/g normy PN-EN ISO IEC 17025.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt Egzamin Egzamin Prezentacja
ksztalcenia 9 g Kolokwium Cwiczenia ]
ustny pisemny ustna
W1 X
ul X
uz2 X

9. LITERATURA

Konieczka P. [et al.], 2004, Ocena i kontrola jako$ci wynikoéw analitycznych,
CEEAM Gdansk.

Literatura Namiesnik J. [et al.], 2007, Ocena i kontrola jako$ci wynikoOw pomiardéw
podstawowa | analitycznych, WNT Warszawa.
Pawlaczyk J., 2005, Walidacja metod analizy chemicznej, Akademia Medyczna,
Poznan.
PN-EN ISO/IEC 17025 ,,Ogolne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow
Literatura badawczych i wzorcujacych”
uzupetniajaca | Chojnicki J., Jarosiewicz G., 2010, ABC BHP, Informator dla pracodawcow,

Warszawa

10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta
— Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych

45

Przygotowanie do zajgcé

5




Studiowanie literatury

5
Przygotowanie do zaliczen 20
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Metody oznaczania zwigzkoéw nieorganicznych

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA | SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytul naukowy

dr inz. Katarzyna Jurek, mgr inz. Katarzyna Witt

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna ilosciowa, Chemia nieorganiczna, Chemia

fizyczna
Wymagania wstepne Posiadanie podstav_vowej_ wie_dzy z tt_eorii metod
spektroskopowych migracyjnych i elektromigracyjnych.
2. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 72 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M) ECTS™
v 15 15 4

3. ALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU

Student zapozna si¢ z wybranymi metodami

instrumentalnymi - spektroskopia absorpcyjna

i oscylacyjna oraz NMR. Spektrofotometryczne oznaczenia zwigzkéw nieorganicznych. Pozna
sposoby przygotowania proby i przygotowania krzywej wzorcowej oraz wykonanie oznaczenia.
Pozna zasad¢ spektrometrii mas i promieniowania rentgenowskiego oraz metody chromatograficzne.
Bedzie wiedzial jak dziela si¢ metody chromatograficzne. Bedzie umiat wykona¢ syntezg i badanie
katalizatoréw i zwigzkow kompleksowych. Pozna podstawy metody izotachoforezy kapilarnej. Bedzie
umial oznaczy¢ aniony i kationy w roztworach wodnych metoda izotachoforezy kapilarnej oraz
wykona¢ analize¢ zwigzkow nieorganicznych metoda spektroskopii IR.

4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofek tév\\}lvy Ksztatcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
Ma wiedzg z =zakresu metod spektroskopowych:
spektroskopia absorpcyjng i oscylacyjng oraz NMR
oraz metody spektrometrii mas. Ma podstawowg
W1 wiedze z spektroskopii promieniowania rentgenowski- K W06 X1A W01
ego oraz metod chromatograficznych. Potrafi - X1A W04
scharakteryzowa¢ metod¢ izotachoforezy kapilarne;j.
Rozr6znia metody termoanalityczne. Zna metode
spektroskopii IR.
UMIEJETNOSCI
Potrafi przygotowa¢ (takze w jezyku obcym, X1A_U05
Ul | uznawanym za podstawowy dla dziedziny i dyscypliny K _U03 X1A U06
naukowej wlasciwej dla analityki) udokumentowane X1A _UO08




opracowania problemoéw i prezentacje ustng (w jezyku X1A _U10
polskim i obcym) na temat szczegdtowych zagadnien
z zakresu studiowanego kierunku studiow
U2 | Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole K_U04 X1A_UO07
Umie zaplanowa¢ eksperymenty chemiczne oraz X1A _U01
U3 | interpretowac uzyskane wyniki oraz potrafi postugiwaé sie K _U08 X1A U02
podstawowymi technikami laboratoryjnymi w analizie X1A UO03
Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu X1A U02
U4 | procesow i oceny jako$ci produktéw i surowcoéw oznaczaé K_U13 -
e, . - X1A _U03
Whasciwosci fizyczne, chemiczne —
Us Stosuje podstawowe regulacje prawne i przestrzega zasad K Ul4 X1A U01
BHP zwiazanych z wykonywang praca - X1A U05
U Ocenia zagrozenia zwigzane z pracg w laboratoriach K U17 X1A U01
analitycznych - X1A UO03
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie reali- X1A K02
K1 . . K_KO04
zowane zadania, zwigzane z praca zespotowa - X1A K03
5. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.
6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
Wyktad - zaliczenie pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne — sprawozdanie z kazdej analizy,

kolokwium z BHP i zasad dobrych praktyk laboratoryjnych

7. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Wybrane metody instrumentalne. Metody spektroskopowe, wprowadzenie.
Spektroskopia absorpcyjna i oscylacyjna oraz NMR. Spektrofotometryczne
oznaczenia zwigzkow nieorganicznych. Przygotowanie proby, przygotowanie
krzywej wzorcowej i wykonanie oznaczenia. Spektrometria mas. Spektroskopia
promieniowania rentgenowskiego. Oznaczanie zawarto$§ci metali w stopach
i katalizatorach technika XRD. Metody chromatograficzne. Podzial metod
chromatograficznych. Synteza i1 badanie katalizatorow. Synteza 1 badanie
zwigzkow kompleksowych. Podstawy metody izotachoforezy kapilarne;j.
Oznaczanie anionow i kationdow w roztworach wodnych metodg izotachoforezy
kapilarnej. Metody termoanalityczne. Analiza zwigzkoéw nieorganicznych metoda
spektroskopii IR.

Cwiczenia

laboratoryjne

Zasady BHP i dobrych praktyk wykorzystywanych w pracy laboratoryjnej,
w tym: karty charakterystyk substancji uzywanych w laboratorium. Analiza
probek stalych metodami spektroskopowymi IR i NMR. Analiza zwigzkéw
nieorganicznych w roztworze metodg spektrofotometryczng Chromatografia
jonowymienna. oznaczanie stopow i cial statych metoda XRD. Oznaczanie
anionow i kationdw w mieszaninach metods izotachoforezy kapilarne;.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztatcenia ST SO Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
w1 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
us X
U6 X
K1 X




9. LITERATURA

Hulanicki A.: Wspotczesna chemia analityczna. Wybrane zagadnienia.
PWN, Warszawa, 2001
Szczepaniak W.: Metody instrumentalne w analizie chemicznej. PWN,
Literatura Wgrs_zavya, 1996 .
podstawowa W_ltkleW|cz_Z.: Podstawy chromatografii. WNT, Warszgwa, 200_0
Minczewski Jerzy, Marczenko Zygmunt, Chemia analityczna t.2
Chemiczne metody analizy ilosciowej, PWN, 2008
Lever A B P. Inorganic electronic spectroscopy. Amsterdam, The
Netherlands: Elsevier, 1984.
Fifield F., Kealey D., ,,Principles and Practice of Analytical Chemistry”,
Literatura Blackie, Glasg(_)V\_/ 1995. _ _ _ _
T szmaI Z., L_|p|ec T., "Chemia analityczna z elementami analizy
instrumentalnej”, PZWL, Warszawa 1988.
Szyszko E., "Instrumentalne metody analityczne", PZWL, Warszawa 1982.

10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie
Aktywno$¢ studenta studenta — Liczba
godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 20
Inne 35
L.aczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4

*Program obowigzujacy studentéw rozpoczynajgcych ksztatcenie od roku 2014/2015 przedmiot realizowany na
IV semestrze 4 pkt. ECTS.



Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Metody oznaczania zwigzkoéw nieorganicznych

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne]

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i

dr inz. Katarzyna Jurek, mgr inz. Katarzyna Witt

jego stopien lub tytul naukowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna ilosciowa, Chemia nieorganiczna, Chemia

fizyczna
Wymaeania wstepme Posiadanie podstayvowej_ w_iedzy z te_orii metod
ymag P spektroskopowych migracyjnych i elektromigracyjnych.
2. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw
Wyklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 72 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M) ECTS™
I 15 15 3

3. ALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU

Student zapozna si¢ z wybranymi metodami

instrumentalnymi - spektroskopia absorpcyjna

i oscylacyjna oraz NMR. Spektrofotometryczne oznaczenia zwigzkéw nieorganicznych. Pozna
sposoby przygotowania proby i przygotowania krzywej wzorcowej oraz wykonanie oznaczenia.
Pozna zasad¢ spektrometrii mas i promieniowania rentgenowskiego oraz metody chromatograficzne.
Bedzie wiedzial jak dziela si¢ metody chromatograficzne. Bedzie umiat wykona¢ syntezg i badanie
katalizatoréw i zwigzkow kompleksowych. Pozna podstawy metody izotachoforezy kapilarnej. Bedzie
umial oznaczy¢ aniony i kationy w roztworach wodnych metoda izotachoforezy kapilarnej oraz
wykona¢ analize¢ zwigzkow nieorganicznych metoda spektroskopii IR.

4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleg;zll((toév\\:vyc;h iszgil::ﬁg
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
Ma wiedzg z =zakresu metod spektroskopowych:
spektroskopia absorpcyjng i oscylacyjng oraz NMR
oraz metody spektrometrii mas. Ma podstawowg
W1 wiedze z spektroskopii promieniowania rentgenowski- K W06 X1A W01
ego oraz metod chromatograficznych. Potrafi - X1A W04
scharakteryzowa¢ metod¢ izotachoforezy kapilarne;j.
Rozr6znia metody termoanalityczne. Zna metode
spektroskopii IR.
UMIEJETNOSCI
Potrafi przygotowaé (takze w jezyku obcym, X1A_U05
Ul | uznawanym za podstawowy dla dziedziny i dyscypliny K _U03 X1A U06
naukowej wlasciwej dla analityki) udokumentowane X1A _UO08




opracowania problemoéw i prezentacje ustng (w jezyku X1A _U10
polskim i obcym) na temat szczegdtowych zagadnien
z zakresu studiowanego kierunku studiéw
U2 | Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole K_U04 X1A_UO07
Umie zaplanowa¢ eksperymenty chemiczne oraz X1A _U01
U3 | interpretowac uzyskane wyniki oraz potrafi postugiwaé sie K _U08 X1A U02
podstawowymi technikami laboratoryjnymi w analizie X1A UO03
Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu X1A U02
U4 | procesow i oceny jako$ci produktéw i surowcoéw oznaczaé K_U13 -
e, . - X1A _U03
Whasciwosci fizyczne, chemiczne —
Us Stosuje podstawowe regulacje prawne i przestrzega zasad K Ul4 X1A U01
BHP zwiazanych z wykonywang praca - X1A U05
U Ocenia zagrozenia zwigzane z pracg w laboratoriach K U17 X1A U01
analitycznych - X1A UO03
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolnie reali- X1A K02
K1 . . K_KO04
zowane zadania, zwigzane z praca zespotowa - X1A K03
5. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.
6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
Wyktad - zaliczenie pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne — sprawozdanie z kazdej analizy,

kolokwium z BHP i zasad dobrych praktyk laboratoryjnych

7. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Wybrane metody instrumentalne. Metody spektroskopowe, wprowadzenie.
Spektroskopia absorpcyjna i oscylacyjna oraz NMR. Spektrofotometryczne
oznaczenia zwigzkow nieorganicznych. Przygotowanie proby, przygotowanie
krzywej wzorcowej i wykonanie oznaczenia. Spektrometria mas. Spektroskopia
promieniowania rentgenowskiego. Oznaczanie zawartoSci metali w stopach
i katalizatorach technika XRD. Metody chromatograficzne. Podzial metod
chromatograficznych. Synteza i1 badanie katalizatorow. Synteza 1 badanie
zwigzkow kompleksowych. Podstawy metody izotachoforezy kapilarne;j.
Oznaczanie anionow i kationow w roztworach wodnych metoda izotachoforezy
kapilarnej. Metody termoanalityczne. Analiza zwigzkow nieorganicznych metoda
spektroskopii IR.

Cwiczenia

laboratoryjne

Zasady BHP i dobrych praktyk wykorzystywanych w pracy laboratoryjnej,
w tym: karty charakterystyk substancji uzywanych w laboratorium. Analiza
probek stalych metodami spektroskopowymi IR i NMR. Analiza zwiazkow
nieorganicznych w roztworze metodg spektrofotometryczng Chromatografia
jonowymienna. oznaczanie stopow i cial statych metoda XRD. Oznaczanie
aniondw i kationow w mieszaninach metodg izotachoforezy kapilarne;.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt : :
ksztatcenia ST SO Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
W1 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
us X
U6 X
K1l X




9. LITERATURA

Hulanicki A.: Wspolczesna chemia analityczna. Wybrane zagadnienia.
PWN, Warszawa, 2001
Szczepaniak W.: Metody instrumentalne w analizie chemicznej. PWN,
Literatura Wgrs_zavya, 1996 .
podstawowa W_ltkleW|cz_Z.: Podstawy chromatografii. WNT, Warszgwa, 200_0
Minczewski Jerzy, Marczenko Zygmunt, Chemia analityczna t.2
Chemiczne metody analizy ilosciowej, PWN, 2008
Lever A B P. Inorganic electronic spectroscopy. Amsterdam, The
Netherlands: Elsevier, 1984.
Fifield F., Kealey D., ,,Principles and Practice of Analytical Chemistry”,
Literatura Blackie, Glasg(_)V\_/ 1995. _ _ _ _
T szmaI Z., L_|p|ec T., "Chemia analityczna z elementami analizy
instrumentalnej”, PZWL, Warszawa 1988.
Szyszko E., "Instrumentalne metody analityczne", PZWL, Warszawa 1982.

10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie
Aktywno$¢ studenta studenta — Liczba
godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 15
Studiowanie literatury 20
Inne 35
L.aczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4

* Zmiana w programie ksztatcenia dla studentéw rozpoczynajgcych ksztatcenie od roku 2015/2016 przedmiot
realizowany na Il semestrze 3 pkt. ECTS.



Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu
Kierunek studiow

Poziom studiow

Metody oznaczania zwigzkow organicznych
ANALITYKA CHEMICZNA | SPOZYWCZA
Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne
1. Analityka srodowiska

Specjalnose 2. Analityka zywnosci
Jednostka  prowadzaca  kierunek dziat hnologii i Inzvnierii Chemi .
studiow Wydzial Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytul naukowy

prof. dr hab. Ryszard Gawinecki, dr hab. inz. Janina
Kabatc, dr hab. inz. Borys O$miatowski, dr inz. Anna
Zakrzewska, dr inz. Robert Dobosz, dr inz. Agnieszka
Skotnicka

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Chemia organiczna

Zakres materialu realizowany na zajeciach z chemii
organicznej

2. Semestralny/tygodniowy rozklad zaj¢¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia = Cwiczenia . . Zajecia  Liczba
Semestr Ry audytgryjne laboratoryjne = projektowe SETIEE terenowe = punktow
(W) ©) (L) (P) (S) (M) ECTS
\% 30 30 6

3. ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU
Student zapozna si¢ z wybranymi metodami analizy zwigzkdéw organicznych oraz jednowymiarowa
spektroskopig NMR w tym H, *C, ®N, B oraz °F, technikg dwuwymiarowa typu *H,*C HMQC,
H,%¥C HMBC, H®N HMBC, 'H,'H COSY. Pozna zasade wyznaczania stalych réwnowag
chemicznych na podstawie widm *H NMR oraz 'H VT NMR, wyznaczania statych asocjacji
wybranych zwiazkow heterocyklicznych, interpretacji widm NMR, spektroskopii w podczerwieni dla
ciata statego jak i roztworéw. Student bedzie umiat praktycznie wykorzysta¢ metody instrumentalne
do rozwigzywania probleméw zwigzanych z identyfikacjg zwigzkow organicznych oraz interpretacja
wynikow pomiarow pod katem wiasciwosci fizykochemicznych badanych substancji.

4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do =~ Odniesienie
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleglgll:gl:vy(:h ﬁ(s)zfefl‘il::ﬁg
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
Ma wiedz¢ =z zakresu technik 1 metod X1A WOL
W1 | charakteryzowania, identyfikacji i  oznaczania K_W06 =
. . X1A W04
zwigzkow chemicznych
UMIEJETNOSCI
Ul | Umie pracowac indywidualnie i w zespole K_U04 X1A 07
Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli
przebiegu procesOw 1 oceny jakosci produktow X1A_U02
u2 . . . S K_U13
1 surowcdw oznacza¢ wlasciwosci  fizyczne, X1A_UO03
chemiczne, mechaniczne i termiczne materialow
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 \ Rozumie potrzebg doksztatcania si¢ i podnoszenia\ K_KO01 \ X1A K01




' swoich kompetencji zawodowych i osobistych | - X1A_KO05
5. METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad multimedialny i/lub klasyczny (kreda i tablica), laboratorium. — dyskusja na temat metod

badania zwiagzkéw organicznych, konsultowanie na biezaco z prowadzacym zajgcia poprawnosci

przeprowadzania interpretacji i doboru metod badawczych.

6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ztozenie egzaminu (pisemnego i/lub ustnego) po uprzednim
zaliczeniu ¢wiczen w ramach laboratorium i ztoZeniu pisemnego sprawozdania z powierzonych zadan.

7. TRESCI KSZTALCENIA

Wyklad

Zapoznanie stuchaczy z pojeciami dotyczacymi analizy zwigzkéw organicznych oraz
metodami badania tych zwigzkéw. W ramach wykladow beda realizowane nastgpujace
zakresy tematyczne: jednowymiarowa spektroskopia NMR w tym H, *C, ®N, B oraz F,
techniki dwuwymiarowe typu *H,*C HMQC, *H,*C HMBC, *H,*N HMBC, *H,*H COSY,
wyznaczanie statych rownowag chemicznych na podstawie widm *H NMR oraz H VT
NMR, wyznaczanie statych asocjacji wybranych zwiazkéw heterocyklicznych, interpretacja
widm NMR, spektroskopia w podczerwieni dla ciata statego jak i roztworow, omdwienie
charakterystycznych drgan wybranych grup funkcyjnych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne dotycza praktycznego wykorzystania wiedzy zgromadzonej
podczas wyktadéw i samodzielnego studiowania literatury. Dotycza one praktycznego
wykorzystania metod instrumentalnych do rozwiazywania problemow zwigzanych z
identyfikacja zwigzkdéw organicznych oraz interpretacja wynikow pomiarow pod katem
wlasciwosci fizykochemicznych badanych substancji.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

ksztalcenia FOTENEEE
el E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
w1l X X
Ul X
U2 X
K1 X X
9. LITERATURA
"Spektroskopowe metody identyfikacji zwiazkow organicznych" Silverstein
Literatura R.M., PWN, 2007 . . .
odstawowa "Podstawy spektroskopii rn.olekularnej-'-' qukl Z.,PWN, .1992 .
P »Spektroskopowe metody identyfikacji zwiazkow organicznych” A. Rajca, W.
Zielinski, PWN, 2007
Literatura ,»OKkreslanie struktury zwigzkow organicznych metodami
uzupehniajaca spektroskopowymi” M. Szafran, Z. Dega-Szafran, PWN, 1988

10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta

Aktywno$¢ studenta _ Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajgé 20
Studiowanie literatury 30
Inne 40
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.9

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Spektroskopowe metody identyfikacji i oznaczania zwigzkow
organicznych

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA | SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska
2. Analityka zywno$ci

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytul naukowy

dr hab. Andrzej Wrzyszczynski prof. nadzw. UTP, dr inz.
Franciszek Scigalski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna, Chemia Fizyczna, Analiza instrumentalna,

Wymagania wstepne

Znajomo$¢  fizykochemicznych  podstaw  zjawiska
absorpcji i emisji promieniowania elektromagnetycznego.

2. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr | Y4V audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) (M ECTS
VI 15 15 2

3. ZALOZENIA 1 CELE PRZEDMIOTU
Student zapozna si¢ z naturg promieniowania elektromagnetycznego. Pozna metody jakosciowego
badania zwigzkow organicznych z wykorzystaniem spektrofotometrii absorpcyjnej i emisyjnej z
zakresu UV-Vis i metody oznaczania grup funkcyjnych za pomocg spektrofotometrii IR. Zrozumie
protonowa i weglowa spektrofotometrie magnetycznego rezonansu jadrowego. Bedzie wiedziat jak
wykona¢ analize grup chromoforowych z wykorzystaniem réznych metod spektroskopii absorpcyjne;j
z zakresu UV-Vis. Pozna wptyw potozenia i rodzaj podstawnika w pierScieniu aromatycznym na
posta¢ widma absorpcyjneg oraz wptyw polarnosci rozpuszczalnika i pH roztworu na ksztalt widma
absorpcji. Bedzie umiat wykona¢ pomiary z wykorzystaniem czasteczkowej spektrofotometrii
emisyjnej; fluorescencji, fosforescencji, fluorescencji ekscymerowej oraz badania z wykorzystaniem

metod spektrofotometrii IR; NMR.

4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. . . kierunkowych do efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofek t(’)v\\;,vy Ksztatcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, K W06 X1A W01
identyfikacji i 0znaczania zwigzkéw chemicznych - X1A W04
UMIEJETNOSCI
Ul | Umie pracowac¢ indywidualnie i w zespole K_U04 X1A_U07
Umie zaplanowa¢ eksperymenty chemiczne, bada¢ X1A_U01
U2 | przebieg reakcji chemicznych oraz interpretowac K_U08 X1A_U02
uzyskane wyniki X1A_U03
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 | Ma s$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie K_KO04 X1A_K02
— X1A_KO03




| realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa

5. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad zaliczenie pisemne lub ustne, ¢wiczenia kolokwia czastkowe.

7. TRESCI KSZTALCENIA

Natura promieniowania elektromagnetycznego. Metody jakosciowego badania
zwigzkow organicznych z wykorzystaniem spektrofotometrii absorpcyjnej
Wyktady i emisyjnej z zakresu UV-Vis. Metody oznaczania grup funkcyjnych za pomocg
spektrofotometrii IR. Protonowa i weglowa spektrofotometria magnetycznego
rezonansu jadrowego.

Analiza grup chromoforowych z wykorzystaniem réznych metod spektroskopii
absorpcyjnej z zakresu UV-Vis; metoda krzywej kalibracji, metoda dodatku
wzorca. Wplyw polozenia i rodzaj podstawnika w pier§cieniu aromatycznym na
posta¢ widma absorpcyjnego. Wptyw polarnosci rozpuszczalnika i pH roztworu
na ksztalt ~ widma absorpcji. Pomiary z wykorzystaniem czasteczkowej
spektrofotometrii  emisyjnej; fluorescencja, fosforescencja, fluorescencja
ekscymerowa. Badania z wykorzystaniem metod spektrofotometrii IR; metoda
pastylkowania, metoda filmu polimerowego, metoda z wykorzystaniem technik
liofilizacji. Spektrofotometria NMR.

Cwiczenia
laboratoryjne

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Eield Egzamin Egzamin
ksztalcenia 9 9 Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X

9. LITERATURA

Szczepaniak W. - Metody instrumentalne w analizie chemicznej. 1996.
Literatura PWN. W-wa. . :
nodstawowa I_Draca _zblo__rowa - Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do

identyfikacji zwigzkow organicznych. 2000. WNT, W-wa.

Baltrop J.A., Coyle J.D., Fotochemia. Podstawy. 1987. PWN W-wa,.
Literatura Nowi_cka-J_ankowska T.- Spektrofotometria UV-Vis w analizie
o chemicznej. 1988. PWN W-wa.

Paszyc S.- Podstawy fotochemii, 1992. PWN, W-wa,

10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie
Aktywno$¢ studenta studenta — Liczba
godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zaj¢cé 10
Studiowanie literatury 10
Inne 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Problemy analizy syntetycznych materiatlow

polimerowych

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska
2. Analityka zywno$ci

Jednostka
kierunek studiow

prowadzaca

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela
(li) 1 jego stopien lub tytul
naukowy

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska prof. UTP, dr inz. Andrzej Wasicki, mgr
inz. Katarzyna Skorczewska, mgr inz. Przemystaw
Siekierka, mgr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Analiza instrumentalna, Nowoczesne techniki analityczne

Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu chemii

Wymagania wstepne organicznej i analityki chemicznej
2. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wykiad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw.iczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr | " VA4 audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VI 30F 2

3.ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU

Zalozeniem jest zapoznanie studentow z

technologiami wytwarzania syntetycznych

zwigzkow wielkoczasteczkowych oraz wptywem budowy chemicznej i struktury polimeréw
na ich wlasciwosci. Poznajg zasadnicze kierunki modyfikacji polimerow, modyfikatory
i substancje pomocnicze oraz podstawowe wilasciwosci tworzyw, rozpuszczalno$é, odpornosc
na dziatanie ciepta i1 czynnikdw chemicznych, wlasciwosci mechaniczne. Zapozna si¢
z technikami pobierania prob i ich przygotowaniem do badan, rozdzielaniem mieszanin
polimerowych. Pozna metody identyfikacji polimerow i substancji pomocniczych.

4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektéw ksztatcenia efektdw Ksztatcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
Ma wiedz¢ z zakresu technik i metod X1A WOL
W1 | charakteryzowania, identyfikacji 1 o0znaczania K_WO06 -
L . X1A W04
zwigzkoéw chemicznych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli
U1 przebiegu procesdw 1 oceny jakosci produktow K U13 X1A_U02
i surowcOw oznaczaé wilasciwosci  fizyczne, - X1A _UO03
chemiczne, mechaniczne i termiczne materialow.




5.METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny.

7. TRESCI KSZTALCENIA

Charakterystyka technologii  wytwarzania syntetycznych  zwigzkow
wielkoczasteczkowych. Wptyw budowy chemicznej i struktury polimeréw na
ich wlasciwosci. Zasadnicze kierunki modyfikacji polimeréw, modyfikatory

substancje  pomocnicze.  Podstawowe  wlasciwosci  tworzyw,

Wyktady | rozpuszczalno$¢, odpornos¢ na dziatanie ciepta i czynnikéw chemicznych,
wlasciwosci mechaniczne. Metodyka prowadzenia badan. Techniki
pobierania prob 1 ich przygotowanie do badan, rozdziat mieszanin
polimerowych. Metody identyfikacji polimerow i substancji pomocniczych.
Wykrywanie substancji szkodliwych.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt - - - —
. Egzamin | Egzamin | Sprawdzian . Sprawozdania z ¢wiczen
ksztalcenia h . Projekt .
ustny pisemny pisemny laboratoryjnych
W1 X
Ul X

9.LITERATURA

Praca zbiorowa red. Kapko): Metody badan i ocena wtasno$ci tworzyw

Literatura sztucznych. WNT Warszawa 2002.

podstawowa Przygocki W.: Metody fizyczne badan polimerow. PWN Warszawal1990.
Rabek J. F.: Wspotczesna wiedza o polimerach. PIWN Warszawa 2008.
Saechtling H.: Tworzywa sztuczne - poradnik. WNT Warszawa 2000.
Foltynowicz Z.: Towaroznawstwo artykutdéw przemystowych, Badanie

Literatura polimerow i tworzyw sztucznych. Poznan 2006.

uzupetniajaca | Praca zbiorowa red. Zenkiewicz M.: Metody badaf i oceny niektérych

wlasciwosci tworzyw polimerowych 1 metali. Wydawnictwo UKW,
Bydgoszcz 2012.

10. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie
Aktywnos¢ studenta studenta — Liczba
godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajgé 5
Studiowanie literatury 15
Inne 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.11

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Oznaczanie metali cigzkich

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne]

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li)
1jego stopien lub tytut naukowy

dr inz. Maria Kowalska, dr inz. Anna Karczmarek

Przedmioty wprowadzajace

Metody analizy zanieczyszczen w $rodowisku, chemia
analityczna

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ zasad przygotowania probek do analizy,
mineralizacja probek

2. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | \ o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) O] M ECTS
VI 15 30 2

3. ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU
Student zapozna si¢ z naturalnym obiegiem pierwiastkow §ladowych w $rodowisku przyrodniczym i
charakterystyka zt6z metali, wazniejszymi mineralami metalono$nymi i ich wystepowaniem na
$wiecie i w Polsce. Pozna procesy migracji i rozmieszczenia pierwiastkow chemicznych w przyrodzie
z uwzglednieniem przestrzeni i czasu, klasyfikacje geochemiczng pierwiastkow, problem obecnosci
pierwiastkow sladowych w organizmach zywych oraz toksyczno$¢ metali dla roslin. Bedzie wiedziat
co to jest zjawisko akumulacji i hiperakumulacji. Bedzie umiat oznaczy¢ czynniki wptywajace na
ruchliwo$¢ metali cigzkich w glebach (catkowita pojemnos¢ sorpcyjna, pH, potencjat redox, ilo$¢ i
sktad substancji organicznej) oraz wykorzysta¢ spektrofotometrie do 0znaczania manganu w probkach
biologicznych. Wykona oznaczanie metali ciezkich metodg ICP-AES i analize catkowitg i specjacyjna
wybranych metali cigzkich w r6znych matrycach srodowiskowych.

4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych do efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofek t(’)vx\;lvy Ksztalcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, K W06 X1A_WO01
identyfikacji i oznaczania zwigzkéw chemicznych. - X1A W04
UMIEJETNOSCI

Ul | Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole. K_U04 X1A U07
Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu procesow i X1A U02
U2 | oceny jakoSci produktow i surowcOw oznacza¢ wiasciwosci K_U13 X1A_ U03

fizyczne, chemiczne, mechaniczne i termiczne materialow. —

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma  $wiadomo$¢  odpowiedzialnosci za  wspdlnie K K04 X1A K02
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowq. - X1A KO3




5. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub ustne z wyktadow, poprawne wykonanie éwiczen laboratoryjnych. |

7. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Naturalny obieg pierwiastkow sladowych w srodowisku przyrodniczym. Charakterystyka zt6z
metali, wazniejszych mineratow metalono$nych 1 ich wystepowania na $wiecie i w Polsce.
Procesy migracji i rozmieszczenia pierwiastkow chemicznych w przyrodzie z uwzglednieniem
przestrzeni i czasu, klasyfikacja geochemiczna pierwiastkow, problem obecnosci pierwiastkow
sladowych w organizmach Zzywych. Toksycznos¢ metali dla ro§lin. Zjawisko akumulacji
i hiperakumulacji. Zrodta skazen zywnoéci metalami. Mechanizmy powierzchniowego
1 wewnatrzkomorkowego wigzania metali. Techniki przygotowania probek $rodowiskowych
do oznaczania metali (mineralizacja utleniajaca, redukujaca).

Cwiczenia
laboratoryjne

Czynniki wplywajgce na ruchliwo$¢ metali cigzkich w glebach (catkowita
pojemnos$¢ sorpcyjna, Ph, potencjat redox, ilos¢ i sktad substancji organicznej).
Spektrofotometryczne oznaczanie manganu w probkach biologicznych,
wykorzystanie analizy form metali cigzkich wystepujacych w wodach
powierzchniowych w monitoringu $rodowiska. Oznaczanie metali cigzkich
metodg ICP-AES. Analiza catkowita i specjacyjna wybranych metali cigzkich
w réznych matrycach srodowiskowych.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztalcenia

Egzamin

Egzamin

¢ Kolokwium Projekt
pisemny

Sprawozdanie
ustny

W1

Ul

U2

K1

X | X | X[ X

9. LITERATURA

Baralkiewicz D., 2001: Aspekty metodyczne 1 specjacyjne oznaczania pierwiastkow

Literatura sladowych w wodzie metodg atomowe] spektrometrii absorpcyjnej, Wyd.
podstawowa | Uniwersytetu im. A. Mickiewicza, Poznan.
Chelmicki W., 2002: Woda. Zasoby, degradacja, ochrona, Wyd. PWN, Warszawa.
Kabata-Pendias A., Pendias H. 1999 Biogeochemia pierwiastkow
Literatura sladowych. PWN, Warszawa,
uzupetniajgca | Buczkowski R. i in. 2002: Metody remediacji gleb zanieczyszczonych

metalami ciezkimi. UMK, Torun,

10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie
Aktywno$¢ studenta studenta — Liczba
godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajeé¢
Studiowanie literatury
Inne 10
Laczny naktad pracy studenta 65
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane

Pozycja planu: C.12

Nazwa przedmiotu

Zastosowanie spektrometrii mas w analityce

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

1. Analityka §rodowiska

R 2. Analityka zywnosci
ifs;%:,ka BEEIBERR LT Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li)
1 jego stopien lub tytut naukowy

dr hab. Malgorzata Kaczorowska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna i nieorganiczna —zakres szkoty
$rednie;.

Wymagania wstepne

Brak wymagan.

2. Semestralny/ty

odniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | \ o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) O] M ECTS
VI 308 2

3. ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU

Student pozna teoretyczne podstawy metod spektrometrii mas oraz tandemowej spektrometrii mas
stosowanych do identyfikacji i oznaczania zwigzkdéw organicznych i nieorganicznych (MS, MS/MS)
oraz praktyczne aspekty stosowania MS i MS/MS w analizie probek zywnosci i srodowiskowych.
Bedzie umial interpretowa¢ widma MS i MS/MS wybranych zwigzkéw chemicznych (np.
weglowodorow, amin, biatek).

4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofek tév\\}lvy Ksztatcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
Student zna podstawowe metody, techniki, narzgdzia
W1 1 materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan K W08 X1A W04
inzynierskich ~ zwigzanych z analiza, technologia - X1A_WO05
i inzynierig chemiczng.
UMIEJETNOSCI
Potrafi postugiwaé sie¢ programami komputerowymi,
Ul | wspomagajacymi realizacj¢ zadan typowych dla analityki K_U07 X1A_U04
oraz technologii i inzynierii chemiczne;j.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich K KO1 X1A_KO01
kompetencji zawodowych i osobistych. - X1A_KO05

5. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny. |
6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny. |
7. TRESCI KSZTALCENIA




Wyktady

bialek).

identyfikacji

Omowienie podstaw teoretycznych metod spektrometrii mas oraz tandemowe;j
spektrometrii mas stosowanych do
organicznych i nieorganicznych (MS, MS/MS). Praktyczne aspekty stosowania
MS i MS/MS w analizie probek zywnosci i srodowiskowych. Interpretacja widm
MS i MS/MS wybranych zwigzkéw chemicznych (np. weglowodorow, amin,

1 oznaczania zwigzkow

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Sz Egzamin Zaliczenie
ksztalcenia g . Kolokwium Projekt | Sprawozdanie | Dyskusja
ustny pisemne
w1 X
Ul X
K1 X

9. LITERATURA

A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WTN, Warszawa,

2002.
Literatura E. de Hoffmann, J. Charette, V. Stroobant, Spektrometria mas, WTN, Warszawa,
podstawowa | 1998.
A. Plaziak, Spektrometria masowa zwigzkow organicznych, Wydawnictwo
naukowe UAM, Poznan, 1997.
Literatura J. Ciba (red.), Poradnik chemika analityka — tom 2, Analiza instrumentalna, WTN,
uzupetniajaca | Warszawa 1991

10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta
— Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajeé¢ 5
Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 10
L.aczny naktad pracy studenta 55

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.13

Nazwa przedmiotu

Metody enzymatyczne w
i chemicznej

analityce

spozywczej

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i

dr inz. Sylwia Kwiatkowska - Marks

jego stopien lub tytut naukowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna.

Wymagania wstepne

Brak wymagan.

2. Semestralny/ty

odniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | \ o audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) O] M ECTS
v 15 - 30 - - - 4

3. ZALOZENIA 1 CELE PRZEDMIOTU
Student pozna podstawy enzymologii — ogolng charakterystyke enzymow. Zdobedzie wiedze
na temat biotechnologicznych metod analizy Zzywnos$ci, metod immunoenzymatycznych 1 ich
kierunkéw stosowania. Zrozumie znaczenie enzymow w analizie Zywnos$ci, pozna preparaty

enzymatyczne.

immobilizowanych.
4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Wykona doswiadczenia z wykorzystaniem

enzymOéw natywnych

Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektbw Ksztatcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
W1 Ma wiedz¢ z zakresu technik i metod charakteryzowania, K W06 X1A W01
identyfikacji i oznaczania zwigzkodw chemicznych. - X1A_W04
UMIEJETNOSCI
Potrafi przygotowaé (takze w jezyku obcym, uznawanym
za podstawowy dla dziedziny i dyscypliny naukowej X1A_U05
U1 wlasciwej dla analityki) udokumentowane opracowania K U03 X1A _U06
problemow i prezentacje ustng (w jezyku polskim i obcym) - X1A U08
na temat szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego X1A_U10
kierunku studiow.
U2 | Umie pracowaé indywidualnie i w zespole. K_U04 X1A _U07
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za  wspdlnie X1A_K02
K1 . : : K_K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. - X1A KO3

5. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.




6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Test, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium.

7. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Podstawy  enzymologii ogélna  charakterystyka  enzymow.
Biotechnologiczne metody analizy Zywnosci. Metody
immunoenzymatyczne i ich kierunki stosowania. Biosensory. Znaczenie
enzymOéw w analizie zywnoS$ci. Preparaty enzymatyczne. Wykorzystanie
preparatow enzymatycznych w przemysle spozywczym. Analiza
bezposrednia i posrednia. Analiza hamowania aktywno$ci enzymow.

Cwiczenia
laboratoryjne

Dos$wiadczenia z wykorzystaniem enzymoéw natywnych i immobili-
zowanych do oznaczen analitycznych.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Sl Egzamin Egzamin
ksztatcenia g g Kolokwium |  Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
w1 X
Ul X
U2 X
K1 X

9. LITERATURA

Witwicki J., Ardelt W., Elementy Enzymologii, PWN 1984
Bednarski W., Reps A., Biotechnologia zywnosci. WNT, Warszawa 2001.
Jankiewicz M., Kedzior Z., Metody pomiaréw 1 kontroli jakosSci

Literatura w przemysle spozywczym 1 biotechnologii. Wydawnictwo Akademii
podstawowa | Rolniczej w Poznaniu 2003.
Praca zbiorowa pod redakcja Synowieckiego J., Technologia preparatow
enzymatycznych ~ pochodzenia  mikrobiologicznego.  Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2007
Literatura Grajeta H., Wybrane zagadnienia z analizy Zywnosci i Zywienia cztowieka,
uzupelniajgca | Akademia Medyczna, Wroctaw 2010
10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
. Obciazenie studenta
Aktywno$¢ studenta _ Liczba godzin
Udziat w zajgciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zajec¢ 15
Studiowanie literatury 15
Inne 25
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 4







