od przedmiotu:
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

D

Pozycja planu:

D11

Nazwa przedmiotu

Ochrona, monitoring i analiza §rodowiska

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek

studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imig 1 nazwisko nauczyciela (1i) 1
jego stopien lub tytut naukowy

dr inz. Grazyna Wejnerowska
mgr inz. Katarzyna Kowalik

Przedmioty wprowadzajace

Chemia nieorganiczna i organiczna

Wymagania wstepne

Podstawy z chemii nieorganicznej i organicznej

2. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wklad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr | V4% audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS'
\Y 30F 45 6

3. ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami monitoringu $rodowiska. Przekazanie
wiedzy z zakresu przepisOw prawnych dotyczacych monitorowanych obszaréw. Nabycie
przez studenta umiej¢tnosci przygotowania probek do analizy, dokonywania wyboru metody

analitycznej oraz umiejetno$ci pracy w laboratoriach analitycznych.
4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow Ksztatcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
Zna Zarzadzenia Prawne 1 Polskie Normy dotyczace
W1 ochrony $rodowiska, w tym dopuszczalne warto$ci K W15 X1A_WO01
zanieczyszczen poszczegbdlnych elementow - X1A_WO07
srodowiska.
Zna metody analityczne niezbedne do oznaczania
zawartosci zanieczyszczen w probkach
w2 srodowiskowych, odpadach 1 $ciekach przemy- K_W16 X1A_WO1
stowych.
Zna klasyczne i nowoczesne (instrumentalne) techniki X1A W01
W3 | analityczne oraz wspoéiczesne trendy w analizie K_W18 X1A_WO02
chemicznej. X1A W04
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskim X1A_Uo01
Ul | i angielskim z baz danych, z zakresu analityki K _U19 X1A U07
srodowiska. X1A_U10
U2 | Umie wybra¢ metody analityczne 1 je wlasciwie K_U20 X1A U01




wdrozy¢ w laboratorium do analizy probek X1A_U02
srodowiskowych gazowych, ciektych i statych. X1A UO03
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia K KOl X1A K01
swoich kompetencji zawodowych i osobistych. - X1A KO05
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspodlnie X1A K02
K2 . . . K_K04
realizowane zadania, zwigzane z praca zespolowa. - X1A KO3
Rozumie  potrzebe  przekazywania  spoleczenstwu
informacji o korzystnych i niekorzystnych aspektach
K3 .dziaialnoéc@‘przc?mysiowej i ;wiqzanymi z tym wynikarr}@ K K06 X1A K06
identyfikacji 1 oznaczania zawartosci  substancji - —
chemicznych, potrafi przekazaé takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty.

5. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium i sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

7. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Monitoring — definicja, cele i znaczenie. Og6lne zasady funkcjonowania
Panstwowego Monitoringu Srodowiska w Polsce. Monitoring powietrza
atmosferycznego. Monitoring hatasu. Monitoring wod powierzchniowych.
Monitoring wod podziemnych. Monitoring powierzchni ziemi, w tym gleb
i odpadéw. Organizacja i cele Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska
(ZMSP). Zakres pomiarowy ZMSP i kryteria wyboru obiektow
badawczych. Zasady rozmieszczenia i funkcjonowania Stacji Bazowych
ZMSP. Programy pomiarowe ZMSP - wytyczne organizacji sieci
pomiarowej. Ocena i zarzadzenie ryzykiem zagrozen srodowiskowych.
Podstawowe wskazniki i dopuszczalne normy stanu $rodowiska —
powietrzawody i gleby. Biomonitoring. Podstawowe metody
instrumentalne stosowane w analizie zanieczyszczen srodowiska.

Cwiczenia
laboratoryjne

Metody poboru, aparatura, utrwalanie 1 przechowywanie probek.
Oznaczenia chemicznych zanieczyszczen wody 1 $ciekow substancjami
azotowymi, fosforowymi z wykorzystaniem metod spektrofoto-
metrycznych. Oznaczeniach fizykochemicznych parametrow (pH, tlenu
rozpuszczonego, potencjalu oksydacyjno-redukcyjnego, przewodnosci
elektrolitycznej wlasciwej 1 temperatury) z wykorzystaniem elektrod
1 czujnikdw pomiarowych. Oznaczanie ChZT 1 BZT w probkach Sciekow.
Opracowywanie, interpretacja i przedstawianie wynikow analizy.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt E - E ;
ksztatcenia | —928MMN gzamin | o1 okwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny

W1 X X
W2 X X

W3 X X X
Ul X
U2 X

K1 X
K2 X
K3 X




9. LITERATURA

Elbanowska H. , Zerbe J. , Supak J. , 1999 r., Fizyko-chemiczne badania
wody, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Dojlido J. , Zerbe J. , 2007 r. , Instrumentalne metody badania wody
Literatura 1 sciekéw, Wydawnictwo Arkady
odstawowa Hermanowicza W. ,Dojlido J., 1999 r. , Fizyczno-chemiczne badania wody
P 1 $ciekéw, Wydawnictwo Arkady,
Nawrocki J., Obst 1., 1992r.Metody analizy zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego 1 organicznych zanieczyszczen wody pitnej, WN UAM,
Poznan
Mackowska E. ,Gogolin R. ,Nieorganiczna analiza ilo$ciowa, 1999 r.
Literatura Wydawnictwa Uczelniane ATR,
uzupehniajgca | Sarbak Z. 2009 r. ,Podstawy techniki laboratoryjnej, Wydawnictwo
Oswiatowe FOSZE,
10.NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Obciazenie
Aktywnos¢ studenta studenta — Liczba
godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 75
Przygotowanie do zaje¢c 20
Studiowanie literatury 20
Inne 35
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 6




Kod przedmiotu: D D.1.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Pozycja planu:

Analiza powietrza atmosferycznego
ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA
Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Kierunek studiow

Poziom studiow
Profil studiow

Ogolnoakademicki
Stacjonarne
1. Analityka §rodowiska

Forma studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytul naukowy

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

dr inz. Maria Kowalska, dr inz. Anna Karczmarek

Pobieranie probek $rodowiskowych, chemia ogolna, chemia
nieorganiczna

Znajomos¢ zasad przygotowania probek srodowiskowych do
analiz, metody wzbogacania probek w analit

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

2. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Yo% audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) (M ECTS
\% 30 30 5

3. ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU

Zapoznanie studenta z podstawowg widza z zakresu ochrony powietrza, wymaganiami prawnymi
dotyczacymi dopuszczalnych poziomoéw stezen zanieczyszczen atmosfery, metodami przygotowania i
analizy probek powietrza. Nabycie przez studenta umiejetnosci wyboru metody analitycznej i jej
wdrozenia. Nabycie umiejetnosci pracy w zespole celem uzyskiwania zatozonych efektow
realizowanego zadania.

4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektbw Kksztatcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
Zna Zarzadzenia Prawne i Polskie Normy dotyczace X1A W01
W1 | ochrony $rodowiska, w tym dopuszczalne wartosci K_W15 X1A_WO06
zanieczyszczen poszczegdlnych elementow srodowiska. X1A W07
Zna klasyczne i nowoczesne (instrumentalne) techniki X1A_ W01
W?2 | analityczne oraz wspdiczesne trendy w  analizie K_ W18 X1A W02
chemicznej. X1A W04
W3 | Zna zasady dobrej praktyki laboratoryjnej. K_W19 X1A W01
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskim X1A_U01
ul i angielskim z baz danych, z zakresu analityki srodowiska K_UL9 X1A_U07
’ ' X1A U10
Umie wybra¢ metody analityczne i je wiasciwie wdrozy¢ X1A_U01
U2 | w laboratorium do analizy probek $rodowiskowych K_U20 X1A U02
gazowych, ciektych i statych. X1A U03

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 Rozumie potrzebe doksztalcania sie i podnoszenia swoich K KOl X1A K01
kompetencji zawodowych i osobistych - X1A K05
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspolnie X1A K02
K2 . . . K_K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowq. - X1A KO3

5. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne lub ustne, wykonanie i przekazanie syntetycznego opracowania (obliczeniowe,
graficzne) zrealizowanych ¢wiczen podczas poszczegdlnych zajec.

7. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Podstawowe pojecia i definicje. Ewolucja atmosfery Ziemi. Zrodta podstawowych
sktadnikow atmosfery ziemskiej. Sktad powietrza, jednostki wyrazania stezen
sktadnikow atmosfery. Chemia atmosfery i troposfery. Atmosferyczne cykle
sktadowych sktadnikéw atmosfery. Klasyfikacja zanieczyszczen - kryteria podziatu.
Metody oceny stopnia zagrozenia. Termodynamika i kinetyka zanieczyszczen
powietrza — spalanie, kinetyka reakcji. Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen
w atmosferze. Utleniajace wlasciwosci atmosfery. Cykl Chapmana a ozon, chemia
atmosferyczna niektorych zamiennikéw halogenowegli. Smog jego powstawanie
i rodzaje. Inwersja temperaturowa. Hatas i jego wplyw na Srodowisko. Bilans
cieplny atmosfery i powierzchni Ziemi. Rodzaje promieniowania, pojecie dawki.
Promieniowanie jonizujace a §rodowisko.

Cwiczenia
laboratoryjne

Rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen gazowych, zakres stref niebezpiecznych,
formuta Hollanda, wplyw parametréw meteorologicznych. Oznaczanie w powietrzu
pylow zawieszonych i opadajacych. Oznaczanie ditlenku azotu i ditlenku siarki
w procesach spalania paliw. Analiza zwigzkow organicznych w powietrzu.
Oznaczanie gazow ztowonnych, fenoli, WWA, toluenu i benzenu. Emisje i imisje
zanieczyszczen gazowych ze skladowisk odpadéw, na stanowiskach pracy.
Zastosowanie sorbentow w procesie redukcji zanieczyszczen. Oznaczanie
substancji lotnych. Statystyczne opracownie wynikdw.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt
ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium Projekt
pisemny

Sprawozdanie

W1

W2

W3

Ul

u2

K1

K2

X|IX|X|X|X|[X]|X
x

X

9. LITERATURA

Hyk W., Stojek Z: Analiza statystyczna w laboratorium analitycznym. Komitet
Chemii Analitycznej PAN, Warszawa 2000

Literatura J.Nawrocki, 1.Obst, Metody analizy zanieczyszczen powietrza atmosferycznego
podstawowa | i organicznych zanieczyszczen wody pitnej, WN UAM, Poznan 1992r.
W.Domek, W.Skorupski, Metody manualnych pomiardw zanieczyszczen
atmosfery, Katalog, Wyd. Instytut Ochrony Srodowiska, Warszawa 1990
Gomotka E., Szaynak A. ,,Chemia wody i powietrza” Politechnika Wroctawska
Literatura 1997r
uzupetniajaca | Isiodorow W., Jaroszynska J., ,,Chemiczne problemy ekologii” Uniwersytet

w Biatymstoku 1998 r

10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Obciazenie
Aktywnos¢ studenta studenta — Liczba
godzin
Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych 60
Przygotowanie do zaje¢ 35
Studiowanie literatury 35
Inne 20
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 5
Ostateczna liczba punktéow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku) 5




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.3

Nazwa przedmiotu

Analiza odpadow przemystowych

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytul naukowy

dr inz. Alicja Gackowska; mgr inz. Katarzyna Przygoda

Przedmioty wprowadzajace

Chemia, matematyka.

Wymagania wstepne

Brak wymagan.

2. Semestralny/ty

sodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia A Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEIENE terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©) (M ECTS
\% 30 30 5

3. ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU
Pozyskanie przez studentow wiedzy z zakresu gospodarki odpadami przemystowymi. Uswiadomienie
studentom potrzeby analizy odpaddéw przemystowych w celu doboru odpowiedniej metody
unieszkodliwiania odpadéw. Nabycie przez studenta umiejetnosci dokonania wyboru wiasciwe;j
metody analizy odpadow i umiejetnoscei jej wdrozenia w laboratorium. Nabycie umiejgtnosci pracy
w zespole celem uzyskiwania zatozonych efektow realizowanego zadania.
4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. \ : kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia ofek t()vx\;lvy ksztalcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
Zna Zarzadzenia Prawne 1 Polskie Normy dotyczace X1A W01
W1 | ochrony $rodowiska, w tym dopuszczalne wartosci K_W15 X1A_WO06
zanieczyszczen poszczegdlnych elementow srodowiska. X1A W07
Zna klasyczne i nowoczesne (instrumentalne) techniki X1A_WOL
w2 analityczne oraz wspotczesne trendy w analizie chemicznej K_W18 X1A_W02
' X1A W04
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskim X1A _U01
Ul | i angielskim z baz danych, z zakresu analityki K_U19 X1A U07
srodowiska. X1A U10
Umie wybra¢ metody analityczne 1 je wlasciwie X1A U01
U2 | wdrozy¢ w laboratorium do analizy prébek K_U20 X1A_U02
srodowiskowych gazowych, ciektych 1 statych. X1A UO03
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i1 podnoszenia K KOL X1A_KO01
swoich kompetencji zawodowych i osobistych. - X1A KO05
K2 | Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie K_KO04 X1A K02




| realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowaq. X1A KO3 |
5. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne. |

6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Egzamin pisemny lub ustny, kolokwium i/lub sprawdzian. |
7. TRESCI KSZTALCENIA

Omoéwienie  podstawowych zasad gospodarowania odpadami w  oparciu
0 obowigzujace przepisy prawne, Podstawowe definicje zwigzane z gospodarka
odpadami. Omowienie wiasciwosci technologicznych odpaddéw. Pobieranie probek
odpadéw. Wstepne przygotowanie probek do badan laboratoryjnych. Oméwienie
wiasciwosci nawozowych 1 paliwowych odpadow. Omoéwienie rodzaju wykonywania
analiz odpadéw pod katem ich dalszego zagospodarowania. Oméwienie podstawowych
sposobdw  zagospodarowania odpadow (skladowania, termicznego przeksztalcania,
procesow odzysku i recyklingu) na wybranych przykiadach.

Badania wiasciwosci paliwowych odpadéw- 0znaczanie zawartosci sktadnikow palnych i
niepalnych, oznaczanie zawartosci skiadnikow lotnych, Przygotowanie probek odpadow do
analiz. Oznaczanie wybranych parametrow bedacych kryterium dopuszczania odpadéw do
skladowania na dany typ sktadowiska (pH, stale zwiazki rozpuszczone, jony fluorkowe,
chlorkowe. Badania wiasciwosci nawozowych odpadéw- oznaczanie zawartosci wegla
organicznego. Oznaczanie wybranych sktadnikow substancji organicznych - 0znaczanie
substanciji ekstrahujacych sie eterem naffowym

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Wyktad

Cwiczenia
laboratoryjne

Efekt : -
ksztalcenia ST E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny

W1 X X

W2 X X

Ul X X X X

u2 X X

K1 X X X X

K2 X

9. LITERATURA

Praca zbiorowa pod redakcja J. Bieganskiej, 2008, Metody analizy w gospodarce
Literatura odpadami Zbior instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych, Politechnika Slgska.
podstawowa | Lewnadowski G., Wréoblewska A., Milchert E. ,,Zagospodarowanie odpadéw
komunalnych i przemystowych” Politechnika Szczecinska 2006
Literatura Skalmowski K., Wolska U., Pieniak U., Roszczynska 1., 2004Badania wlasciwosci
uzupeniajaca | technologicznych odpadéw komunalnych Politechnika Warszawska;
10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Obcigzenie
Aktywno$¢ studenta studenta —
Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zaj¢cé 15
Studiowanie literatury 25
Inne 25
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu D Pozycja planu: D.14

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Analityka srodkéw powierzchniowo czynnych

Kierunek studiow ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA
Poziom studiow Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)
Profil studiéw Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalno$¢ 1. Analityka §rodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek

studiow Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i | prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk , dr hab. inz. Zdzistaw
jego stopien lub tytul naukowy Kucybata prof. nadzw. UTP, dr inz. llona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace chemia organiczna
Wymagania wstepne znajomos$¢ podstaw chemii organicznej
2. Semestralny/tygodpiowy rozklad ;ajt;c’ wedlug planu studidw
Semestr| W9K99Y | quiioniine | taborstorsine | pojekdowe | SR | S0l | cow
(W) ©) (L) (P) O] M ECTS
\Y 30 15 3

3. ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentow z zagadnieniami zwigzanymi z charakterystyka i analizg S$rodkow
powierzchniowo czynnych. Przestawienie metod otrzymywania $rodkéw powierzchniowo czynnych.
Nabycie przez studenta umiejetnosci analizy srodkow powierzchniowo czynnych, dokonania ich
charakterystyki pod katem mozliwo$ci wykorzystania. Nabycie przez studenta umiejetnosci wdrazania
metod analizy i zespotowej pracy w celu uzyskiwania zatozonych efektow realizowanego zadania.

4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztalcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
Zna metody analityczne niezbedne do oznaczania
W1 | zawarto$ci zanieczyszczen w probkach srodowiskowych, K_W16 X1A_WO01
odpadach i $ciekach przemystowych.
W2 Zna Kklasyczne i nowoczesne (instrumentalne) techniki K W18 X1A_W01
analityczne oraz wspotczesne trendy w analizie chemiczne;j. - X1A W04
W3 | Zna zasady dobrej praktyki laboratoryjne. K_W19 X1A W01
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskim X1A_Uo1
Ul I angielskim z baz danych, z zakresu analityki srodowiska K_U19 X1A_U07
’ ' X1A_U10
Umie wybra¢ metody analityczne i je wlasciwie wdrozy¢ X1A_U01
U2 | w laboratorium do analizy probek $rodowiskowych K_U20 X1A_U02
gazowych, ciektych i statych. X1A_U03
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebg doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich K KO1 X1A K01
kompetencji zawodowych i osobistych - X1A K05
Ma $wiadomos¢  odpowiedzialnosci za  wspoélnie X1A_K02
K2 . . ) K_KO04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa - X1A KO3




5. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny lub foliogramy, ¢wiczenia laboratoryjne.

6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi
¢wiczenia laboratoryjne — kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi
1 zaliczone wszystkie ¢wiczenia.

7. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Wiadomosci ogélne z zakresu chemii koloidow dotyczace wtasciwosci substancji
powierzchniowo czynnych. Emulsje i piany. Wlasciwosci fizykochemiczne
roztwordow $rodkow powierzchniowo czynnych. Dzialanie piorgce. Wiasciwosci
i zastosowanie $§rodkéw powierzchniowo czynnych. Otrzymywanie detergentow
i innych $rodkéw powierzchniowo czynnych (anionowe, kationowe, niejonowe,
amfoteryczne). Analiza chemiczna i o0znaczanie przydatnosci $rodkow
powierzchniowo czynnych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych stanowi uzupetnienie wyktadu
o zagadnienia praktyczne. Oznaczanie wlasciwosci pianotworczych. Oznaczanie
zdolnosci zwilzania. Badanie odpornosci na twarda wode. Oznaczanie zawarto$ci
wolnych alkaliow w mydle toaletowym. Oznaczanie zawarto$ci aktywnego tlenu
w proszkach do prania. Oznaczanie odpornosci chemicznej $rodkow
powierzchniowo czynnych. Oznaczanie catkowitej ilosci substancji czynnej przez
ekstrakcje. Oznaczanie kationowych i anionowych substancji powierzchniowo
czynnych metoda spektrofotometryczng. Oznaczanie srodkow powierzchniowo
czynnych w $ciekach. Badanie wlasciwos$ci dyspergujacych.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt E . £ . Kolokwium
ksztatcenia gzamin gzamin i/lub Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny .
sprawdzian
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X X
K1 X
K2 X
9. LITERATURA
Przondo J., 2007. Zwiazki powierzchniowo czynne i ich zastosowanie
w produktach chemii gospodarczej. W. Politechniki Radomskiej, Radom.
Literatura Ogonowski  J., Tomaszkiewicz-Potgpa A., 2004. Analiza zwigzkéw
podstawowa | powierzchniowo czynnych. Wydawnictwo IGSMIE PAN, Krakow.
Zielinski R., 2000. Surfaktanty, towaroznawcze i ekologiczne aspekty ich
stosowania. W. Akademii Ekonomicznej, Poznan.
Bolinski L., 1988. Wybrane zagadnienia z chemii gospodarczej. W. SGGGW-AR,
Warszawa.
Li Kwiatek A., 1999. Podstawy technologii chemicznej. W. Politechniki Radomskiej,
iteratura
. Radom.
uzupetniajaca

Gajewska-Stefanska L., Grubecki S., Gutowski W., Mamak Z., Szperlinski Z.,
1994. Laboratoryjne badania wody, $ciekow i osadow $ciekowych. W. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa.

10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Aktywno$¢ studenta Oticli_qi(z:zrgf gs;lé(;?r?ta

Udzial w zajeciach dydaktycznych 45
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 10
Inne 15
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 3

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu: D

Pozycja planu: D.15

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Analiza kapieli galwanicznych i wtasciwosci powtok

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytul naukowy

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska, mgr inz. Iwona
Dobiata

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, materiatoznawstwo chemiczne i korozja.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych metod analitycznych, znajomosé
materialow stosowanych do ochrony przed korozja, znajomo$¢
mechanizméw korozji.

2. Semestralny/ty

odniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Yo% audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) (M ECTS
VI 30 30 3

3. ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU
Poznanie przez studenta podstawowych zasad przygotowania kapieli galwanicznej i naktadania
powlok metalowych. Zapoznanie si¢ z analizami stosowanymi w celu kontroli iloSciowej
i jakosciowej sktadu kapieli. Nabycie przez studenta umiejgtnosci przygotowania kapieli galwanicznej
celem uzyskania powloki metalowej o odpowiednich wtasciwosciach. Przygotowanie studenta do
pracy w przemysle galwanicznym pod katem umiejgtnosci wykonywania oznaczen chemicznych
i wdrazania nowych rozwigzan technologicznych.

4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
Lp. Opis efektow ksztatcenia kleg;‘re]ll:%\,:vy(:h l(i;)zf:fé(etgg
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA

Ma podstawowg wiedze z zakresu materialtow ochronnych

stosowanych do zabezpieczania oraz z zabezpieczania
wi powierzchni przed szkodliwym dziataniem Srodowiska K_W17 X1A_WO1

i substancji chemicznych
W2 Zna Kklasyczne i nowoczesne (instrumentalne) techniki K W18 X1A W01
analityczne oraz wspotczesne trendy w analizie chemiczne;. - X1A W04
W3 | Zna zasady dobrej praktyki laboratoryjne. K W19 X1A W01
UMIEJETNOSCI

Potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskim X1A_U01
Ul |i angielskim z baz danych, z =zakresu analityki K_U19 X1A_U07
srodowiska X1A U10
umie wybra¢ metody analityczne 1 je wlasciwie wdrozy¢ X1A _U01
U2 | w laboratorium do analizy probek s$rodowiskowych K_U20 X1A_U02
gazowych, ciektych i statych. X1A UO03




U3 Potrgﬁ Slo‘brac‘ wlasciwe zabezpleczema powierzchni w K U21 X1A UOL

zaleznosci od jego przeznaczenia. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebg doksztalcania si¢ i1 podnoszenia K KO1 X1A K01
swoich kompetencji zawodowych i osobistych. - X1A KO05
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie X1A K02

K2 . . _ K_K04
realizowane zadania, zwigzane z praca zespolowa. - X1A KO3

5. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz.

6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Test lub zaliczenie pisemne.

7. TRESCI KSZTALCENIA

Metody naktadania powtok metalowych. Rodzaje kapieli galwanicznych. Sktadniki

Wyktad kapieli galwanicznych. Metody analityczne okreslajace sktad iloSciowy
i jako$ciowy kapieli. Metody badan wtasciwosci powtok.

. . Naktadanie powtok metalowych z wybranych kapieli galwanicznych. Analiza ilosciowa

Cwiczenia S - : . L e

laboratoryjne i jakosciowa kapieli galwanicznych. Okreslenie wptywu sktadu kapieli na whasciwosci

powlok. Badania fizykomechaniczne i fizykochemiczne powtok metalowych.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt

Forma oceny

ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

W1

X

W2

W3

Ul

U2

U3

XX | X|X|X

K1

K2

X | X | X[ X|X

9. LITERATURA

Praca zbiorowa, Poradnik galwanotechnika, WNT W-wa 2002.

Literatura Koztowski A., Tymowski J., Zak T., Powloki ochronne. Techniki
podstawowa | wytwarzania, PWN W-wa 1978.
Praca zbiorowa, Ochrona przed korozja, Poradnik, WNT, W-wa 1985.
theratu_ra' Praca zbiorowa, Chemia analityczna, ATR Bydgoszcz 1979.
uzupehiajaca
10. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS
Aktywno$¢ studenta Obcw,_zeme stud@nta
— Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych 60
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 10
Inne 10
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 3
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 3




Kod przedmiotu: D D.1.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu

Pozycja planu:

Seminarium dyplomowe
ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA
Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Kierunek studiow

Poziom studiow

Profil studiow Ogolnoakademicki

Stacjonarne

Forma studiow

Specjalnos¢ 1. Analityka §rodowiska
Jednostka prowadzaca kierunek . e . .
studiow Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i

e st b i milkoy Kierownicy jednostek dyplomujacych

Modut specjalnosciowy, Informatyka.
Znajomo$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych
z analityka i wybranym modutem specjalno$ciowym.
2. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklady Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw.iczenia
audytoryjne | laboratoryjne | projektowe
(W)

© (L) (P)

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

Liczba
punktow
ECTS
3

Zajecia
terenowe

(M

Seminaria
S
30

Semestr

VIl

3. ZALOZENIA 1 CELE PRZEDMIOTU

Zatozeniem przedmiotu jest przygotowanie studenta do wykonania pracy dyplomowej. Przyblizenie
Mu zagrozenia, jakie niesie ze sobg plagiat, ukierunkowanie dyplomanta na wiasciwe poszukiwania
literatury 1 selekcje informacji, pomoc w analizie 1 opisie wynikow przeprowadzonych badan,
sformutowaniu wnioskéw oraz przygotowaniu prezentacji.

4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw ksztatcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
Zna 1 rozumie podstawowe pojecia 1 zasady
W1 | 2 zakre_su o.chrony w%asnoéci, przemys%’owc.ej 1 prawa K W12 X1A W08
autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji - -
patentowe;j.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz X1A_U01
U1 innych Zrédet zwigzanych z naukami chemicznymi, takze K U01 X1A_U02
w jezyku angielskim, umie integrowac je, interpretowac - X1A_U06
oraz wyciagac¢ wnioski i formutowac opinie. X1A U08
Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowania
L 7S . . . X1A _U06
U2 problemow 1 prezentacje ustng (w jezyku pqlsk1m K U03 X1A_ U0S
i obcym) na temat szczegdlowych zagadnien z - X1A U09
zakresu studiowanego kierunku studiow. -
U3 | Ma umieje¢tnos¢ samoksztatcenia sig. K_U05 X1A_U07
U4 | Potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskim K_U19 X1A U0l




I angielskim z baz danych w tym z zakresu analityki K_U23 X1A_U07
srodowiska lub analityki zywnosci. X1A U10
Umie zaprezentowa¢ ustnie i w postaci prezentacji X1A U0G
multimedialnej wyniki swoich badan w tym K_U22 -
U5 L, . LT X1A_U08
z zakresu analityki $rodowiska lub analityki K_U26
. L. . X1A _U09
zywnosci 1 je wlasciwie zinterpretowac. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebg doksztalcania si¢ 1 podnoszenia swoich K KO1 X1A_KO01
kompetencji zawodowych i osobistych. - X1A KO05
K2 Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania Ww  sposob K KO3 X1A_KO04
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej. - X1A K06
Rozumie potrzebg przekazywania spoleczenstwu - m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji
o korzystnych jak i niekorzystnych aspektach dziatalnosci X1A K04
K3 | przemystowe] 1 zwigzanymi z tym wynikami identyfikacji K_KO06 -
. . 2 . . : X1A _KO06
1 oznaczania zawartosci substancji chemicznych, nie -
zawsze w zgodzie PN, potrafi przekaza¢ takie informacje
w sposob powszechnie zrozumialy/

5. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, prezentacja, dyskusja

6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Seminarium — Przygotowanie prezentacji, aktywny udziat w dyskusji |

7. TRESCI KSZTALCENIA

Seminarium

whnioskow, przygotowanie prezentacji.

Wymagania merytoryczne i formalne przygotowania pracy dyplomowej, plagiat.
Metodologia poszukiwania literatury 1 selekcji informacji, planowanie czgsci
eksperymentalnej, analiza i opis wynikow przeprowadzonych badan, formutowanie

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt Egzamin | Egzamin
ksztatcenia g g Kolokwium Dyskusja Prezentacja
ustny pisemny
wi X
Ul-Us X
K1-K3 X X

9. LITERATURA

. Zabielski R., 2013r., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
Literatura

odstawowa ngukowych, PWN : . :
P Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy dyplomowe;.
Literatura
uzupehniajaca

10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udzial w zajeciach dydaktycznych 30
Studiowanie literatury 25
Przygotowanie prezentacji 20
Laczny naktad pracy studenta 75




Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)




Kod przedmiotu: D D.1.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu
Kierunek studiow

Pozycja planu:

Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowe;j
ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA
Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Poziom studiow

Profil studiow Ogolnoakademicki
Stacjonarne

1. Analityka §rodowiska

Forma studiow

Specjalnos¢
Jednostka
kierunek studiow
Imi¢ i nazwisko nauczyciela
(li) i jego stopien lub tytul
naukowy

Przedmioty wprowadzajace

prowadzaca Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Promotor pracy inzynierskiej

Przedmioty zrealizowane zgodnie z planem studiow.
Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z analityka i wybranym
modutem specjalno$ciowym.

2. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Wymagania wstepne

Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia .. | Zajecia | Liczba
Semestr iy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEIEE terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (M ECTS
VII 105 15
3. ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU

Zalozeniem przedmiotu jest przygotowanie studenta do wykonania i1 zloZenia pracy
dyplomowej. Student ma zaplanowa¢ czes¢ eksperymentalng i ja realizowa¢. Ma dokonac
analizy i opisu wynikow przeprowadzonych badan, sformutowaé wnioski, przygotowac
i przedstawi¢ prezentacje. Celem gléwnym jest ztozenie gotowej pracy dyplomowe;.

4. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. . . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztatcenia
ksztatcenia | dla obszaru
WIEDZA
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i mate-
W1 rialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan K W08 X1A_W04
inzynierskich zwigzanych z analiza, technologia - X1A_ W05
1 inzynierig chemiczna.
Ma wiedze¢ ogo6lng niezbedng do rozumienia
. o X1A W06
W2 spoleczny(;h, ekonomicznych, pra,wnych 1 mny,ch K_W09 X1A_ W07
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
S X1A_ W09
inzynierskiej.
Ma podstawowg wiedz¢ na temat budowy, zasad
W3 | dziatania i cyklu zycia aparatury analitycznej oraz K_W11 X1A W05
urzadzen 1 instalacji przemystowych.
Zna i rozumie podstawowe pojecia i1 zasady z zakresu
W4 | ochrony wilasnos$ci przemystowej 1 prawa autorskiego; K_W12 X1A_ W08
potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowe;.




UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz X1A U0l
danych oraz innych zrodet zwigzanych z naukami X1A U02
Ul | chemicznymi, takze w jezyku angielskim, umie K_U01 X1A U6
integrowac je, interpretowac oraz wycigga¢ wnioski X1A U08
1 formutowac¢ opinie. ~
Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowania
LS . . . X1A_U06
U2 problemow 1 prezentacj¢ ustna (w jezyku pqlsk1m K U03 X1A_ U0S
1 obcym) na temat szczegétowych zagadnien z - X1A U09
zakresu studiowanego kierunku studiow. —
U3 ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢ K_U05 X1A_U07
umie zaplanowac¢ eksperymenty chemiczne, bada¢
przebieg reakcji chemicznych oraz interpretowac 1A UO1
U4 uzyskane wyniki oraz potrafi postugiwac si¢ K U08 X1A U02
podstawowymi technikami laboratoryjnymi w - X1A U03
analizie, syntezie, wydzielaniu i oczyszczaniu -
zwigzkow chemicznych
potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli
przebiegu proceséw i oceny jakosci produktow i X1A U02
U5 | surowcodw oznaczac whasciwosci fizyczne, chemiczne, K_U13 X1A U03
mechaniczne i termiczne materiatéw oraz -
interpretowa¢ uzyskane wyniki
potrafi dostrzegac aspekty systemowe i
pozatechniczne przy rozwigzywaniu zadan
U6 inzynierskich, stosuje podstawowe regulacje prawne 1 K Ul4 X1A_U01
przestrzega zasad BHP zwigzanych z wykonywang - X1A_U05
pracg oraz wykorzystuje zasady oszczednosci
surowcow i energii
potrafi pozyskiwac informacje w jezyku polskim 1 K U19 iiﬁ—ggi
U7 | angielskim z baz danych w tym z zakresu analityki - -
. . R L K_U23 X1A _U10
srodowiska lub analityki zywnosci
umie zaprezentowac ustnie i w postaci prezentacji X1A U06
U8 multimedialnej wyniki swoich badah w tym z zakresu K_U22 X1A U08
analityki srodowiska lub analityki Zzywnosci 1 je K_U26 X1A_ U09
wlasciwie zinterpretowaé -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe doksztalcania si¢ 1 podnoszenia swoich K KO1 X1A K01
kompetencji zawodowych i osobistych - X1A_KO05
S ia s . X1A KO3
K2 potre.l'ﬁ 0dp9w1edn10 okres.hc priorytety stuzace ' K K02 X1A K04
realizacji okre§lonego przez siebie lub innych zadania X1A_KO06
K3 ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob K K03 X1A_KO04
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej — X1A KO06

5. METODY DYDAKTYCZNE

| Dyskusja z promotorem

6. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Aktywny udzial w dyskusji, zakonczenie pracy badawczej, przedstawienie skonczonej pracy
dyplomowej. Przygotowanie prezentacji z wykonanych badan.




7. TRESCI KSZTALCENIA

Poszukiwania i dobor literatury (selekcji informacji) na wybrany temat, planowanie
Laboratorium | czeSci eksperymentalnej i jej realizacja. Analiza i opis wynikéw przeprowadzonych
badan, formutowanie wnioskow, przygotowanie prezentacji.

8. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztatcenia | Egzamin | Egzamin Dyskusja Ztozona .
; . . Prezentacja
ustny pisemny i obserwacja praca
W1+ W4 X X X
Ul- U8 X X X
K1, K2,K3 X X X

9. LITERATURA

Literatura Zabielski R., 2013r., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN
podstawowa | Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy dyplomowej

Literatura
uzupelniajaca

10. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcll_aiiggg: gsgé(;?;lta ;

Udziat w zajeciach dydaktycznych 105
Opracowanie wynikow badan laboratoryjnych 40
Studiowanie literatury 50
Przygotowanie prezentacji 30
Napisanie pracy dyplomowej 85
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego 65
Laczny naktad pracy studenta 375

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 15
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 15




Kod przedmiotu: D

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.18.1

Nazwa przedmiotu

Analityka zanieczyszczen srodowiska

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Grazyna Wejnerowska

mgr inz. Katarzyna Kowalik, dr inz. Alicja Gackowska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia nieorganiczna i organiczna

Wymagania wstepne

Podstawy z chemii nieorganicznej i organicznej

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) ©) ECTS"
VI/VII 15F 30 5

ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU
Zapoznanie studentéow z klasycznymi i nowoczesnymi metodami analitycznymi stosowanymi w

analizie zanieczyszczen $rodowiska. Poszerzenie wiedzy z zakresu zagadnien formalno-prawnych
dotyczacych ochrony s$rodowiska. Przygotowanie studenta do pracy w laboratorium pod katem
wyboru wlasciwej metody analitycznej i umiejetnosci uzyskania wiarygodnych wynikow.

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
. ) . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
w1 zna Zarzadzenia Prawne i Polskie Normy dotyczace ochrony X1A_WO01
srodowiska, w tym dopuszczalne wartosci zanieczyszczen K_W15 X1A_WO07
poszczegdlnych elementow srodowiska
W2 zna metody analityczne niezbedne do oznaczania zawarto$ci X1A_WO01
zanieczyszczen w probkach s$rodowiskowych, odpadach K_W16
i Sciekach przemystowych
W3 . ) _ X1A_W01
zna klasyczne i nowoczesne (instrumentalne) techniki =
analityczne oraz wspotczesne trendy w analizie chemicznej K_W18 X1A_W02
X1A_W04
UMIEJETNOSCI
Ul umie wybra¢ metody analityczne i je wilasciwie wdrozy¢ X1A_U01
w laboratorium do analizy probek srodowiskowych gazowych, K_U20 X1A_U02
cieklych i statych X1A UQ03
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebg przekazywania spoteczenstwu informacji o X1A_KO06
korzystnych i niekorzystnych aspektach dziatalnosci
przemystowej i zwigzanymi z tym wynikami identyfikacji i K_KO06
oznaczania zawartosci substancji chemicznych, potrafi
przekazaé takie informacje w sposob powszechnie zrozumiaty




METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad - egzamin pisemny lub ustny
¢wiczenia laboratoryjne - wykonanie ¢wiczen i sprawozdan z badan/ kolokwium

TRESCI KSZTALCENIA

Whpisag¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Wklady — Zrodta skazenia $rodowiska. Wplyw skazenia $rodowiska na jako$¢
zywno$ci. Metody oznaczania $ladowych ilosci toksycznych substancji w
prébkach srodowiskowych oraz prébkach zywnos$ci. Dopuszczalne normy skazen
srodowiska i1 zywnoS$ci. Zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych
wykrywania skazenia oraz analizy ilo§ciowej poszczeg6lnych sktadnikow. Dobor
metodyk analitycznych w zaleznosci od poziomu zanieczyszczenia oraz rodzaju
badanego zwigzku. Pojecia i zastosowanie derywatyzacji i specjacji analitu.
Cwiczenia laboratoryjne — Zastosowanie metod mineralizacji (mikrofalowa, na
mokro) do oznaczania metali cigzkich w probkach srodowiskowych i zywnosci.
Oznaczanie form specjacyjnych wybranych pierwiastkéw. Oznaczanie zwigzkoéw
organicznych i nieorganicznych w réznych matrycach srodowiskowych
(powietrze, woda, Scieki, gleba) oraz réznymi technikami przygotowania probek
(techniki ekstrakcyjne).

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
ksztalcenia S Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X X
W2 X X X
W3 X X X X
U2 X
K1 X
LITERATURA
Literatura Dojlido J., Zerbe J., 1980.Instrumentalne metody badania wody i $ciekow,
podstawowa Arkady,
Jarosz M., 2006. Nowoczesne techniki analityczne, WPW,
Elbanowska H., Zerbe J., Supak J.; Fizyko-chemiczne badania wody.
Hermanowicz W., Dojlido J. 2006 ,Fizyczno-chemiczne badania wody i
sciekow.
Literatura Namie$nik J., 1992 Metody instrumentalne w Kkontroli zanieczyszczen
uzupetniajgca srodowiska, Politechnika Gdanska

NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45
Przygotowanie do zajec¢ 25
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 6

Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu: D

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.8.2

Nazwa przedmiotu

Analiza mineratow

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Dorota Ziétkowska prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk

Przedmioty wprowadzajace

Analiza jakosciowa, Analiza ilo§ciowa, Chemia nieorganiczna

Wymagania wstepne

znajomos$¢ podstaw analizy chemicznej (iloSciowej i
jako$ciowej), umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania

podstawowych technik pracy laboratoryjnej

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S M ECTS"
VIIVII 15 30 5

ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU
Zapoznanie studenta z metodami analizy chemicznej mineratléw. Przyblizenie zagadnien dotyczacych
struktury krystalochemicznej mineratéw. Nabycie przez studenta umiejetnosci dokonywania wyboru
metody analitycznej odpowiedniej dla analizowanej matrycy. Przygotowanie studenta do pracy
zespolowej 1 ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje dotyczace oceny Stanu
srodowiska.

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
: . . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow Ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 zna Zarzadzenia Prawne i1 Polskie Normy dotyczace | K_W15 X1A_ W01
ochrony $rodowiska, w tym dopuszczalne wartoSci X1A_WO07
zanieczyszczen poszczegdlnych elementow srodowiska
W2 zna metody analityczne niezbedne do oznaczania | K_W16 X1A_WO01
zawarto$ci zanieczyszczen w probkach srodowiskowych,
odpadach i §ciekach przemystowych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskim i | K_U19 X1A _UO01
angielskim z baz danych, z zakresu analityki srodowiska X1A_U07
X1A_U10
U2 umie wybra¢ metody analityczne i je wlasciwie wdrozy¢ | K_U20 X1A_U01
w laboratorium do analizy probek $rodowiskowych X1A_U02
gazowych, ciektych i statych X1A_UO03
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebg doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 X1A_KO01
kompetencji zawodowych i osobistych X1A_K05




K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie | K_K04 X1A_K02
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa X1A_K03
K3 rozumie potrzebg przekazywania spoleczenstwu - m.in. | K_KO06 X1A_KO06

poprzez $rodki masowego przekazu - informacji o
korzystnych jak i niekorzystnych aspektach dziatalno$ci
przemystowej i zwigzanymi z tym wynikami identyfikacji
1 oznaczania zawarto$ci substancji chemicznych, potrafi
przekaza¢ takie informacje w sposob powszechnie
zrozumialy

METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: zaliczenie pisemne
Cwiczenia lab.: zlozenie w formie pisemnej opracowan wynikow ¢wiczen oraz kolokwium koncowe

TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:
klasyczna analiza jakosciowa oraz ilosciowa mineratow

analiza struktury krystalochemicznej mineratow
metody badania gruntow

Cwiczenia laboratoryjne:

identyfikacja mineratow metoda XRD

oznaczanie wlasciwos$ci fizykochemicznych mineratow (gestos¢, wilgotnose,
dyspersyjnos¢, granica ptynnosci, wspotczynnik filtracji, zawarto$¢ czesci
organicznych, pgcznienie swobodne, wlasciwosci sorpcyjne)

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalezé sig
metody sprawdzenia, czy zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
ksztalcenia Zaliczenie pisemne Kolokwium Sprawozdanie Wykonanie ¢wiczenia
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X
K1 X
K2 X
K3 X
LITERATURA
Literatura praca zbiorowa pod red. A. Bolewskiego i W. Zabinskiego, 1988. Metody badan
podstawowa mineratow i skat. Wydawnictwa Geologiczne
Ward R.E., Carpenter C.E., 2010. Traditional Methods for Mineral Analysis, in: Food
Science Texts Series, Springer, pp. 201-215.
Potts P.J., 1987. A Handbook of Silicate Rock Analysis, London: Blackie, 622 p.
Literatura Lewis, D. W., McConchie, D., 1994. Analytical Sedimentology, Chapman & Hall:
uzupelniajaca New York, 197 p.

NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45

Przygotowanie do zajgc 20

Studiowanie literatury 20




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40

Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 4

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu: Pozycja planu: D.1.8.3
INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Zastosowanie analizy chemometrycznej w analityce srodowiska

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Kierunek studiow

Poziom studiow Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalno$é 1. Analityka §rodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

e Il Gty prof. dr hab. Piotr Cysewski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne brak szczegolnych wymagan

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTSY
VI/VII 30 15 5

ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU

Pozyskanie przez studenta wiedzy z zakresu mozliwosci korzystania metod chemometrycznych do
opracowywania prognoz analitycznych Srodowiska. Nabycie przez studenta umiejetnosci
wykorzystania metod komputerowych i statystycznych w celu analizy stanu srodowiska.

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia klegléglfgvgvyCh ksz‘reaﬂeczlgr?i\i: dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 zna Zarzadzenia Prawne i Polskie Normy dotyczace | K_W15 X1A W01
ochrony $rodowiska, w tym dopuszczalne wartosci X1A_WO06
zanieczyszczen poszczegolnych elementdw srodowiska X1A W07
W2 zna metody analityczne niezbedne do o0znaczania | K_ W16 X1A_ W01
zawarto$ci zanieczyszczen w probkach srodowiskowych,
odpadach i $ciekach przemystowych
W3 zna zasady dobrej praktyki laboratoryjne K_W19 X1A W01
UMIEJETNOSCI
Ul umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole K_U04 X1A_U07
U2 umie wybra¢ metody analityczne i je wlasciwie wdrozy¢ | K_U20 X1A_UO01
w laboratorium do analizy probek $rodowiskowych X1A_U02
gazowych, ciektych i statych X1A_U03
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie | K_K04 X1A_KO02
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa X1A_K03

METODY DYDAKTYCZNE

Interaktywny wyktad z wykorzystaniem $rodkow multimedialnych, pokazy,
¢wiczenia, dyskusja, metoda kauzistyczna

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| zaliczenie pisemne w postaci kolokwium

TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyktad:

- kierunki zastosowan: wykorzystanie metod chemometrycznych do
opracowywania prognoz analitycznych z wykorzystaniem metod liniowych,

dynamicznych oraz nieliniowych;

- metody: wieloparametrowa regresja liniowa; metoda gléwnych sktadowych,
analiza faktorowa, analiza skupien, metody oparte o sieci neuronowe;

Cwiczenia:

walidacja krzywych wzorcowych, przyktady praktycznego wykorzystania
wybranych metod chemometrycznych w rozwigzywaniu problemow z zakresu
interpretacji wielowymiarowych danych analitycznych w szczeg6lnosci
dekompozycja widm UV-VIS na sktadowe (wyznaczanie wartosci statych
dysocjacji), parametryzacja widm IR (wyznaczanie komponentow zasadniczych);

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalez¢ sie

metody sprawdzenia, czy zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
ksztatcenia 2L Sl Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
ustny pisemny
w1 X
w2 X
W3 X
Ul X X
u2 X X
K1 X
LITERATURA
Literatura 1. Mazerski J., Chemometria praktyczna - Interpretuj wyniki swoich pomiarow,2009,
podstawowa Wydawnictwo Malamut, ISBN: 978-83-925269-3-3
2. Zuba D., Parczewski A. (red.), 2008 Chemometria w analityce. Wybrane
zagadnienia, ISBN 83-87425-13-3
3. Autorskie materialy robocze do wyktadow udostgpniane na pierwszych zajeciach
oraz dostepne online
Literatura 1. Adams M.J., 2004, Chemometrics in Analytical Spectroscopy, 2nd Edition
uzupetniajgca 2. Geladi, P.; Esbensen, K., 2005, "The Start and Early History of Chemometrics:
Selected Interviews. Part 1". J. Chemometrics 4 (5): 337-354,
d0i:10.1002/cem.1180040503.
3. Eshensen, K.; Geladi, P., 2005, "The Start and Early History of Chemometrics:
Selected Interviews. Part 2". J. Chemometrics 4 (6): 389-412,
d0i:10.1002/cem.1180040604.

NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Obcli_%zciléi: gsgcljiier?ta B
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45
Przygotowanie do zajgcé 20
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 30
Laczny naktad pracy studenta 125




Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)




Kod przedmiotu: D Pozycja planu: D.1.8.4
INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Analiza i unieszkodliwianie Sciekow

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Kierunek studiow

Poziom studiow Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalno$é 1. Analityka §rodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

B T D e Dr inz. Stawomir Zak; Dr inz. Alicja Gackowska

Przedmioty wprowadzajace Chemia, matematyka

Wymagania wstepne brak wymagan

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS"
VI/VII 15F 30 5
ZALOZENIA I CELE

Zapoznanie studenta z problemami zwigzanymi z oczyszczaniem $ciekow komunalnych i
przemystowych, metodami ich analizy w kontekécie wymagan formalno-prawnych i technicznych.
Nabycie przez studenta umiejetnosci wyboru zakresu oznaczen fizyko-chemicznych pod katem
wymagan prawnych oraz umiej¢tno$ci wykonania analizy tych parametrow.

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
: . . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 zna metody analityczne niezbgdne do oznaczania | K_W16 X1A W01
zawarto$ci zanieczyszczen w probkach srodowiskowych,
odpadach i $ciekach przemystowych
UMIEJETNOSCI
Ul umie wybra¢ metody analityczne i je wlasciwie wdrozy¢ | K_U20 X1A_U01
w laboratorium do analizy probek $rodowiskowych X1A_U02
gazowych, ciektych i statych X1A_U03

METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, kolokwium i/lub sprawdzian

TRESCI KSZTALCENIA

Wyklad:

Cwiczenia

Omowienie  podstawowych  zrodet

scieckbw  bytowo-gospodarczych i
przemystowych. Parametry charakteryzujace $cieki. Charakterystyka Sciekow
pod katem mozliwosci ich zagospodarowania. Metody analityczne stosowane do
oznaczania wlasciwosci fizyko-chemicznych Sciekdw. Oczyszczanie $ciekow
metodami mechanicznymi, chemicznymi i biologicznymi.
Analiza parametrow fizycznych i chemicznych. Wykonanie oznaczania ChZT,
BZT, form azotu, fosforanow, jonéw chlorkowych i siarczanowych. Interpretacja




laboratoryjne uzyskanych wynikow w kontekscie obowiazujacych przepisow prawnych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalezé si¢

metody sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt E : Eazamin
ksztalcenia gzamin gzami Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X X
Ul X X X X
LITERATURA
Literatura | Apoliniarski M., Bartkiewicz B., Wasowski J., 2006, Cwiczenia laboratoryjne z
podstawowa technologii $ciekow, Politechnika Warszawska
. Hermanowicz W., Doilido J., Dozanska W., Kosiorowski B., Zerbe J., 1999, Fizyko-
chemiczne badnie wody i $ciekow
Literatura 3. Kowal A. L., Swiderska — Broz M., 1996, Oczyszczanie wody, PWN Warszawa-
uzupetniajaca Wroctaw

NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45
Przygotowanie do zajeé¢ 20
Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 25
Laczny naktad pracy studenta 140
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu: D

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.8.5

Nazwa przedmiotu

Modelowanie molekularne wspomagajace analize
instrumentalng

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

Prof. dr hab. Piotr Cysewski

stopien lub tytul naukowy

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne brak szczegolnych wymagan

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S M ECTS"
VIIVII 30F 15 5

ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU

Zapoznanie studenta z podstawowymi zasadami modelowania molekularnego wykorzystywanego w
rozwigzywaniu problemow naukowych. Nabycie przez studenta umiejetnosci poszukiwania nowych
metod analitycznych i ich wdrazania w celu uzyskiwania zatozonych efektow realizacji zadan.
Pozyskanie umiejetnosci wspotpracy w zespotach w celu rozwigzywania zadan.

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do

Odniesienie do

. , . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektow Kksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 zna klasyczne i nowoczesne (instrumentalne) techniki | K_W18 X1A W01
analityczne oraz wspolczesne trendy w analizie X1A_ W02
chemicznej X1A W04
UMIEJETNOSCI
U2 umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole K_U04 X1A_U07
U1 umie wybra¢ metody analityczne i je wiasciwie wdrozy¢ | K_U20 X1A_U01
w laboratorium do analizy probek s$rodowiskowych X1A_U02
gazowych, ciektych i statych X1A _U03
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich | K K01 X1A_KO01
kompetencji zawodowych i osobistych X1A K05
K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspdlnie | K_K04 X1A_K02
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa X1A K03

METODY DYDAKTYCZNE

| Interaktywny wyklad z wykorzystaniem $rodkéw multimedialnych, pokazy,




| ¢wiczenia, dyskusja, metoda kauzistyczna |

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Egzamin oraz samodzielnie wykonany projekt na zajegciach i pisemny raport |

TRESCI KSZTALCENIA
Whpisa¢ tresci osobno | Wyktad:
dla kazdej z form Woprowadzenie do modelowania molekularnego, podstawy matematyczne,
zaje¢ wskazanych w przyktady problemow naukowych rozwigzywanych w oparciu o metodyke in
punkcie 1.B silico, a w szczegdlnosci: rownowaga chemiczna, kinetyka, adsorpcja, analiza
chemometryczna.
Cwiczenia:

przyktady wykorzystania modelowania molekularnego w zakresie oferowanym
porzez Accelrys Material Studio do modelowania oraz interpretacji roznorodnych
pomiardéw analitycznych, a szczegolnosci analiza funkcjonalnosci oraz
uzytecznosci takich modutow jak: Adsorption Locator, Amorphous Equilibria,
Kinetix, QSAR, Sorption. Przeno$ne laboratoria obliczeniowe z zainstalowanym
oprogramowaniem na laptopach umozliwiajg prowadzenia ¢wiczen w dowolnej
sali.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalez¢ sie
metody sprawdzenia, czy zostat on osiggniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
ksztalcenia S Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
LITERATURA
Literatura 1. Piela L., 2009, Idee chemii kwantowej, PWN, Warszawa, lub inny
podstawowa podrecznik molekularnej mechaniki kwantowe;.

2. Autorskie materiaty robocze do wyktadow udostgpniane na pierwszych
zajeciach oraz dostepne online (np. www.molnet.eu — polskojezyczny portal o
modelowaniu molekularnym)

3. Herman T. (red), 2007, Chemia fizyczna, wyd. Il, PZWL

Literatura 1. Rogers D. W., 2003, Computational Chemistry Using the PC, Third Edition
uzupelniajgca 2. Materiaty online, Journa of Chemiacl Education,
(http://pubs.acs.org/journal/jceda8)

NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45

Przygotowanie do zaje¢ 20




Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 6

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu: D

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.8.6

Nazwa przedmiotu

Analiza rodzaju zywic lakierowych i wlasciwosci powlok

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr hab. inz. E. Makarewicz prof. nadzw. UTP, dr inz. J.Kowalik, dr
inz. A. Zalewska, mgr inz. I. Dobiata.

Przedmioty wprowadzajace

Materiatoznawstwo chemiczne i korozja, Technologia
organiczna

Wymagania wstepne

Synteza organiczna, zjawiska adhezji, termodynamika
powierzchni

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) S M ECTS™
VI/VII 15 30 5

ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU

Zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi materiatow ochronnych i metodami
ich analizy. Nabycie przez studentow umiejetnosci dokonywania wyboru metody analitycznej pod
katem rodzaju badanego materialu stosowanego do ochrony powierzchni przed szkodliwym
dzialaniem czynnikdéw zewngtrznych. Przygotowanie studenta do pracy w laboratoriach w przemysle

galwanicznym i malarskim.

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do

Odniesienie do

: . . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektow ksztalcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma podstawowa wiedze z zakresu materialow ochronnych | K_W17 X1A_ W01
stosowanych do zabezpieczania powierzchni przed
szkodliwym  dzialaniem $rodowiska 1  substancji
chemicznych, zna podstawy teoretyczne syntezy zywic
lakierowych.
UMIEJETNOSCI
Ul Umie wybra¢ metody analityczne i je wlasciwie wdrozy¢ | K_U20 X1A_U01
w laboratorium do analizy zywic lakierowych, pigmentow X1A_U02
I napetiaczy, rozpuszczalnikow i rozcienczalnikow. X1A_U03
u2 potrafi dobra¢ wilasciwe zabezpieczenia powierzchni w | K_U21 X1A_U01

zaleznosci od jej przeznaczenia

METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| zaliczenie pisemne, kolokwium i/lub sprawdzian, |

TRESCI KSZTALCENIA

Wyklad

Klasyfikacja i nomenklatura materiatdow malarskich. Podstawy fizyko-chemiczne
tworzenia ciektych farb i lakierow, stabilnosci, dobor rozpuszczalnikow i
rozcienczalnikow. Wtasciwosci materiatow cieklych. Zasady tworzenia powtok z
farb ciektych, dyspersyjnych i proszkowych. Zywice w materiatach suchych,
olejnych, spirytusowych, ftalowych, celulozowych, asfaltowych i bitumicznych.
Wyroby dyspersyjne, termoutwardzalne i chemoutwardzalne akrylowe,
chlorokauczukowe, epoksydowe, poliestrowe, poliuretanowe, poliwinylowe,
silikonowe, krzemianowe, pigmenty 1 napelniacze, rozpuszczalniki i
rozcienczalniki. Analiza sktadu podstawowego materiatu malarskiego. Metody
analizy jakosSciowej 1 iloSciowej sktadnikéw farby 1 lakieru. Analiza
spektrofotometryczna i instrumentalna: chromatografia cieczowa, polarografia,
potencjometria, konduktometria.

Laboratorium

Wykonanie analizy sktadu podstawowego farby. Okreslenie rodzaju metali w
mieszaninie pigmentdw i napelniaczy. Oznaczenie zawartosci okreslonego
metalu w pigmencie. Badania wtasciwosci fizycznych pigmentoéw: liczby
olejowej 1 wodnej, okreslenie sity krycia pigmentu. Badania instrumentalne
zywicy lakierowej, pigmentdéw i napetniaczy, rozpuszczalnikéw: spektroskopia w
podczerwieni, spektroskopia UV-Vis, chromatografia gazowa i cieczowa,
rentgenografia.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalez¢ sie
metody sprawdzenia, czy zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

ksztatcenia 2L SNl Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X X
U2 X X
LITERATURA
Literatura 1.Hermann T., 2007: Chemia fizyczna, PZWL Warszawa
podstawowa 2. Atkins P. 2003: Chemia fizyczna, PWN Warszawa
3. Bielanski A. 2013: Podstawy chemii nieorganicznej, PWN Warszawa
4. McMurry J. 2012: Chemia organiczna, PWN Warszawa
5. Silverstein R.M., Webster F.X., Kiemle D.J. 2013: Spektroskopowe metody
identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN Warszawa
6. Florjanczyk Z., Penczek S. 2002: Chemia polimeréw: praca zbiorowa, PW
7.Brojer Z., Hertz Z., Penczek P. 1981: Zywice epoksydowe, Warszawa
8 Brzezinski S., Wirpsza Z. 1970, Aminoplasty, WNT Warszawa
Literatura 1. Z. Zenowicz, K. Gauda 2003: Powloki organiczne w technice antykorozyjnej,
uzupehiajgca Politechnika Lubelska

NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Udziat w zajgciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45
Przygotowanie do zajec¢ 25
Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35




Laczny naktad pracy studenta

125

Liczba punktéow ECTS proponowana przez NA

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)




Kod przedmiotu: D Pozycja planu: D.1.8.7
INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Metody badan i analizy powtok ochronnych

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Kierunek studiow

Poziom studiow Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalnos¢ 1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska,
mgr inz. Iwona Dobiata

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Przedmioty wprowadzajace Chemia fizyczna, Materialoznawstwo chemiczne i korozja,

Wymagania wstepne Znajomos$¢ podstawowych zjawisk fizycznych.

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS™

VI/VII 15E 30 5

ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU

Zapoznanie studenta z metodami analitycznymi stosowanymi w celu scharakteryzowania materiatu
ochronnego powlok. Nabycie przez studenta umiejetnosci wyboru odpowiedniej metody i jej
wdrozenia w laboratorium. Przygotowanie studenta do pracy w laboratorium w przemysle
galwanicznym i malarskim.

EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
: . . kierunkowych efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow Ksztatcenia dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma podstawowa wiedze z zakresu materiatow ochronnych | K_W17 X1A W01
stosowanych do zabezpieczania oraz z zabezpieczania
powierzchni przed szkodliwym dziataniem $rodowiska i
substancji chemicznych
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskim i | K_U19 X1A_U01
angielskim z baz danych, z zakresu analityki srodowiska X1A_U07
X1A_U10
u2 umie wybra¢ metody analityczne i je wlasciwie wdrozy¢ | K_U20 X1A_U01
w laboratorium do analizy probek s$rodowiskowych X1A_U02
gazowych, ciektych i statych X1A _U03
U3 potrafi dobra¢ wilasciwe zabezpieczenia powierzchni w | K_U21 X1A_U01
zalezno$ci od jej przeznaczenia
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposob | K_KO03 X1A_KO04
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej X1A_K06

METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne,




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| np. egzamin pisemny lub test, zaliczenie pisemne, kolokwium i/lub sprawdzian,

TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Metody badan wtasciwosci wyrobéw malarskich. Metody analizy sktadu wyrobu
lakierowego. Badania fizykomechaniczne i fizykochemiczne powlok.

Laboratorium

Wykonywanie ¢wiczen zwiazanych z analizg sktadu farb. Prowadzenie badan
fizykomechanicznych i fizykochemicznych powtok lakierowych. Okreslenie odpornosci
powtok na rézne srodowiska

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ si¢
metody sprawdzenia, czy zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin . . .
ksztalcenia 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1l X
LITERATURA
Literatura Klonowski Z., Knopf M., Lichecki J., Przeciwrdzewna ochrona malarska konstrukcji stalowych. Poradnik
odstawowa WNT W-wa 1971 o
P 2. Praca zbiorowa, Poradnik, Powltoki malarsko-lakiernicze, WNT W-wa 1971
3. Biestek T, Sekowski S., Metody badan powlok metalowych, WNT W-wq 1973
Literatura 1. Praca zbiorowa, Nowoczesne metody malowania, WNT W-wa 1977
uzupelniaj aca 2. Kowalski Z., Powloki z tworzyw sztucznych, WNT W-wa 1977

NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
Udziat w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45
Przygotowanie do zajec 20
Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 40
L.aczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 6
Ostateczna liczba punktéw ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 5




Kod przedmiotu: D

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.8.8

Nazwa przedmiotu

Wspolczesne trendy w analizie materiatow

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalno$é 1. Analityka §rodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

e Il Gty Prof. dr hab. Piotr Cysewski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

brak szczeg6lnych wymagan

Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS™
VI/VII 30 15 5

ZALOZENIA I CELE PRZEDMIOTU

Poznanie przez studenta nowych trendow w metodach instrumentalnych. Zapoznanie studentéw z
mozliwo$ciami wykorzystania nowych technik instrumentalnych w analizie $rodowiska. Nabycie
przez studenta umiejetnosci pozyskiwania informacji o innowacyjnych metodach analitycznych oraz

umiejetnosci analizy przydatnosci i kierunkoéw ich wykorzystania.
KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow ksztalcenia kleglli;]ll:%v\\)lvyCh kszf:}ecljr?i\z dla
ksztatcenia obszaru
WIEDZA
W1 ma podstawowa wiedze¢ z zakresu materiatow | K_W17 X1A_WO01
ochronnych stosowanych do zabezpieczania oraz z
zabezpieczania powierzchni  przed szkodliwym
dzialaniem $rodowiska i substancji chemicznych
W2 zna klasyczne i nowoczesne (instrumentalne) | K_W18 X1A_W01
techniki analityczne oraz wspolczesne trendy w X1A_W04
analizie chemicznej
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskim i | K_U19 X1A_U01
angielskim z baz danych, z zakresu analityki X1A_U07
srodowiska X1A_U10
u2 umie wybra¢ metody analityczne 1 je wiasciwie | K_U20 X1A_U01
wdrozy¢ w laboratorium do analizy probek X1A_U02
srodowiskowych gazowych, cieklych i1 staltych X1A_U03
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe doksztalcania si¢ 1 podnoszenia swoich | K_KO01 X1A_KO01
kompetencji zawodowych i osobistych X1A K05




K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspolnie

realizowane zadania, zwigzane z pracg zespolowa

K_K04

X1A_K02
X1A_KO03

METODY DYDAKTYCZNE

Interaktywny wyklad z wykorzystaniem srodkow multimedialnych, pokazy,
¢wiczenia, dyskusja, metoda kauzistyczna

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Samodzielnie wykonany projekt na zajeciach i pisemny raport

TRESCI KSZTALCENIA

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Wyktad:
- tres¢ wyktadu dostosowana bedzie do wydanych w biezacym roku prac
przegladowych z dokumentujacych trendy w metodach instrumentalnych ze
szczegolnym uwzglednieniem metod spektroskopowych, rozdzielczych,
elektroanalitycznych oraz obrazowania tréjwymiarowego (tomografie)
Cwiczenia:
- ¢wiczenia w postaci projektoéw beda miaty na celu wspomaganie zrozumienia
istot stosowanych metod analitycznych;

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ sie

metody sprawdzenia, czy zostat on osiagniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
ksztalcenia SNl Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
ustny pisemny
w1 X
W2 X
Ul X X
U2 X
K1 X
K2 X
LITERATURA
Literatura 1. Szczepaniak W., 2011, Metody instrumentalne w analizie chemicznej
podstawowa wyd. piate, PWN
2. Minczewski J., Marczenko Z., 2012, Chemia Analityczna, - TIII - Analiza
Instrumentalna, PWN
3. Autorskie materiaty robocze do wyktadow udostgpniane na pierwszych
zajeciach oraz dostepne online
Literatura 1. Cyganski A., 2012, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej
uzupehniajgca Wyd. 4, WNT
2. Kocjan R. (red.), 2002, Chemia analityczna. Tom 2. Analiza instrumentalna,
PZWL
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Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Udzial w zajeciach dydaktycznych wskazanych w pkt. 2.2 45
Przygotowanie do zajec¢ 20
Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu itd.) 35




Laczny naktad pracy studenta

125

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku)




Kod przedmiotu: D

Pozycja planu: D.1.9

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

PRAKTYKA ZAWODOWA (PROGRAMOWA)

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka §rodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytut naukowy

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ podstaw chemii
1 fizyki oraz jakosciowej i iloSciowej chemii analitycznej

ogolnej,

nieorganicznej

Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Praktvka Liczba
Semestr | 'Y audytoryjne | laboratoryjne | projektowe y punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*

1-VI 160 4

ZALOZENIA I CEL PRAKTYKI
Zatozeniem praktyki jest zapoznanie studenta ze strukturg produkcyjng i organizacyjng
przedsigbiorstwa. Student ma zapozna¢ si¢ z procesami i urzadzeniami stosowanymi
w procesie produkcyjnym, z systemem nadzoru procesow technologicznych, zarzadzania
i kontroli jakosci, transportu i logistyki. Powinien pozna¢ obieg dokumentow wewnatrz
zaktadu oraz podstawy prawne funkcjonowania przedsigbiorstwa.
EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia efektdw Ksztatcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
w1 ma wiedzg o surowcach, produktach i procesach K_W05 X1A_WO01
stosowanych w przemysle X1A W04
chemicznym/spozywczym 1 o kierunkach rozwoju
przemystu chemicznego/spozywczego
w2 posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z | K_W13 X1A W06
realizacjg procesOw technologicznych w przemysle X1A W07
chemicznym/ spozywczym
W3 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i | K_W20 X1A W01
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych X1A_W02
zadan inzynierskich zwigzanych z technologiami X1A_ W04
przemystu chemicznego/spozywczego
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu réznych | K_U02 X1A_U08
technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych X1A_U09




srodowiskach X1A_U10
U2 potrafi ~ dostrzega¢  aspekty  systemowe 1| K _Ul14 X1A_U01
pozatechniczne przy rozwigzywaniu zadan X1A_U05
inzynierskich, stosuje podstawowe regulacje
prawne 1 przestrzega zasad BHP zwigzanych z
wykonywang pracg oraz wykorzystuje zasady
oszczednosci surowcow 1 energii
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebg doksztalcania si¢ i podnoszenia | K_KO01 X1A_KO01
swoich kompetenciji zawodowych i osobistych X1A_KO05
K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie | K_KO04 X1A_K02
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespolowa X1A_KO03
K3 ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposob | K_KO03 X1A_K04
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki X1A_KO06
zawodowej

METODY DYDAKTYCZNE

‘ Praktyka

w zakladzie pracy

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

przedtozenie dziennika praktyk, opinia opiekuna z miejsca odbywania praktyk, pisemne
sprawozdanie, rozmowa

TRESCI KSZTALCENIA
ramowy program Instruktaz z przepisow bhp i ppoz. obowiazujacych na terenie
praktyk przedsiebiorstwa.

Zapoznanie si¢ ze strukturg:
produkcyjna,

organizacyjng

informacyjng przedsigbiorstwa.

produkcyjnym w tym:

gospodarki surowcowej i energetycznej,
przetworstwa surowcow,

Poznanie systemow:

nadzoru procesow technologicznych,
zarzadzania 1 kontroli jako$ci,

transportu i logistyki.

Zapoznanie si¢ dokumentacjg techniczna.

zagadnien projektowo - konstrukcyjnych (biuro projektowe),
podstawowych proceséw przetwarzania substancji,
technologii przetwarzania materiatow konstrukcyjnych,

Poznanie obiegu dokumentéw wewnatrz zaktadu.
Zapoznanie si¢ z technologiami informatycznymi w przedsigbiorstwie.
Poznanie podstaw prawnych funkcjonowania przedsigbiorstwa.

Poznanie procesow 1 urzadzen technologicznych w  procesie

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny (podano przyktadowe)

Elisst Egzamin | Egzamin Dzienniczek
ksztalcenia g g Kolokwium | Rozmowa | Sprawozdanie
ustny pisemny praktyk
W1,2,3,4 X X X




Ul,2 X

K1,2,3,4 X

LITERATURA

Literatura
podstawowa

Literatura
uzupekiajaca

NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

kierunku)

(podano przyktadowe)

Realizacja praktyki 160
Przygotowanie do zaje¢ -
Studiowanie literatury -
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, przygotowanie projektu) -

Laczny naktad pracy studenta 160
Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 4
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa 4







