Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C1

Nazwa przedmiotu / zajec

Jako$ciowa analiza chemiczna

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr Terese Rauckyte-Zak
dr inz. Katarzyna Witt
dr inz. Mariusz Sulewski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogo6lna i nieorganiczna

Wymagania wstepne

kompleksowania, utleniania

i redukcji.

Podstawowe wiadomosci z chemii, jak np.: prawa chemiczne,
symbole pierwiastkow i wzory ich zwiazkow, wartoSciowosci
pierwiastkow, stechiometria, reakcje stracania, rozpuszczania,

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
60 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, K_W06 P6S_WG
identyfikacji i oznaczania zwigzkdéw chemicznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi przygotowaé (takze w jezyku obcym, uznawanym K_UO03 P6S _UW
za podstawowy dla dziedziny i dyscypliny naukowej
wlasciwej dla analityki) udokumentowane
Opracowania probleméw i prezentacje ustng (w jezyku
polskim i obcym) na temat szczegdétowych zagadnien z
zakresu studiowanego kierunku studiow
U2 Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole. K_U04 P6S_UW
P6S UK
U3 Umie zaplanowa¢ eksperymenty chemiczne, badac K_U08 P6S_UW
przebieg reakcji chemicznych oraz interpretowac uzyskane P6S_UK
wyniki oraz potrafi postugiwaé¢ si¢ podstawowymi




technikami laboratoryjnymi w analizie, syntezie,
wydzielaniu i oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych.

U4 Potrafi postugiwac si¢ poprawnie chemiczng terminologia K_U11 P6S_UW
i nomenklaturg zwigzkéw chemicznych, rowniez w jezyku
angielskim.

U5 Potrafi rozrozni¢ typy reakcji chemicznych i posiada K _U12 P6S _UW
umiejetno$¢ ich doboru do analitycznych metod

ilosciowego 1 jakoSciowego oznaczania zwigzkoéw
chemicznych oraz potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi
technikami laboratoryjnymi.

U6 Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu K_U13 P6S_UW
procesow 1 oceny jakosci produktéw i surowcow oznaczac
wla$ciwosci fizyczne, chemiczne.

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie K_KO04 P6S KK
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Laboratorium — Cwiczenia laboratoryjne obejmujace pokazy, dyskusje i doswiadczenia wykonywane
samodzielnie przez studentow.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

np. egzamin pisemny lub ustny, test, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian,
przygotowanie projektu, ztozenie referatu (kiedy, ich liczba) itp.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium. Zadania analizy jakoSciowej,
laboratoryjne odczynniki i reakcje analityczne. Czuto$¢ reakcji analitycznych. Skala
wykonania analizy. Sprzet i naczynia laboratoryjne. Przygotowanie stanowiska
i organizacji pracy w laboratorium analitycznym. Analiza anionéw prostych
(NO3-, Cl-, SO42-, CO32-, PO43-, CH3COO-) i ztozonych (Si032-, C2042-,
SCN-, NO2-, AsO43-, AsO33-, SO32-, S2-, CrO42-, Cr2072-, Br-, I-,
[Fe(CN)6]3-, [Fe(CN)6]4-). Identyfikacja kationow wg Freseniusa grup I-V.
Analiza mieszaniny kationow grup I-V, analiza dwoch soli. Usuwanie anionow
przeszkadzajacych w analizie kationéw. Analiza kroplowa w identyfikacji

anionow 1 kationow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Zaliczenie . . . Za_liczenie
uczenia si¢ - Kolokwium Projekt Sprawozdanie | powierzonych
ustny pisemne sadah

w1 X

Ul X X

U2 X

U3 X X X

U4 X X X

U5 X X




U6 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej, t. 1 i 2, PWN, Warszawa 2018.
podstawowa Minczewski J., Marczenko Z.: Chemia analityczna. T. 1, Podstawy teoretyczne

1 analiza jako$ciowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.
Szymura J.A., Gogolin R., Lamkiewicz J.: Analiza jako$ciowa anionow i kationéw
w chemii nieorganicznej, Wydawnictwa Uczelniane ATR, Bydgoszcz 2005.

Literatura Lee J.D.: Zwig¢zta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1999,
uzupetniajaca Whitten K.W., Davis R.E., Peck M.L. Chemistry [10 edition], Cengage Learning 2013.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 16

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 110

Liczba punktéw ECTS 4

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.2

Nazwa przedmiotu / zajeé

Ilosciowa chemia analityczna

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Mariusz Sulewski

dr Elzbieta Radzyminska-Lenarcik

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogo6lna i nicorganiczna, Chemia analityczna

Wymagania wstepne

chemicznych,
teoretyczne podstawy chemi

pisania
i analitycznej

reakcji

Znajomos¢ podstaw chemii nieorganicznej, znajomo$¢ symboli
umiejetnosé

chemicznych,

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
90 7

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, K_W06 P6S_WG
identyfikacji i oznaczania zwigzkdéw chemicznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi przygotowa¢ (takze w jezyku obcym, uznawanym K_UO03 P6S_UW
za podstawowy dla dziedziny i dyscypliny naukowej
wlasciwej dla analityki) udokumentowane opracowania
probleméw i prezentacje ustng (w jezyku polskim
i obcym) na temat szczegdétowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiow
U2 Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole. K_U04 P6S_UW
P6S UK
UK Umie zaplanowa¢ eksperymenty chemiczne, badaé K_U08 P6S _UW
przebieg reakcji chemicznych oraz interpretowac uzyskane P6S UK
wyniki oraz potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi B




technikami laboratoryjnymi w analizie, syntezie,
wydzielaniu i oczyszczaniu zwigzkéw chemicznych.

U4 Potrafi ~ wykorzysta¢  wiedze = matematyczng  do K_U09 P6S _UW
charakteryzowania reakcji chemicznych. P6S UO

U5 Potrafi postugiwac si¢ poprawnie chemiczng terminologia K_U11 P6S_UW
i nomenklatura zwigzkow chemicznych, réwniez w jezyku P6S UU
angielskim. B

U6 Potrafi rozrozni¢ typy reakcji chemicznych i posiada K_U12 P6S_UW
umiejetnos¢ ich doboru do analitycznych metod P6S UK
iloSciowego i jako$ciowego oznaczania zwigzkow -
chemicznych oraz potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi
technikami laboratoryjnymi.

u7 Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu K_U13 P6S_UW
procesow 1 oceny, jakosci produktow i surowcoOw oznaczac
wlasciwosci fizyczne, chemiczne.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie K_KO04 P6S KK

realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Laboratorium — samodzielne i zespotowe wykonywanie powierzonych zadan.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Laboratorium - Zaliczenie samodzielnie wykonanych przydzielonych zadan — kolokwium. |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

analitycznych.

Zasady BHP i dobrych praktyk laboratoryjnych.
Metody wydzielania oznaczanego sktadnika.
i przemywanie. Prazenie i suszenic. Wagowe oznaczania wybranych jonow.

Systematyka metod

Saczenie

Analiza objetosciowa: alkacymetria, kompleksometria, analiza straceniowa
i redoksymetria. Roztwory standardowe przygotowanie i standaryzacja), wybrane
oznaczenia z zakresu analizy objgto§ciowej. Analiza wody 1 nawozdw sztucznych.
Rozdzial i analiza stopow zelaza i metali kolorowych (Al, Cu, Pb).
Fizykochemiczne metody w analizie iloSciowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
potencjometrii, konduktometrii, spektrofotometrii i elektrograwimetrii.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efgkt . Egzamin Zaliczenie . . Za_liczenie

uczenia si¢ - Kolokwium | Rozmowa | Sprawozdanie | powierzonych
pisemne sadah

w1 X

Ul X

U2 X

U3 X

U4 X

U5 X

ué X




u7

K1

7. LITERATURA

Literatura Cyganski A: Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, 2012 r.,
podstawowa Hermanowicz W., Dozanska W., Dojlido J., Koziorowski B: Fizykochemiczne badanie
wody i §ciekow, Arkady, 2003r.,
Chemia analityczna. Podrecznik dla studentoéw. TOM 1 i 2. Red. Kocjan R., PZWL,
2013r.,
Minczewski J., Marczenko Z: Chemia analityczna, tom I1i 111, PWN 2011r,
Mackowska E., Gogolin R: Nieorganiczna analiza iloSciowa, Wydawnictwa
Uczelniane ATR, Bydgoszcz 1999r.
Literatura Praca zbiorowa pod redakcja Galusa Z.: Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej.
uzupetniajaca PWN, Warszawa 2006 r.,

Karczynski F., Pliszka B., Borkowski A.: Instrumentalna chemia analityczna
z ¢wiczeniami. wyd. UWM-Olsztyn, 2001r.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 90
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 19

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 160

Liczba punktéw ECTS 7

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C3

Nazwa przedmiotu / zajeé

Nowoczesne techniki analityczne

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, Chemia fizyczna.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw chemii analitycznej, podstawowych
technik laboratoryjnych oraz obstugi komputera.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, K_W06 P6S_WG
identyfikacji i 0znaczania zwigzkow chemicznych
w2 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty K_ W08 P6S_WG
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich  zwigzanych z analiza, technologia
i inzynierig chemiczng.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowania | K_UQ3 P6S _UW
problemoéw 1 prezentacje ustng (w jezyku polskim lub
obcym) na temat szczegdlowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studidéw.
u2 Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole. K_U04 P6S _UW
P6S_UK
U3 Potrafi postugiwa¢ si¢ programami komputerowymi, | K_UQ7 P6S UW
wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla analityki P6S UK
oraz technologii i inzynierii chemicznej B




U4 Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu | K _U13 P6S_UW

procesow i oceny, jakosci produktéw i surowcoéw oznaczaé P6S UO
wlasciwosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne
i termiczne materiatow.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespolows.

Swiadomos¢  odpowiedzialnosci za  wspolnie | K_K04 P6S_ KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium (1-2), zaliczenie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych. |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Pojecie oraz trendy rozwojowe w zakresie nowoczesnych technik analitycznych.
Podstawowe pojecia: metoda, metodyka, techniki analityczne. Mozliwos$ci
automatyzacji i miniaturyzacji poszczegolnych etapoéw procedury analitycznej.
Urzadzenia przenosne. Nowoczesne urzadzenia w laboratorium analitycznym:
pipety automatyczne, titratory, wagi elektroniczne, liofilizatory, pompy préozniowe
itp. — budowa, zasada dziatania i obstugi, aspekty praktyczne.

Cwiczenia
laboratoryjne

Obstuga i kalibracja podstawowych urzadzen w laboratorium: np. do odmierzania
cieczy (pipet automatycznych), elektronicznych wag laboratoryjnych, titratoréw,
wyparek prézniowych i in. Statystyczne opracowanie i interpretacja wynikow oraz
graficzne ich przedstawienie.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ ST Za_llczeme Kolokwium | Rozmowa | Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemne
w1 X
W2 X
Ul X
U2 X
U3 X
U4 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Jarosz M. (red.), 2006, Nowoczesne techniki analityczne, Oficyna Wydawnicza
podstawowa Politechniki Warszawskiej, Warszawa
Namiesnik J. Chrzanowski W., Szpinek P. (red.), 2003, Nowe horyzonty i wyzwania
w analityce i monitoringu $srodowiskowym CEEAM, Politechnika Gdanska, Gdansk
Minczewski J., Marczenko Z., 2011, Chemia analityczna, PWN, Warszawa
Literatura

uzupelniajaca

Danzer K., Than E., Molch D., Kuchler L., 1993, Analityka. Przeglad systematyczny,
WNT, Warszawa




Szczepaniak W., 2008, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia

Przygotowanie do zajec 10
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 17

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C4
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zajeé Analiza instrumentalna
Kierunek studiow Analityka Chemiczna i Spozywcza
Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specialnodd 1. Analityka srodowiska
pec] 2. Analityka zywnosci
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej
Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
sy g lub_tytul_ L OSOby. dr hab. Andrzej Wrzyszczynski prof. nadzw. UTP
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Fizyka, Chemia Fizyczna
. Znajomo$¢ podstaw zjawisk 1 procesow chemicznych
Wymagania wstgpne i fizycznych
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe S terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, K_W06 P6S_WG
identyfikacji i oznaczania zwigzkéw chemicznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole. K_U04 P6S_UW
U2 Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sie. K_U05 P6S_UW
P6S_UK
U3 Umie zaplanowaé¢ eksperymenty chemiczne, badac K_U08 P6S_UW
przebieg reakcji chemicznych oraz interpretowaé uzyskane P6S UK
wyniki. B
U4 Potrafi rozrézni¢ typy reakcji chemicznych i posiada K _U12 P6S_UW
umiejetno$¢ ich doboru do analitycznych metod P6S UO
ilosciowego 1 jakoSciowego oznaczania zwigzkoéw -
chemicznych oraz potrafi poslugiwac si¢ podstawowymi
technikami laboratoryjnymi.




KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebg doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych

K2 Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspdlnie K_KO04 P6S_ KK
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa. P6S KR

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wynikéw

Wyktad: zaliczenie pisemne lub ustne, ¢wiczenia laboratoryjne: zaliczenie kolokwiow czastkowych,
wykonanie wszystkich przewidzianych harmonogramem ¢wiczen i opracowanie otrzymanych

w postaci sprawozdan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Ogolna charakterystyka instrumentalnych metod analizy. Stosowane metody
pomiarowe, dobor wzorca, interpretacja i matematyczna analiza bledu
pomiarowego. Metody pomiarowe optyczne oparte na sprezystym oddzialywaniu
promieniowania z materia. Metody optyczne spektroskopowe. Metody
elektroanalityczne.  Polarograficzna  analiza  jako$ciowa 1  ilosciowa.
Oscylopolarografia.  Woltoamperometria cykliczna. Metody rozdzielcze
w analizie chemicznej; chromatografia gazowa. Cieczowa, cienkowarstwowa
i wymiana jonowa. Derywatografia.

Cwiczenia
laboratoryjne

Pomiary refraktometryczne i interferometryczne.. Pomiary zmgtnienia metodami
nefelometrii 1 turbidymetrii. Kolorymetryczne metody oznaczania zwigzkoéw
barwnych i z wykorzystaniem procesu kompleksowania. Oznaczenie ilosciowe
z wykorzystaniem widm absorpcyjnych i emisyjnych z zakresu Uv-Vis.
Fotometria plomieniowa. Jakosciowe 1 iloSciowe oznaczenia metodami
chromatografii cienkowarstwowej, gazowej i cieczowej. llosciowe i jakoSciowe
oznaczenia  polarograficzne i cyklowoltoamperometryczne.  Pomiary
derywatograficzne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin

Obserwacja
w czasie
zajec

Egzamin

: Kolokwium Projekt
pisemny

Sprawozdanie

w1

Ul

U2

U3

U4

K1

X X[ X[ X[ X| X

K2

X | X[ X X[ X| X

7. LITERATURA




Literatura W. Szczepaniak W. — Metody instrumentalne w analizie chemicznej.2009 PWN. W-

podstawowa wa. Cyganski A. — Podstawy metod elektroanalitycznych. 1999. WNT. W-wa. Praca
pod red. Kocjana R. Chemia analityczna, Analiza Instrumentalna t.1l. 2000. Wyd.
Lekarskie PZWL, W-wa,

Literatura Cyganski A. — Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. 2017.WNT, W-wa,

uzupelniajaca 2. Nowicka-Jankowska T.- Spektrofotometria UV-Vis w analizie chemicznej. 2017.
PWN W-wa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 4
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 16

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 3

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C5

Nazwa przedmiotu / zajeé

Pobieranie i przygotowanie probek do analiz*

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow 1 (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Grazyna Wejnerowska, dr inz. Alicja Gackowska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, Instrumentalne metody analizy

Wymaeania wstepne Wiedza z zakresu analityki chemicznej 1 znajomos¢
ymag &P podstawowych metod instrumentalnych.
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty K_ W08 P6S WG
stosowane przy rozwigzywaniu prostych  zadan
inzynierskich  zwigzanych z analiza, technologia
i inzynierig chemiczng.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowania | K_U03 P6S _UW
probleméw i prezentacje ustng (w jezyku polskim
i obcym) na temat szczegdlowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiow.
u2 Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole K_U04 P6S _UW
P6S UK
U3 Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu | K _U13 P6S _UW
procesow 1 oceny, jakosci produktow i surowcow. P6S UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 Ma

swiadomos¢
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespolows.

odpowiedzialnosci za  wspdlnie K_K04 P6S_KK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwium pisemne lub ustne.
Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdania z wykonanych ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Sposoby pobierania reprezentatywnych probek srodowiskowych oraz probek
zywno$ci. Raporty z pobierania probek. Pojecie procedury analitycznej i jej etapy.
Zrédia zanieczyszczenia probek na etapach ich przygotowania i sposoby ich
uniknig¢cia. Zapoznanie si¢ z metodami konserwacji i przechowywania probek w
warunkach zapewniajacych trwato§¢ oznaczanych skladnikow. Zapoznanie si¢ z
metodami przygotowywania probek ciektych, statych
i gazowych do analiz. Metody ekstrakcyjne analitéw do fazy gazowej, cieklej

i stalej.

Cwiczenia
laboratoryjne

Pobieranie probek srodowiskowych (woda, gleba) oraz probek zywnosci zgodnie
z ustalonymi procedurami. Przygotowanie do analiz probek ciektych i statych
metodami ekstrakcyjnymi: do fazy gazowej (HS), cieklej (LLE), ekstrakcja na
fazie statej (SPE) oraz z zastosowaniem mikroekstrakcji do fazy stacjonarnej
(SPME). Zastosowanie aparatu Soxhleta oraz metod mineralizacyjnych do
przygotowania probek.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podar}o przyk.iadowe)
. Egzamin Egzamin : Cwiczenia : ]
uczenia si¢ : Kolokwium . Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny laboratoryjne

W1 X

Ul X

u2 X

U3 X

K1 X X

7. LITERATURA

Literatura Namies$nik J., Lukasiak J., Jamrogiewicz Z., 1995, Pobieranie probek

podstawowa srodowiskowych do analizy, PWN Warszawa.
Namiesnik J., Jamrogiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L., 2000, Przygotowanie probek
srodowiskowych do analizy, WNT, Warszawa.
Bartulewicz J., Gawtowski J., Bartulewicz E., 1997, Pobieranie i przygotowanie prob
do oznaczania zwigzkéw organicznych metodami chromatografii, Biblioteka
Monitoringu Srodowiska, Warszawa.

Literatura Jarosz M., 2006, Nowoczesne techniki analityczne, OWPW, Warszawa.

uzupehiajgca

Hulanicki A., 2001, Wspotczesna chemia analityczna, PWN, Warszawa.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 12

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 4

1 ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.6

Nazwa przedmiotu / zajeé

Organizacja laboratorium i kontrola jakosci wynikow
analitycznych

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zywno$ci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Grazyna Wejnerowska, dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

analityka chemiczna, matematyka, statystyka

Wymagania wstepne

statystyki

Wiedza z zakresu analityki chemicznej matematyki i podstaw

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSHIlEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Posiada wiedze z matematyki w zakresie pozwalajacym na K_W01 P6S WG
wykorzystanie metod matematycznych do opisu procesow
analitycznych i wykonywania obliczen potrzebnych w
praktyce inzynierskiej w zakresie studiowanego kierunku.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowania K_UO03 P6S_UW
problemow i prezentacje ustng (w jezyku polskim lub
obcym) na temat szczegdtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiow.
U2 Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole. K_U04 P6S_UW
P6S UK

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia audytoryjna i obliczeniowe.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub ustne. |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Gospodarka  odpadami  oraz  zapewnienie  odpowiednich  warunkow
srodowiskowych do prowadzenia badan analitycznych. Problemy uzyskania
miarodajnych wynikdw badan analitycznych. Zapewnienie powiazania
z krajowymi i migdzynarodowymi jednostkami miar, mi¢dzy laboratoryjne
badania poréwnawcze i badania biegtosci laboratorium. Pojgcia i zastosowanie
probki kontrolnej, wzorca, materiatu odniesienia. Zapoznanie si¢ z normg PN-EN
ISO IEC 17025 dotyczaca funkcjonowaniu laboratorium akredytowanego przez
Polskie Centrum Akredytacji (PCA) — wymagania, dokumentacja. Przygotowanie
dokumentacji laboratorium do przystgpienia do auditu Polskiego Centrum

Akredytacji (PCA) w/g normy PN-EN ISO IEC 17025.

Cwiczenia
audytoryjne

Wykonanie zadan w celu nabycia umiejetnosci wyboru wilasciwego sprzetu
analitycznego oraz materiatow pomocniczych. Weryfikacja danych technicznych
aparatury oraz zlozenie zamoéwien. Planowanie pracy laboratorium w zaleznosci
od potrzeb oraz mozliwosci aparaturowych oraz personalnych. Prowadzenie i
utrzymywanie zapisow z prowadzonych badan i wzorcowan, archiwizacja danych.
Zasady wprowadzenia nowych metod badawczych -zaplanowanie dziatan do
wdrozenia wlasnych metod badawczych. Projektowanie laboratorium.
Podstawowe zasady prowadzenia operacji na liczbach. Zadania dotyczace
okreslania zZroédet 1 obliczania bledow pomiaréw. Zastosowanie testow
statystycznych. Obliczanie podstawowych parametrow walidacyjnych metod

analitycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : - -
. Egzamin Zaliczenie . . .
uczenia si¢ : Kolokwium Rozmowa | Sprawozdanie | Prezentacja
pisemne
w1 X
Ul X
U2 X

7. LITERATURA

Literatura Konieczka P. [et al.], 2004, Ocena i kontrola jako$ci wynikow analitycznych,
podstawowa CEEAM Gdansk.
Namiesnik J. [ed], 2007, Ocena 1 kontrola jako$ci wynikOw pomiaroéw
analitycznych, WNT Warszawa.
Pawlaczyk J., 2005, Walidacja metod analizy chemicznej, Akademia
Medyczna, Poznan
Literatura PN-EN ISO/IEC 17025 ,,0g6lne wymagania dotyczace kompetencji
uzupelniajaca laboratoriéw badawczych i wzorcujacych”

Chojnicki J., Jarosiewicz G., 2010, ABC BHP, Informator dla pracodawcow,
Warszawa.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia

Przygotowanie do zajgé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 17

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 3

1 ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Metody oznaczania zwigzkow nieorganicznych
Kierunek studiow Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow 1 (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

1. Analityka srodowiska

Specjalnos¢ 2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Jurek, dr inz. Katarzyna Witt

Chemia analityczna ilo§ciowa, Chemia nieorganiczna, Chemia

Przedmioty wprowadzajace fizyczna

Posiadanie  podstawowej  wiedzy z  teorii  metod
spektroskopowych migracyjnych i elektromigracyjnych

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSHIlEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
I 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze =z =zakresu metod spektroskopowych: K_WO06 P6S WG
spektroskopia absorpcyjng i oscylacyjng oraz NMR oraz
metody spektrometrii mas. Ma podstawowa wiedze
w1 z spektroskopii promieniowania rentgenowskiego oraz
metod chromatograficznych. Potrafi scharakteryzowac
metode izotachoforezy kapilarnej. Rozrdéznia metody
termoanalityczne. Zna metode spektroskopii IR.
UMIEJETNOSCI
Potrafi przygotowa¢ (takze w jezyku obcym, uznawanym P6S_uwW
za podstawowy dla dziedziny i dyscypliny naukowej P6S UW
wilasciwej dla analityki) udokumentowane opracowania K_UO03 B
Ul o . : s
problemoéw i prezentacje ustng (w jezyku polskim i obcym)
na temat szczegdtowych zagadnien z  zakresu
studiowanego kierunku studiow




U2 Umie pracowac indywidualnie i w zespole U I;%SS—LJV&/
Umie zaplanowaé eksperymenty chemiczne oraz K U08 P6S_UW

U3 interpretowac uzyskane wyniki oraz potrafi postugiwac sie - P6S UK
podstawowymi technikami laboratoryjnymi w analizie B
Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu K UL3 P6S_UW

U4 procesow 1 oceny jakosci produktéw i surowcow oznaczac - P6S UO
wla$ciwosci fizyczne, chemiczne B

Us Stosuje podstawowe regulacje prawne i przestrzega zasad K_U14 P6S_UW
BHP zwigzanych z wykonywang praca P6S UU

U Ocenia zagrozenia zwigzane z pracag w laboratoriach K_U17 P6S_UW
analitycznych P6S UK

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspdlnie K_KO04 P6S KK

realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — egzamin pisemny.
Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdanie z kazdej analizy, kolokwium z BHP i1 zasad dobrych praktyk
laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Wybrane metody instrumentalne. Metody spektroskopowe, wprowadzenie.
Spektroskopia absorpcyjna i oscylacyjna oraz NMR. Spektrofotometryczne
oznaczenia zwigzkow nieorganicznych. Przygotowanie proby, przygotowanie
krzywej wzorcowej i wykonanie oznaczenia. Spektrometria mas. Spektroskopia
promieniowania rentgenowskiego. Oznaczanie zawarto$ci metali w stopach i
katalizatorach technika XRD. Metody chromatograficzne. Podzial metod
chromatograficznych. Synteza i badanie katalizatorow. Synteza i badanie
zwigzkow kompleksowych. Podstawy metody izotachoforezy kapilarne;j.
Oznaczanie anionow i kationdéw w roztworach wodnych metoda izotachoforezy
kapilarnej. Metody termoanalityczne. Analiza zwigzkow nieorganicznych metoda
spektroskopii IR.

Cwiczenia
laboratoryjne

Zasady BHP i dobrych praktyk wykorzystywanych w pracy laboratoryjnej,
w tym: karty charakterystyk substancji uzywanych w laboratorium. Analiza probek
statych metodami spektroskopowymi IR 1 NMR. Analiza zwigzkéw
nieorganicznych w roztworze metoda spektrofotometryczng.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : : :
uczenia sie SN Za_llczenle Kolokwium Rozmowa | Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemne
w1 X X
Ul X




U2 X
U3 X X
u4 X X
us X
U6 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Hulanicki A.: Wspotczesna chemia analityczna. Wybrane zagadnienia. PWN,
podstawowa Warszawa, 2001
Szczepaniak W.: Metody instrumentalne w analizie chemicznej. PWN,
Warszawa, 2018
Witkiewicz Z.: Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych. WNT,
Warszawa, 2012
Minczewski Jerzy, Marczenko Zygmunt, Chemia analityczna t.2 Chemiczne
metody analizy ilo$ciowej, PWN, 2008
Lever A B P. Inorganic electronic spectroscopy. Amsterdam, The Netherlands:
Elsevier, 1984.
Literatura Fifield F., Kealey D., ,,Principles and Practice of Analytical Chemistry”,
uzupelniajaca Blackie, Glasgow 2000.
Szmal Z., Lipiec T., "Chemia analityczna z elementami analizy
instrumentalnej”, PZWL, Warszawa 1996.
Szyszko E., "Instrumentalne metody analityczne”, PZWL, Warszawa 1982.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 33

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktow ECTS 3

1 ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C38

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Metody oznaczania zwigzkow organicznych
Kierunek studiow Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow 1 (inz.)

Profil Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

1. Analityka srodowiska

Specjalnos¢ 2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby prof. dr hab. Ryszard Gawinecki, dr hab. inz. Janina Kabatc, dr
odpowiedzialnej za przygotowanie inz. Robert Dobosz, dr inz. Agnieszka Skotnicka

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Chemia organiczna

Wymagania wstepne Zakres materiatu realizowany na zajeciach z chemii organiczne;j

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
V 30 15 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
w1 Ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, K_WO06 P6S_WG
identyfikacji i oznaczania zwigzkéw chemicznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole. K_U04 P6S UW
U2 Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu K _U13 P6S_UW
procesow i oceny jako$ci produktow i surowcow oznaczac P6S UK
wlasciwosci  fizyczne,  chemiczne, = mechaniczne -
i termiczne materiatow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich K_KO01 P6S KK
kompetencji zawodowych i osobistych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny i/lub klasyczny (kreda i tablica), laboratorium — dyskusja na temat metod
badania zwigzkow organicznych, konsultowanie na biezgco z prowadzacym zajecia poprawnosci
przeprowadzania interpretacji i doboru metod badawczych.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ztozenie egzaminu (pisemnego i/lub ustnego) po uprzednim
zaliczeniu ¢wiczen w ramach laboratorium i ztoZeniu pisemnego sprawozdania z powierzonych zadan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Zapoznanie shuchaczy z pojeciami dotyczacymi analizy zwigzkow organicznych oraz
metodami badania tych zwigzkéw. W ramach wyktadéw beda realizowane nastepujace
zakresy tematyczne: jednowymiarowa spektroskopia NMR w tym *H, 1*C, N, B oraz °F,
techniki dwuwymiarowe typu *H,*C HMQC, *H,*C HMBC, *H,®"N HMBC, H,H COSY,
wyznaczanie statych rownowag chemicznych na podstawie widm *H NMR oraz 'H VT
NMR, wyznaczanie statych asocjacji wybranych zwigzkow heterocyklicznych, interpretacja
widm NMR, spektroskopia w podczerwieni dla ciala stalego jak i roztworéw, omdwienie
charakterystycznych drgan wybranych grup funkcyjnych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne dotycza praktycznego wykorzystania wiedzy zgromadzonej
podczas wyktadow i samodzielnego studiowania literatury. Dotycza one praktycznego
wykorzystania metod instrumentalnych do rozwigzywania probleméw zwigzanych
z identyfikacja zwigzkow organicznych oraz interpretacja wynikow pomiarow pod
katem wihasciwosci fizykochemicznych badanych substancji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
o Egzamin Zaliczenie . . .
uczenia si¢ : Kolokwium Rozmowa | Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemne

w1 X X

Ul X

u2 X

K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. R.M. Silverstein, F.X. Webster, D.J. Kiemle, Spektroskopowe metody
identyfikacji zwigzkéw organicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007.

2. Z.Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1998.

3. W. Zielinski, A. Rajca, Metody spektroskopowe 1 ich zastosowanie do
identyfikacji zwigzkow organicznych, Wydawnictwa Naukowo
Techniczne, Warszawa 2005.

Literatura
uzupelniajaca

1. M. Szafran,

Z. Dega-Szafran, Okreslanie struktury zwigzkow

organicznych metodami spektroskopowymi, PWN, 1988.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Aktywno$¢ studenta

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udzialem NA

Udzial w zajeciach dydaktycznych, 60
wskazanych w pkt. 1B




lub innych oséb prowadzacych
zajecia

Konsultacje

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 36
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS 6

! ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C9

Nazwa przedmiotu / zajeé

Spektroskopowe metody identyfikacji i oznaczania zwiazkow
organicznych

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Andrzej Wrzyszczynski prof. nadzw. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne

Znajomos¢ fizykochemicznych podstaw zjawiska absorpcji
i emisji promieniowania elektromagnetycznego.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSHIlEE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, K_WO06 P6S WG
identyfikacji i 0znaczania zwigzkéw chemicznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole. K_U04 P6S_UW
U2 Umie zaplanowa¢ eksperymenty chemiczne, badaé K_U08 P6S_UW
przebieg reakcji chemicznych oraz interpretowaé uzyskane P6S UK
wyniki oraz potrafi postugiwaé si¢ podstawowymi B
technikami  laboratoryjnymi  w analizie, syntezie,
wydzielaniu i oczyszczaniu zwigzkow chemicznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie K_K04 P6S_KK
realizowane zadania, zwiazane z pracg zespolowa.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyklad zaliczenie pisemne lub ustne, éwiczenia kolokwia czastkowe. |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Natura promieniowania elektromagnetycznego. Metody jakosciowego
badania zwigzkéw organicznych z wykorzystaniem spektrofotometrii
absorpcyjnej i emisyjnej z zakresu UV-Vis. Metody oznaczania grup
funkcyjnych za pomoca spektrofotometrii IR. Protonowa i wegglowa
spektrofotometria magnetycznego rezonansu jagdrowego.

Cwiczenia
laboratoryjne

Analiza grup chromoforowych z wykorzystaniem réznych metod spektroskopii
absorpcyjnej z zakresu UV-Vis; metoda krzywej kalibracji, metoda dodatku
wzorca. Wplyw polozenia i rodzaj podstawnika w pier§cieniu aromatycznym na
posta¢ widma absorpcyjnego. Wptyw polarnosci rozpuszczalnika i pH roztworu
na ksztalt ~ widma absorpcji. Pomiary z wykorzystaniem czasteczkowej
spektrofotometrii  emisyjnej;  fluorescencja, fosforescencja, fluorescencja
ekscymerowa. Badania z wykorzystaniem metod spektrofotometrii IR; metoda
pastylkowania, metoda filmu polimerowego, metoda z wykorzystaniem technik
liofilizacji. Spektrofotometria NMR.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - : -
. Egzamin Zaliczenie - - :
uczenia si¢ . Kolokwium Rozmowa | Sprawozdanie | Prezentacja
pisemne
w1 X
Ul X
U2 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Szczepaniak W. - Metody instrumentalne w analizie chemicznej. 2009. PWN.

podstawowa W-wa. Praca zbiorowa - Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do
identyfikacji zwigzkoéw organicznych. 2000. WNT, W-wa. Baltrop J.A., Coyle
J.D., Fotochemia. Podstawy. 2016. PWN W-wa,.

Literatura Nowicka-Jankowska T.- Spektrofotometria UV-Vis w analizie chemicznej.

uzupetniajaca 2017. PWN W-wa. Paszyc S.- Podstawy fotochemii, 2018. PWN, W-wa,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2

zajgcia




Kod przedmiotu: C.

Pozycja planu: C.10

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Wspotczesne problemy analizy zywnosci

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow I (inz.)
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig 1 nazwisko nauczyciela (1i) 1
jego stopien lub tytut naukowy

Dr hab. Przemystaw Kosobucki, dr. Lukasz Dabrowski, dr
inz. Maria Kowalska,

Przedmioty wprowadzajace

Chemia nieorganiczna i organiczna

Wymagania wstepne Podstawy z chemii analitycznej
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wklad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S) (M ECTS'
VI 30F 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie
) , . kierunkowych do efektow
Lp. Opis efektow ksztatcenia ofektdw Kksztalcenia
ksztatcenia dla obszaru
WIEDZA
w1 Ma wiedze =z =zakresu technik 1 metod K_W06 P6S WG
charakteryzowania, identyfikacji i oznaczania
zwigzkoéw chemicznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli K_U13 P6S_UW
przebiegu proceséw i oceny jakosci produktow P6S_UO
1 surowcOw oznacza¢ wilasciwosci fizyczne,
chemiczne, mechaniczne 1 termiczne materiatow.

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Wyktad multimedialny,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny lub ustny,




5. TRESCI KSZTALCENIA

Wryktady

Zapoznanie 1 przyblizenie studentom zagadnien dotyczacych analizy
zywnosci oraz wielu pojec 1 zagadnien z nig zwigzanych. Poznanie
fizycznych i chemicznych wtasciwosci surowcoéw oraz potproduktow
warunkujacych odpowiednig jakosé produktow gotowych.

Omowienie podstawowych oraz nowoczesnych metod analitycznych
stosowanych do oznaczania zawarto$ci sktadnikow chemicznych
zywnosci, a takze ich wlasciwosci fizycznych. systemy i instytucje
kontrolujace jakos¢ 1 bezpieczenstwo zywnosci, instytucje nadzorujace
bezpieczenstwo zywnosciowe w Polsce i na §wiecie. Zagrozenia
bezpieczenstwa zywnosci 1 sposoby ich eliminacji w pelnym cyklu
Zywnosciowym.

Zagadnienie autentycznosci i identyfikowalnosci zywnosci. Stan
uwarunkowan prawnych do badania autentycznosci i identyfikowalnosci
zywnosci. Problem falszowania zywno$ci w Polsce, z uwzglednieniem
przyczyn (gtownie o charakterze ekonomicznym), skali problemu
falszowania zywnosci w Polsce na tle innych krajow Unii
Europejskiej. Nanotechnologie i inne aktualne problemy badawcze w
inzynierii Zywnosci.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢
si¢ metody sprawdzenia, czy zostat on osiggnigty przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
ksztatcenia ST Egzamln Kolokwium | Rozmowa | Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Sikorski Z. E. (red.), 2007 r., Chemia zywnosci, WTN, Warszawa.

Wiercinski J., 2004 r., Instrumentalna analiza chemicznych sktadnikow
zywnosci., Wyd. Akademii Rolniczej, Krakow.

K. Swietlikowska, R. Kazimierczak, G.: Wasiak-Zys: Surowce spozywcze
pochodzenia ros§linnego, Wydawnictwo SGGW-AR Warszawa 2008.

Praca zbiorowa pod redakcjg Z. Litwinczuka: Surowce zwierzgce. Ocena i
wykorzystanie, Wydawnictwo PWRIiL Warszawa 2004.

Literatura
uzupetniajaca

Malecka M. (red.), Wybrane metody analizy zywnos$ci. Oznaczenie
podstawowych sktadnikow, substancji dodatkowych i1 zanieczyszczen. Wyd.
Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem wskazanych w pkt. 1B
NA Konsultacje 2




lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Przygotowanie do zajec 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, 15
zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

' ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.11

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Oznaczanie metali cigzkich

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Maria Kowalska, dr inz. Anna Ciaciuch

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, metody analizy zanieczyszczen §rodowiska
i zywno$ci

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ zasad przygotowanie probek do analizy.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSllENE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 15 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do OISO
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, K_W06 P6S WG
identyfikacji i oznaczania zwiazkéw chemicznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole. K_U04 P6S _UW
u2 Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu K U13 P6S _UW
procesow 1 oceny jako$ci produktdw i surowcow oznaczac P6S UK
wlasciwosci  fizyczne,  chemiczne, = mechaniczne -
i termiczne materiatow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspodlnie K_K04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryijne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




zaliczenie

Kolokwium pisemne z wyktadéw, poprawne wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, pisemne

z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Obieg pierwiastkow w Srodowisku przyrodniczym. Charakterystyka zt6z metali,
wazniejszych mineralow metalonosnych i1 ich wystgpowania na $wiecie
i w Polsce. Procesy migracji i rozmieszczenia pierwiastkow chemicznych
w przyrodzie. Klasyfikacja geochemiczna pierwiastkow. Obecno$¢ pierwiastkow
$ladowych w organizmach zywych i w elementach $rodowiska. Toksycznosé¢
metali dla roélin, zwierzat i ludzi. Zjawisko akumulacji i hiperakumulacji. Zrédta
skazen zywnosci metalami. Pobieranie probek do analizy. Techniki przygotowania
probek do oznaczania metali. Techniki analizy metali (ASA, ICP, XRF).

Cwiczenia
laboratoryjne

Mineralizacja na mokro wodg krolewska. Zastosowanie mineralizacji na sucho do
roztwarzania roslinnych i Zastosowanie
zminiaturyzowanych testow kuwetowych do oznaczania Zn lub Fe. Oznaczanie
zelaza metoda spektrofotometryczng. Specjacja chromu w  wodach
powierzchniowych. Oznaczanie Ni lub Zn metodg FAAS.

SUrowcow Zywnosci.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - .
uczenia sie ST Za_llczenle Kolokwium Rozmowa | Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemne
w1 X
U1 X
u2 X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Gworek B., Mocek A., Obieg pierwiastkbw w przyrodzie: monografia. T. 1;
podstawowa Instytut Ochrony Srodowiska. Dziat Wydawnictw 10S, 2001
2. Lodyga-Chruscinska E., Oznaczanie wybranych metali toksycznych, zwiazkow
nieorganicznych i organicznych w zywno$ci. Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej,
2010
3. Kabata-Pendias A., Pendias H. Biogeochemia pierwiastkow $ladowych. PWN,
Warszawa, 1999.
Literatura 1. Baralkiewicz D., Aspekty metodyczne i specjacyjne oznaczania pierwiastkow
uzupetniajaca §ladowych w wodzie metodg atomowej spektrometrii absorpcyjnej, Wyd.
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza, Poznan, 2001
2. Buczkowski R. i in.: Metody remediacji gleb zanieczyszczonych metalami
cigzkimi. UMK, Torun, 2002.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Aktywnos$¢ studenta




Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 7
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 65
Liczba punktéw ECTS 3

' ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.12

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Zastosowanie spektrometrii mas w analityce

Kierunek studiow ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Poziom studiow Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5 - letnie)

Profil Ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

1. Analityka srodowiska

Specjalnos¢ 2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Malgorzata Kaczorowska

Przedmioty wprowadzajace Chemia organiczna i nieorganiczna —zakres szkoty $rednie;j.

Brak wymagan

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
Vi 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do O;imeksmnle dE
. o . kierunkowych SR
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Student zna podstawowe metody, techniki, narzedzia K_W08 P6S WG
i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich  zwigzanych z analiza, technologia
i inzynierig chemiczng.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi postugiwaé si¢ programami komputerowymi, K_U07 P6S _UW
wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla analityki
oraz technologii i inzynierii chemicznej.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich K_KO01 P6S KK
kompetencji zawodowych i osobistych.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny. |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Omowienie podstaw teoretycznych metod spektrometrii mas oraz tandemowe;j
spektrometrii mas stosowanych do identyfikacji i oznaczania zwigzkow
organicznych i nieorganicznych (MS, MS/MS). Praktyczne aspekty stosowania
MS i MS/MS w analizie probek zywnosci i srodowiskowych. Interpretacja widm
MS i MS/MS wybranych zwigzkéw chemicznych (np. weglowodoréow, amin,
biatek).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt _ ' _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie S Za_llczenle Kolokwium Rozmowa | Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemne
w1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Cyganski, A., 2002, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WTN, Warszawa.
podstawowa Suder, P., Bodzon-Kutakowska, A.,  Silberring, J.,2016, Spektrometria mas,
Wydawnictwo AGH, Krakow.
De Hoffmann, E., Charette, J., Stroobant, V.,1998, Spektrometria mas, WTN,
Warszawa.
Literatura Plaziak, A., 1997, Spektrometria masowa zwigzkéw organicznych, Wydawnictwo
uzupetniajaca naukowe UAM, Poznan.
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Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS 2

' ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.13

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Metody enzymatyczne w analityce spozywczej i chemicznej

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow I (inz.)
Profil Ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska
2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Justyna Mitek

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © L) (P) S Q) ECTS*
v 15 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, K_W06 P6S_WG
identyfikacji i oznaczania zwigzkéw chemicznych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi przygotowac¢ (takze w jezyku obcym, uznawanym K_UO03 P6S_UW
za podstawowy dla dziedziny i dyscypliny naukowej
wiasciwej dla analityki) udokumentowane opracowania
probleméw i prezentacje ustng (w jezyku polskim
i obcym) na temat szczegdlowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiow.
u2 Umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole. K_U04 P6S _UW
P6S_UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie K_K04 P6S KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespolowa.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne, kolokwium. |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Podstawy enzymologii — ogoélna charakterystyka enzymoéw. Preparaty
enzymatyczne. Wykorzystanie preparatow enzymatycznych w przemysle
spozywczym. Wyznaczanie parametry kinetyczne reakcji enzymatycznych.
Biotechnologiczne metody analizy zywnoS$ci. Znaczenie enzyméw w analizie
zywnosci. Analiza bezposrednia i posrednia. Metody immunoenzymatyczne i ich
kierunki stosowania. Biosensory. Analiza hamowania aktywnos$ci enzymow.

Cwiczenia
laboratoryjne

Na zajeciach studenci wykonaja doswiadczalnie ¢wiczenia laboratoryjne
dotyczace: wpltywu dezintegracji komoérek drozdzy Saccharomyces cerevisiae na
aktywnos¢ katalazy; zastosowania immobilizowanego biokatalizatora do rozktadu
mocznika. Studenci okreslaja takze kinetyke hydrolize sacharozy przez inwertaze
oraz na podstawie przeprowadzonych pomiaréw dokonuja identyfikacji
parametréw kinetycznych w procesie rozktadu mocznika przez ureazg. Studenci
produkuja immobilizowany katalizator metoda putapkowania
i mikrokapsutkowania.

Sprawozdania dotyczy¢ bedg opracowania wynikéw otrzymanych podczas zajegé
laboratoryjnych oraz wyciggnietych wnioskow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy
zostal on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Zaliczenie . . .
uczenia sie . Kolokwium Rozmowa | Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemne

w1 X

Ul X

u2 X

K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Whitehurst R. J., van Oort M., Enzymy w technologii spozywczej, PWN, Warszawa
2016.

Bednarski W., Reps A., Biotechnologia zywnosci. WNT, Warszawa 2003.

Jankiewicz M., Kedzior Z., Metody pomiaréw i kontroli jakosci w przemysle
spozywczym i biotechnologii. Wyd. Akademii Rolniczej w Poznaniu 2003.

Kotakowski E., Bednarski W., Bielecki S., Enzymatyczna modyfikacja sktadnikow
zywnosci. Wyd. Akademii Rolniczej, Szczecin 2005.

Synowiecki J. (red), Technologia preparatdw enzymatycznych pochodzenia

mikrobiologicznego. Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2007.

Literatura
uzupelniajaca

Grajeta H., Wybrane zagadnienia z analizy zywnosci i zywienia cztowieka, Akademia
Medyczna, Wroctaw 2010.

Dziuba J., Fernal L. Biologicznie aktywne peptydy i biatka zywnosci, WNT, Warszawa

2009.
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Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 22

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

' ostateczna liczba punktow ECTS




