Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.11

Nazwa przedmiotu

Ochrona, monitoring i analiza srodowiska

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow I (inz.)
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

studiow

Jednostka prowadzaca kierunek

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig 1 nazwisko nauczyciela (1i) 1
jego stopien lub tytut naukowy

Dr hab. Przemystaw Kosobucki, dr inz. Maria Kowalska,
dr inz. Anna Ciaciuch

Przedmioty wprowadzajace

Chemia nieorganiczna i organiczna

Wymagania wstepne Podstawy z chemii analitycznej
B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wykiad Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S) (M ECTS'
\ 30F 45 6

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu eglil"[uégvkg\é\%%?a Chg{:g;ei;y(slgg .
si¢ sktadnika opisu)
WIEDZA
w1 Zna Zarzadzenia Prawne 1 Polskie Normy | K_W15 K_W15
dotyczace ochrony $rodowiska, w tym
dopuszczalne wartos$ci zanieczyszczen
poszczegbdlnych elementow srodowiska
W2 Zna metody analityczne niezbgdne do oznaczania | K_W16 P6S_WG
zawarto$ci  zanieczyszczeh ~w  probkach
srodowiskowych, odpadach i1 §ciekach przemy-
stowych
W3 Zna klasyczne i nowoczesne (instrumentalne) | K_W18 P6S_ WG
techniki analityczne oraz wspoélczesne trendy w
analizie chemicznej.
UMIEJETNOSCI
U Potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskim | K_W19 P6S_UW
1 I angielskim z baz danych, z zakresu analityki P6S_UK
srodowiska.




U2 Umie wybra¢ metody analityczne i je wlasciwie | K_W20 P6S_UW

wdrozy¢ w laboratorium do analizy probek P6S_UO
srodowiskowych gazowych, ciektych i statych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia | K_KO01 P6S_ KK
1 swoich kompetencji zawodowych i osobistych.
K2 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie | K_K04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowq. P6S_KO
K3 Rozumie potrzebg przekazywania spoteczenstwu | K_KO06 P6S_KR
informacji o korzystnych i niekorzystnych P6S_KO

aspektach dziatalnos$ci przemystowej i
zwigzanymi z tym wynikami identyfikacji i
0znaczania zawarto$ci substancji chemicznych,
potrafi przekaza¢ takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty.

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne. \

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny lub ustny, kolokwium i sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych. \

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Monitoring — definicja, cele i znaczenie. Ogodlne zasady funkcjonowania
Panstwowego Monitoringu Srodowiska w Polsce. Monitoring powietrza
atmosferycznego. Monitoring hatasu. Monitoring wod powierzchniowych.
Monitoring wod podziemnych. Monitoring powierzchni ziemi, w tym gleb
i odpadéw. Organizacja i cele Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska
(ZMSP). Zakres pomiarowy ZMSP i kryteria wyboru obiektow
badawczych. Zasady rozmieszczenia i funkcjonowania Stacji Bazowych
ZMSP. Programy pomiarowe ZMSP - wytyczne organizacji sieci
pomiarowej. Ocena i zarzadzenie ryzykiem zagrozen srodowiskowych.
Podstawowe wskazniki i dopuszczalne normy stanu srodowiska —
powietrza,wody i gleby. Biomonitoring. Podstawowe metody
instrumentalne stosowane w analizie zanieczyszczen srodowiska.

Cwiczenia
laboratoryjne

Metody poboru, aparatura, utrwalanie 1 przechowywanie probek.
Oznaczenia chemicznych zanieczyszczen wody i §ciekow substancjami
azotowymi, fosforowymi z wykorzystaniem metod
spektrofotometrycznych. Oznaczeniach fizykochemicznych parametréw
(pH, tlenu rozpuszczonego, potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego,
przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej i temperatury) z wykorzystaniem
elektrod i czujnikow pomiarowych. Oznaczanie ChZT 1 BZT w probkach
sciekodw. Oznaczanie ogolnego wegla organicznego w wodzie lub glebie.
Oznaczanie metali cigzkich w srodowisku.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢
si¢ metody sprawdzenia, czy zostal on osiagnigty przez studenta)




Efekt _ ' Forma oceny (podano przyktadowe)
ksztalcenia Egmr Egzamm Kolokwium | Rozmowa | Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny

W1 X "
W2 X X

W3 X X "
Ul ”
U2 X
K1 %
K2 X
K3 "

7. LITERATURA

Literatura 1. Instrumentalne metody analizy chemicznej red. W.W Kubiak, J. Gotas,
podstawowa Wyd. Nauk.Akapit, Krakow 2005
2. J. Minczewski, Z.Marczenko, Chemia analityczna, PWN, Warszawa 2004,
tom 1,2,3
3. W. Szczepaniak Metody instrumentalne w analizie chemicznej, , PWN,
Warszawa 2004.
4.Dojlido J., Zerbe J., 2007 r., Instrumentalne metody badania wody i Sciekow,
Wydawnictwo Arkady
Literatura Sarbak Z. 2009 r., Podstawy techniki laboratoryjnej, Wydawnictwo Oswiatowe
uzupetniajgca FOSZE

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem wskazanych w pkt. 1B
NA Konsultacje 5
lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, 35

zaliczen,

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150

Liczba punktow ECTS 6

' ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: D.

Pozycja planu: D.1.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Analiza powietrza atmosferycznego

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia (inzynierskie 3,5-letnie)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytut naukowy

Dr inz. Maria Kowalska, dr inz. Anna Ciaciuch

Przedmioty wprowadzajace

Pobieranie probek srodowiskowych, chemia ogolna,
chemia nieorganiczna

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ zasad przygotowania probek srodowiskowych
do analiz, metody wzbogacania probek w analit.

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wklad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajgcia | Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] (M ECTS'

\% 30 30 5

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu eltfelizz?vkﬁ\(lzvzﬁl?a ﬁh;:)a;(;ie;{slt(%lé
si¢ sktadnika)
WIEDZA
w1 Zna Zarzadzenia Prawne i Polskie Normy dotyczace | K_W15 P6S_WG
ochrony $rodowiska, w tym dopuszczalne wartosci P6S_WK
zanieczyszczen poszczegolnych elementow
srodowiska.
W2 Zna Kklasyczne i nowoczesne (instrumentalne) | K_W18 P6S_ WG
techniki analityczne oraz wspolczesne trendy w
analizie chemicznej.
W3 Zna zasady dobrej praktyki laboratoryjnej K_W19 P6S WG
P6S WK
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskim i | K_U19 P6S_UW
angielskim z baz danych, z zakresu analitykKi P6S_ UK
srodowiska




U2 Umie wybra¢ metody analityczne 1 je wiasciwie | K_U20 P6S_UW
wdrozy¢ w laboratorium do analizy probek P6S_UO
srodowiskowych gazowych, ciektych i statych.

K1 Rozumie potrzebe¢ doksztalcania si¢ i podnoszenia | K_KO01 P6S_KK
swoich kompetencji zawodowych i osobistych

K2 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie | K_KO04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa P6S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne lub ustne, wykonanie i przekazanie syntetycznego opracowania
(obliczeniowe, graficzne) zrealizowanych ¢wiczen podczas poszczegdlnych zajec.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem podsystemu monitoringu jakosci
powietrza. Zapoznanie studentdw z zagrozeniami atmosfery i ich
uwarunkowaniami przyczynowo-skutkowymi. Podstawowe pojecia i definicje.
Zrédta podstawowych sktadnikow atmosfery ziemskiej. Sktad powietrza,
jednostki wyrazania stezen skladnikow atmosfery. Atmosfera (sktad i wtasciwosci
powietrza, pionowa budowa atmosfery). Rodzaje, klasyfikacja, przyczyny i
zrodta zanieczyszczen powietrza atmosferycznego. Chemiczne zanieczyszczenia
powietrza. Sposoby okreslania stezen dopuszczalnych. Ocena jako$ci powietrza na
podstawie wynikow. Metody oceny stopnia zagrozenia. Rozprzestrzenianie si¢
zanieczyszczen w atmosferze. Utleniajace wlasciwosci atmosfery. Cykl
Chapmana a ozon, chemia atmosferyczna niektoérych zamiennikow
halogenoweggli. Smog jego powstawanie 1 rodzaje. Inwersja temperaturowa.
Procesy, urzadzenia wykorzystywane w ograniczaniu emisji zanieczyszczen
powietrza i w oczyszczaniu atmosfery. Metody i urzadzenia do pobierania probek
powietrza.

Cwiczenia
laboratoryjne

Wykonuje  proste  pomiary  podstawowych  parametréw, stanowigcych
zanieczyszczenia powietrza: 1. Oznaczanie zawartos$ci tlenkow siarki 2. Oznaczanie
zawartosci tlenkow azotu 3. Oznaczanie zawarto$ci siarkowodoru. 4. Oznaczanie
zawarto$ci markaptanu metylu. 4. Oznaczanie zawarto$ci pytléw 5. Badanie wptywu
kwasnego opadu atmosferycznego na proces korozji stali.6. Badanie wpltywu
kwasnego opadu atmosferycznego na materialy budowlane.

7. Badanie wptywu kwasnego opadu atmosferycznego na roslinnos¢.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢
si¢ metody sprawdzenia, czy zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przykladowe)

Efekt - - -

ksztalcenia Sz Za_hczenle Kolokwium | Rozmowa | Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemne

W1 X X

W2 X X




W3 X X

Ul X

U2 X

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1.Szklarczyk M. Ochrona atmosfery. Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-
podstawowa Mazurskiego. Olsztyn 2001. ’

2. van Loon G.W., Duffy S. J. Chemia Srodowiska. PWN, Warszawa 2007.

3. Monitoring jakos$ci powietrza. Teoria do ¢wiczen laboratoryjnych. Skrypt
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2010.

Literatura 1.Maciak F. Ochrona i rekultywacja srodowiska. SGGW, Warszawa 2003.
uzupelniajaca 2. Dobrzanska B. i in. Ochrona srodowiska przyrodniczego. PWN, Warszawa
2008.

3. WIOS. Stan $rodowiska w wojewodztwie kujawsko-pomorskim w 2014
roku (i kolejnych). Biblioteka Monitoringu Srodowiska.

4. Teksty ujednolicone podstawowych aktow prawnych do ustawy ‘Prawo
ochrony $rodowiska” (Dz. U. z 2017 r. poz. 519)

5. Janka Ryszard Marian Zanieczyszczenia pytowe i gazowe, PWN, 2013

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem wskazanych w pkt. 1B
NA Konsultacje 5
lub innych osob
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajeé 30
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 35
Inne (przygotowanie do egzaminu, 20
zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 150
Liczba punktow ECTS 5

' ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

Pozycja planu: D 1.3.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Analiza odpadéw przemystowych

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I (inz.)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytut naukowy

dr inz. Alicja Gackowska, dr hab. Przemystaw Kosobucki

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy chemii analitycznej

Wymagania wstepne

Podstawowe zasady przygotowania probek do analizy;
podstawowe informacje z analizy spektrofotometrycznej.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wklad Cwiczen_ia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajgcia | Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS'
\Y 30 30 3)
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu el;;il‘;ué&ka\(l:\g(/eﬁi]a ﬁhgroa;(r:g)zs%lé
sig sktadnika)
WIEDZA
w1 Zna Zarzadzenia Prawne i Polskie Normy K_W15 P6S_WG
dotyczace ochrony srodowiska, w tym P6S_WK
dopuszczalne warto$ci zanieczyszczen
poszczegbdlnych elementow Srodowiska.
W2 Zna klasyczne i nowoczesne (instrumentalne) K W18 P6S_ WG
techniki analityczne oraz wspotczesne trendy w
analizie chemicznej.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskimi | K_U19 P6S_UW
angielskim z baz danych, z zakresu analityki P6S_UK
srodowiska.
U2 Umie wybra¢ metody analityczne i je wlasciwie K_U20 P6S_UW
wdrozy¢ w laboratorium do analizy probek P6S_UO
srodowiskowych gazowych, ciektych i stalych.




K1 Rozumie potrzebg doksztatcania si¢ i podnoszenia | K_KO01 P6S_ KK

swoich kompetencji zawodowych i osobistych.

K2 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolnie K_KO04 P6S_KK

realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa. P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne. \

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium z wyktadu, kolokwium i sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych \

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Omoéwienie podstawowych zasad gospodarowania odpadami w oparciu o
obowigzujace przepisy prawne, Podstawowe definicje zwigzane z
gospodarka odpadami. Wlasciwosci  technologicznych — odpadow.
Pobieranie probek odpaddéw. Wstepne przygotowanie probek do badan
laboratoryjnych. Wtasciwosci nawozowe 1 paliwowe odpadow.
Whiasciwosci odpadow niebezpiecznych. Analiza popiotow i zuzli pod
katem mozliwosci ich wykorzystania. Analiza olejow przepracowanych w
celu wyboru sposobu ich zagospodarowania. Analiza odpadéw z instalacji
odsiarczania spalin. Charakterystyka odpadow z wybranych gatezi
przemystu spozywczego. Omowienie rodzaju wykonywania analiz
odpadow pod katem ich dalszego zagospodarowania. Omoéwienie
podstawowych sposobow zagospodarowania odpadow (sktadowania,
termicznego przeksztalcania, procesow odzysku 1 recyklingu) na
wybranych przyktadach.

Cwiczenia
laboratoryjne

Przygotowanie odpadow do analizy fizyko-chemicznej. Analiza
fizykochemiczna wybranych odpadéw przemystowych pod katem
spelnienia wymagah zwigzanych z prawidlowym sposobem ich
sktadowania (oznaczanie chromu, siarczandéw, chlorkéw, RWO,
wilgotnosci). Analiza wybranych wlasciwo$ci nawozowych odpadow-
oznaczanie zawarto$ci wegla organicznego. Analiza wybranych odpadow z
przemyshu sodowego pod katem mozliwosci ich wykorzystania. Badanie
wlasciwosci paliwowych odpadow- oznaczanie zawartosci skladnikow
palnych i niepalnych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt E - Zali -
ksztatcenia gzamin alCZENIE | 1 blokwium | Rozmowa Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemne
W1 X
W2 X
Ul X X
U2 X X
K1 X
K2 X




7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Praca zbiorowa pod redakcja J. Bieganskiej, 2008, Metody analizy w
gospodarce odpadami Zbidr instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych,
Politechnika Slaska.

2. Lewnadowski G., Wroblewska A., Milchert E. 2006, Zagospodarowanie
odpadow komunalnych i przemystowych, Politechnika Szczecinska

3. Praca zbiorowa pod redakcja R. Buczkowskiego 2002, Wybrane
zagadnienia proekologiczna w chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
Torun

Literatura
uzupelniajgca

1. Skalmowski K., Wolska U., Pieniak U., Roszczynska I., Badania
wiasciwosci technologicznych odpadow komunalnych Politechnika
Warszawska 2004

2. Rosik-Dulewska Cz. Podstawy gospodarki odpadami, PWN Warszawa
2010

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem wskazanych w pkt. 1B
NA Konsultacje 5
lub innych os6b
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajgc 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, 25
zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktow ECTS 5

' ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

Pozycja planu: D 1.4.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Analiza $rodkéw powierzchniowo czynnych

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow I (inz.)
Profil studiow ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytut naukowy

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk, dr hab. inz. Zdzistaw
Kucybata prof. nadzw. UTP, dr inz. llona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw chemii organicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia . . | Zajecia | Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSMIENE terejr?owe punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS'
VI 30 15 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu el;elircgnwka\(lzvz)éﬂila ﬁh;gapkr:?ar)zsglé
si¢ sktadnika)
WIEDZA
w1 Zna metody analityczne niezbedne do oznaczania
zawartosci zanieczyszczen w probkach
srodowiskowych, odpadach 1 sciekach K_W16 P6S_WG
przemystowych.
w2 Zna Kklasyczne i nowoczesne (instrumentalne)
techniki analityczne oraz wspoéiczesne trendy w K_W18 P6S_WG
analizie chemicznej.
W3 Zna zasady dobrej praktyki laboratoryjne. K W19 P6S WG
- P6S WK
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskim 1 P6S UW
Ul angielskim z baz danych, z zakresu analityki K_U19 -
. . P6S_UK
srodowiska.
Umie wybra¢ metody analityczne i je wlasciwie P6S_UW
U2 wdrozy¢ w laboratorium do analizy probek K_U20 P6S_UO
srodowiskowych gazowych, ciektych i stalych

KOMPETENCJE SPOLECZNE




K1 ROZI_Jmle potrzebq_(_ioksztaicama sig | pqdnoszenla K_KO1 P6S KK
swoich kompetencji zawodowych i osobistych -
Ma s$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie P6S_ KK
K2 . . . K_K04
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa - P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny lub foliogramy, éwiczenia laboratoryjne. \

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi ¢wiczenia
laboratoryjne — kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidtlowych odpowiedzi i
zaliczone wszystkie ¢wiczenia.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Wiadomosci ogdlne z zakresu chemii koloidéw dotyczace wiasciwosci
substancji powierzchniowo czynnych. Emulsje 1 piany. Wlasciwosci
fizykochemiczne roztworow $rodkéw powierzchniowo czynnych.
Dziatanie piorgce. Wlasciwosci 1 zastosowanie srodkow powierzchniowo
czynnych. Otrzymywanie detergentéw i innych §rodkéw powierzchniowo
czynnych (anionowe, kationowe, niejonowe, amfoteryczne). Analiza
chemiczna i oznaczanie przydatnosci srodkow powierzchniowo czynnych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tre§¢ ¢wiczen laboratoryjnych stanowi uzupeilnienie wykladu
o zagadnienia praktyczne. Oznaczanie wlasciwosci pianotworczych.
Oznaczanie zdolnos$ci zwilzania. Badanie odporno$ci na twarda wode.
Oznaczanie zawartosci wolnych alkaliow w mydle toaletowym. Oznaczanie
zawartosci aktywnego tlenu w proszkach do prania. Oznaczanie odpornos$ci
chemicznej $rodkow powierzchniowo czynnych. Oznaczanie catkowitej
ilosci substancji czynnej przez ekstrakcje. Oznaczanie kationowych 1
anionowych substancji powierzchniowo czynnych metoda
spektrofotometryczng. Oznaczanie srodkow powierzchniowo czynnych w
sciekach. Badanie wtasciwosci dyspergujacych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢
si¢ metody sprawdzenia, czy zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
S Egzamin | Zaliczenie
ksztatcenia . Kolokwium | Rozmowa | Sprawozdanie | Prezentacja

ustny pisemne
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X X
K1 X
K2 X




7. LITERATURA

Literatura Przondo J., 2007. Zwiazki powierzchniowo czynne i ich zastosowanie w
podstawowa produktach chemii gospodarczej. W. Politechniki Radomskiej, Radom.
Ogonowski J., Tomaszkiewicz-Potgpa A., 2004. Analiza zwigzkow
powierzchniowo czynnych. Wydawnictwo IGSMiE PAN, Krakow.
Zielinski R., 2000. Surfaktanty, towaroznawcze i ekologiczne aspekty ich
stosowania. W. Akademii Ekonomicznej, Poznan.

Literatura Bolinski L., 1988. Wybrane zagadnienia z chemii gospodarczej. W. SGGGW-
uzupeltniajaca AR, Warszawa.

Kwiatek A., 1999. Podstawy technologii chemicznej. W. Politechniki
Radomskiej, Radom.

Gajewska-Stefanska L., Grubecki S., Gutowski W., Mamak Z., Szperlinski Z.,
1994. Laboratoryjne badania wody, $ciekow i osadow Sciekowych. W.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem wskazanych w pkt. 1B
NA Konsultacje 5
lub innych os6b
prowadzacych zajecia
Przygotowanie do zajec 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, 10
zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3

' ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycjaplanu: D.1.5

Nazwa przedmiotu

Analiza kapieli galwanicznych i wlasciwos$ci powtok

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA

Poziom studiow I (inz.)
Profil studiéw ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

Analityka §rodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska,

Przedmioty wprowadzajace

chemia analityczna, materiatloznawstwo chemiczne i
korozja

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstawowych metod analitycznych,
znajomo$¢ materiatdéw stosowanych do ochrony przed
korozja, znajomo$¢ mechanizméw korozji

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS*
VI 15 30 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
el ESIBIE Odniesienie do
20 charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kierunkowych I stopnia% k)é q
efekiow skladnika)
uczenia si¢
WIEDZA
W1 ma podstawowg wiedz¢ z zakresu materiatdw ochronnych | K W17 P6S_WG
stosowanych do zabezpieczania oraz z zabezpieczania P6S_WK
powierzchni przed szkodliwym dziataniem $rodowiska i
substancji chemicznych
W2 zna klasyczne i nowoczesne (instrumentalne) techniki | K_W18 P6S_WG
analityczne oraz wspolczesne trendy w analizie
chemicznej
W3 zna zasady dobrej praktyki laboratoryjne K W19 P6S WG
P6S WK
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwa¢ informacje w jezyku polskim i | K_U19 P6S_UW
angielskim z baz danych, z zakresu studiowanej P6S_UK
specjalnosci
U2 umie wybra¢ metody analityczne i je wlasciwie wdrozy¢ w | K_U20 P6S_UW
laboratorium do analizy probek $rodowiskowych P6S_UO
gazowych, ciektych i stalych




U3 potrafi dobra¢ wilasciwe zabezpieczenia powierzchni w | K _U21 P6S_UW

zaleznosci od jego przeznaczenia

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych

K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspoélnie | K_K04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, kolokwium, sprawozdania z ¢wiczen |

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad

Metody naktadania powlok metalowych. Rodzaje kapieli galwanicznych.
Sktadniki kapieli galwanicznych. Metody analityczne okreslajace sktad
ilosciowy 1 jakosciowy kapieli. Metody badan wlasciwosci powtok.

Laboratorium

Naktadanie powtok metalowych z wybranych kapieli galwanicznych.
Analiza ilo$ciowa i jakosciowa kapieli galwanicznych. Okreslenie wptywu
sktadu kapieli na wiasciwosci powtok. Badania fizykomechaniczne i
fizykochemiczne powtok metalowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ sig
metody sprawdzenia, czy zostal on osiaggniety przez studenta)

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny (podano przyktadowe)

Egzamin Egzamin

: Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

w1

W2

W3

Ul

U2

U3

XX |X|X|X|X

K1

K2

X | X | X|X|X

7. LITERATURA

Literatura 1. Praca zbiorowa, Poradnik galwanotechnika, WNT W-wa 2002

podstawowa 2. Koztowski A., Tymowski J., Zak T., Powloki ochronne. Techniki wytwarzania, PWN W-wa
1978
3. Praca zbiorowa, Ochrona przed korozja, Poradnik, WNT, W-wa 1985

Literatura 1. Praca zbiorowa, Chemia analityczna, ATR Bydgoszcz 1979

uzupelniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS




Obciazenie
studenta — Liczba

Aktywno$¢ studenta godzin
(podano
przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 85
Liczba punktéw ECTS 2

' ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: D

Pozycja planu: D16

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Problemy analizy syntetycznych materiatow
polimerowych

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I (inz.)
Profil Ogolnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne

Specjalnosc¢

Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytutl naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska prof. UTP, dr inz. Katarzyna Skorczewska,
mgr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Analiza instrumentalna, Nowoczesne techniki analityczne

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu chemii
organicznej i analityki chemicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*
Vi 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedz¢ z =zakresu technik |1 metod K_WO06 P6S-WG
charakteryzowania, identyfikacji 1 o0znaczania
zwigzkéw  chemicznych, w tym  tworzyw
polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli K_U13 P6S-UW
przebiegu proceséw 1 oceny jakosci produktow P6S-UO

1 surowcow a takze oznacza¢ wlasciwosci fizyczne,
chemiczne, mechaniczne 1 termiczne materialow
polimerowych

KOMPETENCIE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad, dyskusja




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| kolokwium, zaliczenie
5. TRESCI PROGRAMOWE

Charakterystyka technologii wytwarzania syntetycznych zwigzkow
wielkoczasteczkowych. Wpltyw budowy chemicznej 1 struktury polimerow na ich
wiasciwosci. Zasadnicze kierunki modyfikacji polimeréw, modyfikatory i substancje
pomocnicze. Podstawowe whasciwosci tworzyw, rozpuszczalnos$¢, odpornos¢ na dziatanie
ciepta i czynnikoéw chemicznych, wlasciwosci
mechaniczne. Metodyka prowadzenia badan. Techniki pobierania prob i ich przygotowanie
do badan, rozdziat mieszanin polimerowych. Metody identyfikacji polimerow i substancji
pomocniczych. Wykrywanie substancji szkodliwych.

Wyktady

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
LS GZE I Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprg V\{ozda_me
Z Cwi1czenia
w1 X
Ul X

7. LITERATURA

Broniewski T., Kapko J., Ptaczek W.,Thomalla J., 2000r., Metody badan i ocena
Literatura wilasciwosci tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa,

podstawowa Przygocki W., 1990r., Metody fizyczne badan polimerow. PWN Warszawa.

Rabek J. F.2018r., Wspotczesna wiedza o polimerach. PWN Warszawa.

Foltynowicz Z., 2006r., Towaroznawstwo artykutow przemystowych, Badanie
Literatura polimerow i tworzyw sztucznych. Poznan.

uzupelniajgca Panfil-Kuncewicz H., Kuncewicz A., Juskiewicz M., 2012r., Wybrane

zagadnienia z opakowalnictwa zywnoséci. WUWM Olsztyn.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aling st Obcu_a,zenle stud_enta -
liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne 5
Laczny naktad pracy studenta 55

Liczba punktéw ECTS 2

" ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.7.

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA 1 SPOZYWCZA

Poziom studiow

| inz.

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Kierownicy jednostek dyplomujacych

Przedmioty wprowadzajace

Modut specjalnosciowy. Informatyka.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z
analitykg i wybranym modutem specjalno$ciowym.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wyklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe Seminaria tereJr?owe punktow
(W) ©) (L) (P) (S M ECTS*
VII 30 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie Odniesienie do
o0 charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kierunkowych CTysty
efekiow I stopnlq ( kod
o sktadnika)
uczenia si¢
WIEDZA

W1 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu K_W12 P6S_WK
ochrony wlasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego;
potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych K_U01 P6S_UW
oraz innych zrodet zwigzanych z naukami chemicznymi,
takze w jezyku angielskim, umie integrowac je,
interpretowac oraz wyciggac¢ wnioski i formutowaé
opinie.

U2 Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowania K_U03 P6S_UW
problemow i prezentacje ustng (w jezyku polskim i P6S_UK
obcym) na temat szczegdtowych zagadnien z zakresu
studiowanego kierunku studiow.

U3 Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia si¢. K_U05 P6S_UW

P6S_UU

U4 Potrafi pozyskiwac¢ informacje w jezyku polskim i K_U19 P6S_UW
angielskim z baz danych w tym z zakresu analityki K_U23 P6S_UK
srodowiska lub analityki Zywnosci.




us Umie zaprezentowac ustnie i w postaci prezentacji K_U22 P6S_UW
multimedialnej wyniki swoich badan w tym zakresu K_U26 P6S_UU
analityki P6S_UK

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebg doksztalcania si¢ i podnoszenia K_KO01 P6S_KK
swoich kompetencji zawodowych i osobistych.

K2 Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob K_KO03 P6S_KR
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j.

K3 Rozumie potrzeb¢ przekazywania spoteczenstwu - K_KO06 P6S_KR
m.in. poprzez srodki masowego przekazu — informacji P6S_KO

0 korzystnych jak i niekorzystnych aspektach
dzialalno$ci przemystowej 1 zwigzanymi z tym
wynikami identyfikacji i oznaczania zawartos$ci
substancji chemicznych, nie zawsze w zgodzie PN,
potrafi przekaza¢ takie informacje w sposdb
powszechnie zrozumialy.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, prezentacja, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Seminarium — Przygotowanie prezentaciji, aktywny udziat w dyskusji.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Seminarium

prezentacji.

Wymagania merytoryczne i formalne przygotowania pracy dyplomowej,
plagiat. Metodologia poszukiwania literatury i selekcji informacji,
planowanie czgsci eksperymentalnej, analiza i opis wynikow
przeprowadzonych badan, formutowanie wnioskow, przygotowanie

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalezé sie
metody sprawdzenia, czy zostal on osiggniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
ksztalcenia ST Egzamm Kolokwium Projekt Dyskusja Prezentacja
ustny pisemny
w1 X
Ul-U5 X
K1-K3 X X

7. LITERATURA

Literatura

podstawowa

naukowych, PWN.

Zabielski R., 2013r., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac

Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy dyplomowe;j.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

' ostateczna liczba punktow ECTS




