Kod przedmiotu: D Pozycja planu: D.11

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Ochrona, monitoring i analiza sSrodowiska

Kierunek studiow Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ 1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Przemystaw Kosobucki prof. PBS, dr inz. Maria
Kowalska, dr inz. Anna Ciaciuch

Przedmioty wprowadzajace

Chemia nieorganiczna i organiczna

Wymagania wstepne

Podstawy z chemii analitycznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia N Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*

\% 30F 45 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
A (kod sk_iadmka
opisu)
WIEDZA
w1 Zna Zarzadzenia Prawne i Polskie Normy dotyczace | K_W09 P6S_WK
ochrony $rodowiska, w tym dopuszczalne wartosci
zanieczyszczen poszczegolnych elementow srodowiska.
w2 Zna metody analityczne niezbedne do oznaczania | K_WO06 P6S_WG
zawarto$ci zanieczyszczen w probkach srodowiskowych,
odpadach i $ciekach przemystowych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskac i wlasciwie interpretowa¢ informacje | K_U01 P6S_UW
z literatury i baz danych .
U2 Umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu | K_U08 P6S_UW
procesoéw, do syntezy 1 wydzielania zwigzkow
chemicznych oraz oceny wiasciwosci fizykochemicznych
surowcOw 1 produktow, a takze potrafi interpretowaé
uzyskane wyniki.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebg doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych.




K2 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie | K_K04 P6S_KK

realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. P6S_KO
K3 Rozumie  potrzebe  przekazywania  spoteczenstwu | K_KO06 P6S_KR

informacji o korzystnych i niekorzystnych aspektach P6S_KO

dziatalnosci przemystowej i zwigzanymi z tym wynikami

identyfikacji i oznaczania zawartosci  substancji

chemicznych, potrafi przekaza¢ takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny lub ustny, kolokwium i sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Monitoring — definicja, cele i znaczenie. Ogolne zasady funkcjonowania
Panstwowego Monitoringu Srodowiska w Polsce. Monitoring powietrza
atmosferycznego. Monitoring hatasu. Monitoring woéd powierzchniowych.
Monitoring wod podziemnych. Monitoring powierzchni ziemi, w tym gleb
i odpadéw. Biomonitoring. Monitoring p6l elektromagnetycznych. Monitoring
promieniowania jonizujacego. Monitoring przyrody (lasow, ptakow,
gatunkow, siedlisk przyrodniczych). Organizacja i cele Zintegrowanego
Monitoringu Srodowiska (ZMSP). Zakres pomiarowy ZMSP i kryteria wyboru
obiektow badawczych. Zasady rozmieszczenia i funkcjonowania Stacji Bazowych
ZMSP. Programy pomiarowe ZMSP - wytyczne organizacji sieci pomiarowej.
Ocena i zarzadzenie ryzykiem zagrozen srodowiskowych. Podstawowe wskazniki
i dopuszczalne normy stanu $rodowiska — powietrza, wody i gleby. Ochrona
srodowiska w $wietle aktualnych przepisow prawnych. Podstawowe metody
instrumentalne stosowane w analizie zanieczyszczen srodowiska.

Cwiczenia Metody poboru, aparatura, utrwalanie i przechowywanie probek. Cwiczenia
laboratoryjne laboratoryjne do wyboru: Oznaczenia chemicznych zanieczyszczen wody i
$ciekow substancjami azotowymi, amonowymi, fosforowymi z wykorzystaniem
metod spektrofotometrycznych. Oznaczenia fizykochemicznych parametrow (pH,
potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego, przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej
i temperatury, kasowos$ci czynnej, wymiennej i hydrolitycznej) z wykorzystaniem
elektrod 1 czujnikéw pomiarowych. Oznaczanie ChZT i BZT w probkach
sciekow. Oznaczanie ogolnego wegla organicznego w wodzie lub glebie. 1zolacja
WWA z gleby. Badanie wplywu kwasnego opadu atmosferycznego na
ros$linno$¢. Badania zawarto$ci pylu zawieszonego w powietrzu
atmosferycznym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

uczenia si¢ ST Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
W2 X
Ul X




U2 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Instrumentalne metody analizy chemicznej red. W.W.Kubiak, J. Gotas,
podstawowa Wyd. Nauk.Akapit, Krakow 2005
2 Zimny Henryk: Ekologiczna ocena stanu srodowiska. Bioindykacja i
biomonitoring. Warszawa: Agencja Reklamowo-Wydawnicza Arkadiusz
Grzegorczyk, 2006
3. M. Kejna, J. Uscka-Kowalkowska Zintegrowany monitoring srodowiska
przyrodniczego, 2020 , UMK
, » PWN, Warszawa 2004.
4 Raporty WIOS Stan érodowiska w Polsce
Literatura Sarbak Z. 2009 r., Podstawy techniki laboratoryjnej, Wydawnictwo Oswiatowe
uzupetniajaca FOSZE
Ustawa z dnia 16 kwietnia o ochronie przyrody (Dz.U. z 2021 r. poz. 1098)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 75
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 6

* ostateczna liczba punktow ECTS



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Marek-Kejna,a,69373334
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Joanna-Uscka-Kowalkowska,a,725822475
http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20210001098

Kod przedmiotu: D

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.2

Nazwa przedmiotu / zajeé

Analiza powietrza atmosferycznego

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Maria Kowalska, dr inz. Anna Ciaciuch

Przedmioty wprowadzajace

Pobieranie probek srodowiskowych, chemia ogdlna, chemia
nieorganiczna

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zasad przygotowania probek srodowiskowych do
analiz, metody wzbogacania probek w analityce

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
\% 30 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . o . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
e G (kod sk_iadmka
opisu)
WIEDZA
W1 Zna Zarzadzenia Prawne i Polskie Normy dotyczace | K_WQ09 P6S WK
ochrony $rodowiska, w tym akty prawne okreslajgce
dopuszczalne wartoSci zanieczyszczen W powietrzu
atmosferycznym
w2 Zna klasyczne i nowoczesne (instrumentalne) techniki | K_WO06 P6S WG
analityczne oraz wspolczesne trendy w analizie
chemicznej.
W3 Zna zasady dobrej praktyki laboratoryjnej. K_W15 P6S_WK
UMIEJETNOSCI
Ul Umie wybra¢ metody analityczne i je wlasciwie wdrozy¢ | K_UO08 P6S_UW
w laboratorium do analizy zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ 1 podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych.
K2 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie | K_K04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. P6S_KO




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne lub ustne, wykonanie sprawozdan z zrealizowanych ¢wiczen podczas poszczegdlnych
zajec.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Zapoznanie studentow z funkcjonowaniem podsystemu monitoringu jako$ci
powietrza. Zapoznanie studentdw z zagrozeniami atmosfery 1 ich
uwarunkowaniami przyczynowo-skutkowymi. Podstawowe pojecia i definicje.
Zrédta podstawowych sktadnikéw atmosfery ziemskiej. Sklad powietrza,
jednostki wyrazania stgzen sktadnikow atmosfery. Atmosfera (sktad i wiasciwosci
powietrza, pionowa budowa atmosfery). Rodzaje, klasyfikacja, przyczyny i zrédta
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego. Powietrze w pomieszczeniach
zamknietych. Zanieczyszczenia fizyczne, chemiczne i promieniotworcze.
Gazy toksyczne, emisje 1 imisje przemystowe. Ocena jakoéci powietrza na
podstawie wynikow badan. Wplyw zanieczyszczen powietrza na zjawiska
zachodzace w skali kontynentalnej, regionalnej i globalnej. Utleniajace
wlasciwosci  atmosfery. Smog jego powstawanie, rodzaje oraz analiza
zanieczyszczen wystepujacych w smogu. Metody i urzadzenia do pobierania
probek powietrza atmosferycznego. Rodzaje probek powietrza. Podstawy
dziatania automatycznych monitorow powietrza. Konwencje mi¢dzynarodowe;
dyrektywy UE; stan i strategia ochrony atmosfery w UE i w Polsce.

Cwiczenia Wykonuje proste pomiary podstawowych parametréw, stanowigcych
laboratoryjne zanieczyszczenia powietrza ( do wyboru):

1. Oznaczanie zawarto$ci tlenkow siarki. 2. Oznaczanie zawartosci tlenkow azotu.
3. Oznaczanie zawartosci siarkowodoru lub merkaptanu metylu.

4. . Badanie wptywu kwasnego opadu atmosferycznego na proces korozji stali.

5. Badanie wptywu kwasnego opadu atmosferycznego na materiaty budowlane

6. Analiza zawartosci weglowodoréw alifatycznych/aromatycznych w
powietrzu atmosferycznym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
L Egzamin Zaliczenie . .
uczenia si¢ - Kolokwium Rozmowa | Sprawozdanie | ............
ustny pisemne
w1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X
K1 X
K2 X




7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Juraszka B., Dgbrowski T., 2011: Podstawy ochrony atmosfery,
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin.
2. Astel A., Mazerski J., Namiesnik J., 2009. Nowe horyzonty i wyzwania w
analityce i monitoringu §rodowiskowym. CEEAM, Politechnika Gdanska,
Gdansk
2.van Loon G.W., Duffy S. J. Chemia Srodowiska. PWN, Warszawa 2007.
3. Monitoring jakosci powietrza. Teoria do ¢wiczen laboratoryjnych. Skrypt
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2010.

Literatura
uzupetniajaca

1.Maciak F. Ochrona i rekultywacja srodowiska. SGGW, Warszawa 2003.

2. Dobrzanska B. i in. Ochrona $rodowiska przyrodniczego. PWN, Warszawa 2008.

4. Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z 2001

5. Janka Ryszard Marian Zanieczyszczenia pytowe i gazowe, PWN, 2013

6. Juda-Rezler K., 2006. Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na
srodowisko. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 135
Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.3

Nazwa przedmiotu / zajeé

Analiza odpadow przemystowych

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie

PBS

dr inz. Alicja Gackowska, dr hab. Przemystaw Kosobucki, prof.

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy chemii analitycznej

Wymagania wstepne

Podstawowe zasady przygotowania probek do analizy;
podstawowe informacje z analizy spektrofotometrycznej.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
\% 30 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Ll
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1l Posiada wiedze o0go6lng niezbedng do rozumienia | K_W09 P6S WK
spolecznych, ekonomicznych, prawnych i innych, w tym
dotyczacych  ochrony  $rodowiska, = uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej.
W2 Zna zarzadzenia prawne odnoszgce si¢ do gospodarki | K W09 P6S_WK
odpadami
w2 Ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania, | K_WO06 P6S_WG
identyfikacji i oznaczania zwigzkoéw chemicznych oraz zna
wspotczesne trendy w analityce.
UMIEJETNOSCI
Ul Umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu | K_UO08 P6S_UW
procesow, do syntezy 1 wydzielania zwigzkow
chemicznych oraz oceny wiasciwosci fizykochemicznych
surowcow 1 produktow, a takze potrafi interpretowac
uzyskane wyniki.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych.

K2 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoSci za  wspdlnie | K_K04 P6S KK
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa. P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium z wyktadu, kolokwium i sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Omoéwienie podstawowych zasad gospodarowania odpadami w oparciu
0 obowigzujace przepisy prawne, Podstawowe definicje zwiazane z gospodarka
odpadami. Wiasciwosci technologicznych odpadow. Pobieranie probek odpadow.
Wstepne przygotowanie probek do badan laboratoryjnych. Wtasciwosci
nawozowe i paliwowe odpadow. Wtasciwosci odpadow niebezpiecznych. Analiza
popiotéw i zuzli pod katem mozliwosci ich wykorzystania. Analiza olejow
przepracowanych w celu wyboru sposobu ich zagospodarowania. Analiza
odpadow z instalacji odsiarczania spalin. Charakterystyka odpadéw z wybranych
galezi przemystu spozywczego. Omoéwienie rodzaju wykonywania analiz
odpadow pod katem ich dalszego zagospodarowania. Omowienie podstawowych

sposobéw  zagospodarowania  odpadow  (skladowania,  termicznego

przeksztatcania, procesow odzysku i recyklingu) na wybranych przyktadach.
Cwiczenia Przygotowanie odpadow do analizy fizyko-chemicznej. Analiza fizykochemiczna
laboratoryjne wybranych odpadow przemystowych pod katem spetnienia wymagan zwigzanych

z prawidlowym sposobem ich sktadowania (oznaczanie chromu, siarczanow,
chlorkow, RWO, wilgotnosci). Analiza wybranych wtasciwosci nawozowych
odpadéw-oznaczanie zawarto$ci wegla organicznego. Analiza wybranych
odpadow z przemystu sodowego pod katem mozliwosci ich wykorzystania.
Badanie wtasciwosci paliwowych odpaddéw- oznaczanie zawartosci sktadnikow
palnych i niepalnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

L Egzamin Egzamin
uczenia si¢

: Kolokwium Rozmowa | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

w1

W2

W3

X | X | X[ X

ul

K1 X

K2 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Praca zbiorowa pod redakcja J. Bieganskiej, 2008, Metody analizy w gospodarce

podstawowa odpadami Zbiér instrukcji do éwiczen laboratoryjnych, Politechnika Slaska.

2. Lewnadowski G., Wroblewska A., Milchert E. 2006, Zagospodarowanie odpaddéw
komunalnych i przemystowych, Politechnika Szczecinska




3. Praca zbiorowa pod redakcja R. Buczkowskiego 2002, Wybrane zagadnienia
proekologiczna w chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika Torun

Literatura 1. Skalmowski K., Wolska U., Pieniak U., Roszczynska 1., Badania wilasciwosci
uzupehiajaca technologicznych odpadéw komunalnych Politechnika Warszawska 2004
2. Rosik-Dulewska Cz. Podstawy gospodarki odpadami, PWN Warszawa 2010

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgii%f;géi?;}ta

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.14

Nazwa przedmiotu / zajec

Analityka Srodkow powierzchniowo czynnych

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. llona Pyszka, dr inz. Agnieszka Bajorek, dr hab. inz. Beata

Jedrzejewska prof. Uczelni, prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw chemii organicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Wyktady . . . Seminaria \
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S (M ECTS*
VI 30 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s tyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu cfektow 1l stopnia
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Zna metody analityczne niezb¢dne do 0znaczania
w1 zawarto$ci zanieczyszczen w probkach srodowiskowych, K_W06 P6S_WG
odpadach i $ciekach przemystowych.
Zna klasyczne i nowoczesne (instrumentalne) techniki
w2 analityczne oraz wspotczesne trendy w analizie K_W06 P6S_WG
chemicznej.
W3 Zna zasady dobrej praktyki laboratoryjne;j. K_W15 P6S WK
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwaé informacje w _] ¢zyku Polskim i obcym K UOL P6ES UW
z baz danych, z zakresu analityki §rodowiska. - -
Umie wybra¢ metody analityczne i je wlasciwie wdrozy¢
U2 w laboratorium do analizy probek srodowiskowych K_U08 P6S UW
gazowych, ciektych i stalych

KOMPETENCIE SPOLECZNE




K1 Rozumie p(_)_trzebq dokszta%_carna sigi podnoszenia swoich K KO1 PES KK
kompetencji zawodowych i osobistych - -
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wspolnie P6S KK
K2 . . . K_KO04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa - P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidtowych odpowiedzi
¢wiczenia laboratoryjne — kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi i
zaliczone wszystkie ¢wiczenia.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wiadomosci ogdlne z zakresu chemii koloidéw dotyczace wiasciwosci substancji
powierzchniowo czynnych. Emulsje i piany. Wiasciwosci fizykochemiczne
roztworow $rodkow powierzchniowo czynnych. Dziatanie piorgce. Wlasciwosci
i zastosowanie $rodkéw powierzchniowo czynnych. Otrzymywanie detergentow
i innych $rodkoéw powierzchniowo czynnych (anionowe, kationowe, niejonowe,
amfoteryczne). Analiza chemiczna 1 oznaczanie przydatnosci $rodkéw
powierzchniowo czynnych.

Cwiczenia Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych stanowi uzupelienie wykladu o zagadnienia
laboratoryjne praktyczne. Oznaczanie wilasciwosci pianotworczych. Oznaczanie zdolno$ci
zwilzania. Badanie odpornosci na twardg wodg. Oznaczanie zawartosci wolnych
alkaliow w mydle toaletowym. Oznaczanie zawartosci aktywnego tlenu
w proszkach do prania. Oznaczanie odpornosci chemicznej $rodkow
powierzchniowo czynnych. Oznaczanie catkowitej ilosci substancji czynnej przez
ekstrakcj¢. Oznaczanie kationowych i anionowych substancji powierzchniowo
czynnych metoda spektrofotometryczng. Oznaczanie $rodkow powierzchniowo
czynnych w $ciekach. Badanie wlasciwosci dyspergujacych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Egzamin Egzamin o ey
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Przondo J., 2007 r., Zwiazki powierzchniowo czynne i ich zastosowanie w
odstawowa produktach chemii gospodarczej. Wyd. Politechniki Radomskiej, Radom.

2. Ogonowski J., Tomaszkiewicz-Potepa A., 2004 r., Analiza zwigzkow
powierzchniowo czynnych. Wyd. IGSMiE PAN, Krakow.




Zielinski R., 2009 r., Surfaktanty, towaroznawcze i ekologiczne aspekty ich
stosowania. Wyd. Akademii Ekonomicznej, Poznan.

Literatura 1.
uzupetniajaca
2.
3.

Zielinski R., 2000 r., Surfaktanty, towaroznawcze i ekologiczne aspekty ich
stosowania. Wyd. Akademii Ekonomicznej, Poznan

Kwiatek A., 1999 r., Podstawy technologii chemicznej. Wyd. Politechniki
Radomskiej, Radom.

Berezowska-Ornat R., Dominiak H., Siepracka B., 2001 r., Cwiczenia
laboratoryjne z technologii chemicznej — surowce i procesy cz. 1, Wyd.
Politechniki Radomskiej, Radom

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Ak $¢ . .
tywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone

zajgcia

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

Praca wlasna studenta

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
lub innych oséb prowadzacych Konsultacje 4
Przygotowanie do zaje¢ 5
Studiowanie literatury 3
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3

przygotowanie projektu itd.)

L.aczny naklad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: D Pozycja planu: D.1.5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Analiza kapieli galwanicznych i wlasciwosci powtok

Kierunek studiow Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ 1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska

Przedmioty wprowadzajace chemia analityczna, materiatoznawstwo chemiczne i korozja

znajomo$¢ podstawowych metod analitycznych, znajomo$¢
materiatow stosowanych do ochrony przed korozja, znajomos¢
mechanizmoéw korozji

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS*
VI 15 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

S Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
et 61 (kod sk_{adnlka
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedze z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej | K_WQ7 P6S WG
oraz z zakresu materiatow ochronnych stosowanych do
zabezpieczania oraz z zabezpieczania powierzchni przed
szkodliwym  dziataniem srodowiska i substancji
chemicznych
W2 ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania, | K_W06 P6S_ WG
identyfikacji i oznaczania zwigzkéw chemicznych w
kapielach galwanicznych
W3 ma  specjalistyczng wiedze =z zakresu tematyki | K_W15 P6S WK
przedmiotow proponowanych do wyboru
UMIEJETNOSCI
Ul pozyskuje 1 wlasciwie interpretuje informacje z literatury i | K_UO1 P6S_UW
baz danych
U2 umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu | K_U08 P6S_UW
procesOw oraz oceny wlasciwosci fizykochemicznych
surowcOw 1 produktow, a takze potrafi interpretowaé
uzyskane wyniki




U3 potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze z zakresu | K_U17 P6S_UW
przedmiotow proponowanych do wyboru P6S UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S KK
kompetencji zawodowych i osobistych
K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspdlnie | K_K04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa P6S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, kolokwium, sprawozdania z ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Metody naktadania powtok metalowych: bezpradowe i galwaniczne. Rodzaje
kapieli galwanicznych i ich sktadniki np.: do miedziowania, cynkowania,
niklowania, chromowania, powtok stopowych. Metody analityczne okreslajace
sktad ilosciowy i jakosciowy kapieli. Metody badan wtasciwosci powtok.

Cwiczenia Naktadanie powtok metalowych z wybranych kapieli galwanicznych np.:
laboratoryjne miedziowanie, cynkowanie, niklowanie, chromowanie, elektrolityczne powtoki
stopowe. Analiza ilosciowa i jako$ciowa kapieli galwanicznych. Okreslenie
wplywu sktadu kapieli na wtasciwosci powlok. Badania fizykomechaniczne i
fizykochemiczne powlok metalowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
iz Egzamin Egzamin
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
W2 X
W3 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Praca zbiorowa,. 2002 r., Poradnik galwanotechnika, WNT, Warszawa.
podstawowa 2. PN-EN 1SO 27830:2018-02; Powloki metalowe i inne nieorganiczne-
Wymagania dotyczace oznaczania powlok metalowych 1 innych
nieorganicznych.
3. Hermanowicz W., Dozanska W., Dojlido J., Koziorowski B: Fizykochemiczne
badanie wody i §ciekow, Arkady, 2003r.,
4. Chemia analityczna. Podrgcznik dla studentow. TOM 1 i 2. Red. Kocjan R.,
PZWL, 2013r.,
Literatura 1. Bala H., 2003 r., Wstep do chemii materiatow, WNT.
uzupehiajaca 2. Bala H., 2002 r., Korozja materiatow — teoria i praktyka, Politechnika
Czestochowska.
3. Szyszko E: Instrumentalne metody analityczne. PZWL.., Warszawa 1982r.,




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 3
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.6

Nazwa przedmiotu / zajeé

Problemy analizy syntetycznych materialow polimerowych

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Skorczewska,
dr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Analiza instrumentalna, Nowoczesne techniki analityczne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu chemii organicznej
i analityki chemicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych chara tery_sty
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, | K_W06 P6S-WG
identyfikacji i oznaczania polimerow oraz tworzyw
polimerowych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu | K_UQ08 P6S-UW
procesow zwigzanych z polimerami, dokonaé¢ oceny
jakosci produktow 1 surowcow a takze oznaczad
wiasciwosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne i termiczne
materialow polimerowych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| kolokwium, zaliczenie




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Polimery, tworzywa polimerowe i ich modyfikacja. Wptyw budowy chemicznej i
struktury polimeréw na ich wlasciwosci. Podstawowe wlasciwosci polimerow i
tworzyw polimerowych. Metodyka prowadzenia badan wtasciwosci fizycznych,
mechanicznych i uzytkowych materiatdéw polimerowych.. Metody identyfikacji
polimeréw 1 substancji pomocniczych. Metody instrumentalne w analizie
syntetycznych materiatdéw polimerowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
EifEl Egzamin Egzamin
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura Broniewski T., Kapko J., Ptaczek W.,Thomalla J.: Metody badan i ocena wlasciwosci
podstawowa tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa 2000,

Przygocki W.: Metody fizyczne badan polimerow. PWN Warszawa 1990.
Rabek J. F.: Wspolczesna wiedza o polimerach. PWN Warszawa 2018.

Grellmann W. (red), Seidler S. (red.): Polymer Testing, Hanser Publications;
Monachium 2007
Normy europejskie i polskie: EN ISO 527, EN 1SO 1133, EN I1SO 179, EN ISO 306

Literatura Foltynowicz Z.: Towaroznawstwo artykutéw przemystowych, Badanie polimerow i
uzupetniajgca tworzyw sztucznych. Poznan 2006.

Panfil-Kuncewicz H., Kuncewicz A., Juskiewicz M., : Wybrane zagadnienia

z opakowalnictwa zywnosci. WUWM, Olsztyn 2012.

Karasiewicz T., Moraczewski K., Rytlewski P., Stepczynska M., Zenkiewicz M.:
Metody badan i oceny niektorych wlasciwosci tworzyw polimerowych i metali,
Wydawnictwo UKW, Bydgoszcz 2012

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 3
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktéw ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.7

Nazwa przedmiotu / zajeé

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kierownicy jednostek dyplomujacych

Przedmioty wprowadzajace

Modut specjalnosciowy. Informatyka.

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z analityka

i wybranym modutem specjalno$ciowym.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S) (M ECTS*
VIl 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu | K_W12 P6S_WK
ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego;
potrafi korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowe;.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz | K_UQ01 P6S_UW
innych zrodet zwigzanych z naukami chemicznymi, takze
w jezyku angielskim, umie integrowac je, interpretowac
oraz wyciggac¢ wnioski i formutowaé opinie.
U2 Potrafi porozumiewa¢ si¢ przy uzyciu réoznych technik w | K_U02 P6S_UK
$rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach,
takze w jezyku obcym
U3 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim lub | K_UQ3 P6S_UW
obcym prezentacje ustng dotyczaca szczegotowych P6S_UK
zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow
U4 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie. K_U05 P6S_UU
U5 Umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu | K_UO8 P6S_UW
procesow, do syntezy 1 wydzielania zwigzkow




chemicznych oraz oceny wiasciwosci fizykochemicznych
surowcow 1 produktow, a takze potrafi interpretowac
uzyskane wyniki

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych.

K2 Ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w  sposob | K_KO03 P6S_KR
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej.

K3 Rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu - m.in. | K_K06 P6S_KR
poprzez s$rodki masowego przekazu — informacji P6S_KO

0 korzystnych jak i niekorzystnych aspektach dziatalnos$ci
przemystowej i zwigzanymi z tym wynikami identyfikacji
i oznaczania zawarto$ci substancji chemicznych, nie
zawsze W zgodzie PN, potrafi przekazaé takie informacje
w sposOb powszechnie zrozumiaty.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, prezentacja, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Seminarium — Przygotowanie prezentacji, aktywny udziat w dyskusji.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminaria Wymagania merytoryczne i formalne przygotowania pracy dyplomowej, plagiat.
Metodologia poszukiwania literatury i selekcji informacji, planowanie czeSci
eksperymentalnej, analiza i1 opis wynikdw przeprowadzonych badan,

formutowanie wnioskow, przygotowanie prezentacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
. Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ?Jstny p?semny Kolokwium Projekt Dyskusja Prezentacja
w1 X
Ul-U5 X
K1-K3 X X
7. LITERATURA
Literatura Zabielski R., 2013r., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
podstawowa naukowych, PWN.
Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy dyplomowe;.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁii%f;ggifﬁta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D Pozycja planu: D.1.8

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej oraz

Nazwa przedmiotu / zaje¢ . .
przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Kierunek studiow Analityka chemiczna i spozywcza
Poziom studiow I (inz.)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosc¢ 1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Promotor pracy inzynierskiej

Przedmioty wprowadzajace Przedmioty zrealizowane zgodnie z planem studiow

Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z analityka 1 wybranym
modulem specjalno$ciowym

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
VI 105 15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do RIS El

. charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klerunkquch Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty | K_WO08 P6S WG

stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich  zwigzanych z analiza, technologia
I inzynierig chemiczng oraz przemysltem spozywczym

W2 Ma wiedze og6lng niezbedna do rozumienia spotecznych, | K_WQ09 P6S_WK
ekonomicznych, prawnych i innych, w tym dotyczacych
ochrony  $rodowiska  uwarunkowan  dzialalno$ci
inzynierskie;j.

W3 Ma podstawowa wiedze na temat budowy, zasad dziatania | K_W11 P6S_ WG
i cyklu zycia aparatury analitycznej oraz urzadzen
I instalacji przemystowych.

w4 Zna i rozumie podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu | K_W12 P6S_WK
ochrony wlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego;
potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej

UMIEJETNOSCI

Ul Pozyskuje i whasciwie intepretuje informacje z literatury, i | K_U01 P6S_UW
baz danych




U2 Potrafi porozumiewac¢ si¢ przy urzyciu réznych technik w | K_U02 P6S_UK
srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach,
takze w jezyku obcym
U3 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim lub | K_UO3 P6S_UW
obcym prezentacje ustng na temat szczegotowych P6S_UK
zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow.
U4 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sig K_U05 P6S_UU
U5 Potrafi wybra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu | K_U08 P6S UW
procesow, do syntezy 1 wydzielania zwigzkow
chemicznych oraz oceny wtasciwosci fizykochemicznych
surowcow 1 produktow a takze potrafi interpretowac
uzyskane wyniki
U6 Potrafi dokona¢ analizy i oceni¢ sposéb funkcjonowania | K_U13 P6S_UW
istniejacych rozwigzan technicznych z uwzglednieniem P6S_UO
zasad BHP i racjonalnej gospodarki surowcami i energia w
powiazaniu ze studiowanym kierunkiem
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych
K2 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji | K_KO02 P6S_KK
okreslonego przez siebie lub innych zadania P6S KR
K3 ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposob | K_KO03 P6S_KR

profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Dyskusja z promotorem.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Aktywny udziat w dyskusji, zakonczenie pracy badawczej, przedstawienie skonczonej pracy dyplomowe;j.
Przygotowanie prezentacji z wykonanych badan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia

Poszukiwania 1 dobor literatury (selekcji informacji) na wybrany temat,

laboratoryjne planowanie cze$ci eksperymentalnej i jej realizacja. Analiza i opis wynikow

przeprowadzonych badan, formulowanie wnioskoéw, przygotowanie prezentacji.




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt - - I.:or.ma oceny
L Egzamin Egzamin Dyskusja i Ztozona -
uczenia si¢ : - Prezentacja | ............
ustny pisemny obserwacja praca

W1-W4 X X X

U1-U6 X X X

K1-K3 X X X

7. LITERATURA
Literatura Zabielski R., 2013r., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
podstawowa naukowych, PWN
Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy dyplomowej

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta Obc1a€zen1e Smd-enta B
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 105
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 100
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 50

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 115

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 375

Liczba punktéw ECTS 15

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.9.1

Nazwa przedmiotu / zajec

Analityka zanieczyszczen srodowiska

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I (inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Przemystaw Kosobucki prof. PBS, dr inz. Maria
Kowalska, dr inz. Anna Ciaciuch

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna

Wymagania wstepne

Podstawy z chemii analitycznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
VIIVII 15¢ 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedze og6lna niezbedna do rozumienia spotecznych, | K_WQ09 P6S WK
ekonomicznych, prawnych i innych, w tym dotyczacych
ochrony  $rodowiska, = uwarunkowan  dzialalno$ci
inzynierskie;j.
W2 Zna metody analityczne niezbedne do oznaczania | K_W06 P6S_ WG
zawarto$ci zanieczyszczen w probkach srodowiskowych,
odpadach i $ciekach przemystowych
W3 Ma specjalistyczng wiedze z zakresu analityki | K_W15 P6S_WK
zanieczyszczen srodowiska
UMIEJETNOSCI
Ul Umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu | K_U08 P6S_UW
procesoéw, do syntezy 1 wydzielania zwigzkow
chemicznych oraz oceny wiasciwosci fizykochemicznych
surowcOw 1 produktow, a takze potrafi interpretowac
uzyskane wyniki.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie  potrzebe  przekazywania  spoteczenstwu | K_KO06 P6S_KO
informacji o korzystnych i niekorzystnych aspektach P6S KR




dziatalnosci przemystowej i zwigzanymi z tym wynikami
identyfikacji i oznaczania zawartosci  substancji
chemicznych, potrafi przekaza¢ takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad - egzamin pisemny
¢wiczenia laboratoryjne — kolokwium pisemne, wykonanie ¢wiczen i sprawozdan z badan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Zrodta skazenia srodowiska. Wptyw skazenia srodowiska na jako$¢ zywnosci.
Metody oznaczania S$ladowych iloSci toksycznych substancji w probkach
srodowiskowych oraz probkach zywno$ci. Dopuszczalne normy skazen
srodowiska 1 zywnos$ci. Zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych
wykrywania skazenia oraz analizy ilo§ciowej poszczegoélnych sktadnikow. Dobor
metodyk analitycznych w zaleznosci od poziomu zanieczyszczenia oraz rodzaju
badanego zwiazku. Pojgcia i zastosowanie derywatyzacji i specjacji analitu.

Cwiczenia
laboratoryjne

Wspdtczesne metody oznaczania zanieczyszczen w probkach srodowiskowych.
Przygotowanie probek Srodowiskowych do oznaczania réznych analitow.
Cwiczenia do wyboru:

Oznaczanie metali ciezkich w glebach technika ASA. Oznaczanie tlenu
rozpuszczonego, barwy. Oznaczanie ortofosforanéw w wodzie, Oznaczanie
manganu w glebie (wodzie).

Oznaczanie zanieczyszczen organicznych (alifatycznych, aromatycznych) w

r6znych matrycach srodowiskowych (powietrze, woda, Scieki, gleba.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin Egzamin Ilzorma oceny- .
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X X

W2 X X

W3 X X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Jarosz M., Nowoczesne techniki analityczne, OWPW, 2006.
podstawowa 2. Gadzata-Kopciuch R. , Buszewski B., Fizykochemiczne metody analizy w chemii
srodowiska Czgs¢ 1,2. Wydawnictwo naukowe UMK, 2016
3. Gromandzka J. Wardencki W. Analityka zanieczyszczen $§rodowiska, Materialy do
¢wiczen, Politechnika Gdanska, 2007
4. Hermanowicz W., Dojlido J. 2006, Fizyczno-chemiczne badania wody i $ciekow.
Literatura 1. Kucharski M.: Metody instrumentalne w kontroli zanieczyszczen. Wydawnictwo
uzupetniajgca Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2008.

2. Naumczyk J., Chemia $rodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.




3. Aktualnie obowigzujace akty prawne

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aling st Obciq_Zenie stud§nta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktow ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.9.2

Nazwa przedmiotu / zajeé

Analiza mineratow

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Dorota Ziotkowska
prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk

Przedmioty wprowadzajace

Analiza jako$ciowa, Analiza ilosciowa, Chemia nieorganiczna

znajomo$¢  podstaw  analizy  chemicznej  (iloSciowej
Wymagania wstepne i jakoSciowej), umiejetno$¢  praktycznego  wykorzystania
podstawowych technik pracy laboratoryjnej
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) Q) ECTS*
VI/VII 15 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedze og6lna niezbedng do rozumienia spotecznych, | K_WQ09 P6S WG
ekonomicznych, prawnych i innych, w tym dotyczacych P6S_WK
ochrony  $rodowiska, = uwarunkowan  dziatalnoS$ci
inzynierskiej
w2 ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, | K_WO06 P6S_WG
identyfikacji i oznaczania zwigzkdéw chemicznych oraz zna
wspotczesne trendy w analityce
UMIEJETNOSCI
Ul pozyskuje 1 wiasciwie interpretuje informacje z | K_UO1 P6S_UW
literatury i baz danych P6S_UK
U2 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty | K_UQ08 P6S_UW
stosowane przy rozwigzywaniu prostych  zadan P6S_UO
inzynierskich zwigzanych z analiza, technologig i
inzynierig chemiczng oraz przemyslem spozywczym

KOMPETENCIE SPOLECZNE




K1 rozumie potrzebe doksztalcania si¢ 1 podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych

K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspdlnie | K_K04 P6S KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa P6S_KO
K3 rozumie potrzebg przekazywania spoleczenstwu - m.in. | K_KO06 P6S_KR
poprzez $rodki masowego przekazu - informacji P6S KO

0 korzystnych jak i niekorzystnych aspektach dziatalnosci
przemystowej i zwigzanymi z tym wynikami identyfikacji
i oznaczania zawarto$ci substancji chemicznych, potrafi
przekaza¢ takie informacje w sposob powszechnie
zrozumialy

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad: zaliczenie pisemne
¢wiczenia: ztozenie w formie pisemnej opracowan wynikoéw ¢wiczen oraz kolokwium koncowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Klasyczna analiza jako$ciowa oraz ilo§ciowa mineratow.
Analiza struktury krystalochemicznej mineralow.
Metody badania gruntow.
Cwiczenia Identyfikacja mineratléw metodg XRD.
laboratoryjne Oznaczanie wiasciwosci fizykochemicznych mineratow (gestosé, wilgotno$é,

dyspersyjnos$¢, granica ptynnosci, wspoélczynnik filtracji, zawarto$¢ czgsci

organicznych, pecznienie swobodne, wtasciwos$ci sorpcyjne).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

Egzamin Zaliczenie Wykonanie

uczenia si¢ - Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ,°. )
ustny pisemne cwiczenia

w1 X

W2 X

W3 X

Ul X

uz2 X

K1 X

K2 X

K3 X

7. LITERATURA

Literatura - praca zbiorowa pod red. A. Bolewskiego i W. Zabiniskiego, 1988. Metody badan

podstawowa mineratow i skal. Wydawnictwa Geologiczne.

- Ward R.E., Carpenter C.E., 2010. Traditional Methods for Mineral Analysis, in:
Food Science Texts Series, Springer, pp. 201-215.

Literatura - Szczepaniak W., 2011, Metody instrumentalne w analizie chemicznej wyd. 5, PWN
uzupetiajaca - Minczewski J., Marczenko Z., 2012, Chemia Analityczna - Tl - Analiza
Instrumentalna, PWN




8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Al e Obcia€Zenie Stud(_anta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktow ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.9.3

Nazwa przedmiotu / zajeé

Zastosowanie analizy chemometrycznej w analityce srodowiska

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jan Lamkiewicz
dr inz. Dorota Ziotkowska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, Matematyka

znajomo$¢  podstaw  analizy  chemicznej  (iloSciowej
Wymagania wstepne i jakoSciowej), umiejetno$¢  praktycznego  wykorzystania
podstawowych technik pracy laboratoryjnej
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS*
VI/VII 30 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . o . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
et 61 (kod sk_{adnlka
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedze og6lna niezbedng do rozumienia spotecznych, | K_WQ09 P6S WG
ekonomicznych, prawnych i innych, w tym dotyczacych P6S_WK
ochrony  $rodowiska, = uwarunkowan  dziatalnoS$ci
inzynierskiej
w2 ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, | K_WO06 P6S_WG
identyfikacji i oznaczania zwigzkdéw chemicznych oraz zna
wspotczesne trendy w analityce
W3 ma specjalistyczng wiedz¢ z zakresu zastosowania | K_W15 P6S_WK
chemometrii w analityce srodowiska P6S_WG
UMIEJETNOSCI
Ul umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole K_U04 P6S_UO
U2 umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu | K _U08 P6S UW
procesow, do syntezy 1 wydzielania zwigzkow P6S_UO
chemicznych oraz oceny wilasciwosci fizykochemicznych
surowcOw 1 produktow, a takze potrafi interpretowaé
uzyskane wyniki




KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 ma

swiadomo$¢  odpowiedzialno$ci za  wspolnie | K_K04 P6S_KK

realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad: zaliczenie pisemne
¢wiczenia: ztozenie w formie pisemnej opracowan wynikdéw ¢wiczen oraz kolokwium koncowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Kierunki  zastosowan: wykorzystanie metod chemometrycznych do
opracowywania prognoz analitycznych z wykorzystaniem metod liniowych,
dynamicznych oraz nieliniowych.

Metody: wieloparametrowa regresja liniowa; metoda glownych sktadowych,
analiza faktorowa, analiza skupien, metody oparte o sieci neuronowe.

Cwiczenia
laboratoryjne

Walidacja krzywych wzorcowych, przyktady praktycznego wykorzystania
wybranych metod chemometrycznych w rozwigzywaniu probleméw z zakresu
interpretacji wielowymiarowych danych analitycznych w  szczegolnosci
dekompozycja widm UV-VIS na skladowe (wyznaczanie warto$ci statych
dysocjacji), parametryzacja widm IR (wyznaczanie komponentéw zasadniczych)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
uczenia si¢ Egzamin Zaliczenie Kolokwium Projekt Sprawozdanie Wykonan|e
ustny pisemne cwiczenia
W1 X X
W2 X X
W3 X
Ul X
U2 X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Mazerski J., Chemometria praktyczna - Interpretuj wyniki swoich pomiaréw,2009,
podstawowa Wydawnictwo Malamut, ISBN: 978-83-925269-3-3
2. Zuba D., Parczewski A. (red.), 2008 Chemometria w analityce. Wybrane
zagadnienia, ISBN 83-87425-13-3
3. Autorskie materiaty robocze do wyktadow udostepniane na pierwszych zajgciach
oraz dostepne online
Literatura 1. Adams M.J., 2004, Chemometrics in Analytical Spectroscopy, 2nd Edition
uzupetniajaca 2. Geladi, P.; Esbensen, K., 2005, "The Start and Early History of Chemometrics:

Selected Interviews. Part 1". J. Chemometrics 4 (5): 337-354,
doi:10.1002/cem.1180040503.

3. Esbensen, K.; Geladi, P., 2005, "The Start and Early History of Chemometrics:
Selected Interviews. Part 2". J. Chemometrics 4 (6): 389-412,
doi:10.1002/cem.1180040604.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta ObciLq'Zenie SR
iczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.94

Nazwa przedmiotu / zajeé

Analiza 1 unieszkodliwianie sciekOw

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Alicja Gackowska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia, matematyka

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
VIIVII 15¢ 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania, | K_W06 P6S WG
identyfikacji 1 oznaczania zwigzkéw chemicznych w
$ciekach oraz zna wspolczesne trendy w analityce
UMIEJETNOSCI
Ul umie wybra¢ metody analityczne do oceny wiasciwosci | K_UO08 P6S_UW
fizykochemicznych zanieczyszczen w $ciekach i kontroli P6S_UO
przebiegu procesow ich unieszkodliwiania, atakze potrafi
interpretowac uzyskane wyniki

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, kolokwium i sprawozdania




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Omowienie  podstawowych  zrédet  $ciekow  bytowo-gospodarczych
i przemystowych. Parametry charakteryzujace $cieki. Metody analityczne
stosowane do oznaczania wlasciwosci  fizyko-chemicznych  $ciekow.
Charakterystyka S$ciekéw pod katem mozliwosci ich zagospodarowania.
Oczyszczanie $ciekow metodami mechanicznymi, chemicznymi i biologicznymi.
Wptyw proceséw i operacji jednostkowych na usuwanie zanieczyszczen ze
Sciekow.

Cwiczenia
laboratoryjne

Analiza parametrow fizycznych 1 chemicznych w $ciekach. Usuwanie
zanieczyszczen w procesie koagulacji. Wplywu parametrow fizykochemicznych
Sciekdbw na efektywnos$¢ flokulacji. Wydzielanie zanieczyszczen na drodze
sedymentacji. Neutralizacja $cickoOw. Zastosowanie zaawansowanych procesow

utleniania do usuwania zanieczyszczen organicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt Egzamin
uczenia si¢ | pisemnylub | ............ Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny
W1 X X
Ul X X

7. LITERATURA

podstawowa z technologii Sciekow, Politechnika Warszawska
Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2002

wybranych $ciekéw przemystowych Politechnika Slaska

2. Anielak A.M. ,,Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie $ciekow”

Literatura 1. Apoliniarski M., Bartkiewicz B., Wasowski J., 2006, Cwiczenia laboratoryjne

3. Barbusinski K., 2013, Zaawansowane utlenianie w procesach oczyszczania

uzupetniajaca Fizyko-chemiczne badanie wody i §ciekow

Literatura 1. Hermanowicz W., Doilido J., Dozanska W., Kosiorowski B., Zerbe J., 1999,

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta Ol e Sie e —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: D Pozycja planu: D.1.9.5

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Modelowanie molekularne wspomagajace analizg

instrumentalng
Kierunek studiow Analityka chemiczna i spozywcza
Poziom studiow I (inz.)
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne
Specjalnos¢ 1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jan Lamkiewicz

Podstawy chemii ogélnej, organicznej, fizycznej, analitycznej

Przedmioty wprowadzajace oraz informatyki

Wymagania wstepne brak szczeg6lnych wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
VI/VII 30 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ -
opisu)
WIEDZA
W1 ma specjalistyczng wiedzg¢ z zakresu tematyki | K_W15 P6S_WK
przedmiotow proponowanych do wyboru
W2 Zna klasyczne i nowoczesne (instrumentalne) techniki | K_W15 P6S_WK
analityczne oraz wspolczesne trendy w analizie
chemicznej
UMIEJETNOSCI
Ul umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole K_U04 P6S_UW
P6S_UO
U2 umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu | K_U08 P6S_UW
procesow, do syntezy 1 wydzielania zwigzkow P6S_UO
chemicznych oraz oceny wlasciwosci fizykochemicznych
surowcow 1 produktow, a takze potrafi interpretowac
uzyskane wyniki
KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 rozumie potrzebe doksztalcania si¢ 1 podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych

K2 ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za  wspolnie | K_KO04 P6S KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Interaktywny wyklad z wykorzystaniem $rodkéw multimedialnych, pokazy, éwiczenia, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin oraz samodzielnie wykonany projekt na zajeciach i pisemny raport

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Wprowadzenie do modelowania molekularnego (MM), podstawy matematyczne,
przyktady probleméw naukowych rozwigzanych z pomoca MM, z szczegdlnym
uwzglednieniem: réwnowagi chemicznej, kinetyki, adsorpcji, analizy
chemometrycznej, modelowania czasteczek.

Cwiczenia Przyktady wykorzystania modelowania molekularnego w zakresie oferowanym
laboratoryjne przez oprogramowanie komercyjne oraz dostgpne na licencji GPL do
modelowania oraz interpretacji roznorodnych pomiaréw analitycznych w zakresie

adsorpcji, kinetyki, rownowag, budowania modeli przestrzennych zwiazkow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

Egzamin Egzamin

: Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Obserwacja
ustny pisemny

uczenia si¢

W1 X

w2

ul X

U2 X

K1 X X

K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Piela L., 2009, Idee chemii kwantowej, PWN, Warszawa, lub inny podrgcznik

podstawowa molekularnej mechaniki kwantowej.

2. Rusinska-Roszak D., Lozynski M., 2012, Modelowanie molekularne. Materiaty
pomocnicze do studiowania przedmiotu, ISBN 978-83-7775-157-2.

3. Andrew L., 2001, Molecular Modelling: Principles and Applications (2nd Edition),
Pearson

3. Herman T. (red), 2007, Chemia fizyczna, wyd. 1l, PZWL

=

Literatura . Rogers D. W., 2003, Computational Chemistry Using the PC, Third Edition
uzupetniajaca 2. Materialy online, Journal of Chemical Education,
(http://pubs.acs.org/journal/jceda8)




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta ObciLq'Zenie SR
iczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.9.6

Nazwa przedmiotu / zajeé

Analiza rodzaju zywic lakierowych 1 wlasciwosci powlok

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. J. Kowalik, dr inz. A. Zalewska,

Przedmioty wprowadzajace

Materialoznawstwo chemiczne i korozja,

Wymagania wstepne

Chemia organiczna, chemia fizyczna

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
VIIVII 15 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedze z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej | K_WO07 P6S WK
oraz materialoznawstwa | z zakresu materiatow P6S_WG
ochronnych stosowanych do zabezpieczania powierzchni
przed szkodliwym dziataniem S$rodowiska i substancji
chemicznych
UMIEJETNOSCI
Ul pozyskuje 1 wlasciwie interpretuje informacje z literatury i | K_UO1 P6S_UW
baz danych P6S UK
U2 umie wybra¢ metody analityczne do syntezy i K_U08 P6S_UW
wydzielania zwigzkéw chemicznych oraz oceny P6S_UO
wlasciwosci fizykochemicznych surowcow i1 produktow, a
takze potrafi interpretowac uzyskane wyniki
U3 potrafi wykorzystac¢ specjalistyczng wiedze¢ z zakresu K_U17 P6S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru P6S WK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposob | K_KO03 P6S_KR
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, kolokwium, sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Rodzaje i podziat materialow malarskich. Farby suche klejowe, analiza zywicy i
koncowa. Wyroby olejne, budowa i rodzaje olejow, ich analiza, schnigcie, i
wlasciwosci powloki. Wyroby spirytusowe, analiza zywic i wysychania. Wyroby
ftalowe, analiza surowcowa i wlasciwosci ochronne powtok. Wyroby celulozowe,
analiza 1 wtasciwosci zywic. Wyroby dyspersyjne, rodzaje, produkcja, analiza.
Zywice termo i chemoutwardzalne, mechanizm i analiza. Wyroby akrylowe,
chlorokauczukowe, epoksydowe, poliestrowe, poliuretanowe, poliwinylowe,
silikonowe, analiza i wilasciwosci powlok. Rozpuszczalniki i rozcienczalniki,
analiza i badania techniczne.

Cwiczenia Analiza jako$ciowa i ilosciowa wybranych zywic lakierowych. Analiza wptywu
laboratoryjne modyfikacji wyrobow dyspersyjnych na ich stabilno§¢. Whasciwosci
fizykochemiczne zywic lakierowych. Okreslenie czasu zycia wyrobow
chemoutwardzalnych. Analiza kapieli do przygotowania powierzchni. Okreslenie
wplywu sktadnikow wyrobow malarskich na wlasciwosci fizykomechaniczne i
fizykochemiczne otrzymanych powtok.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

L Egzamin Egzamin
uczenia Si¢

ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

w1

Ul

U2

X | X | X[ X

U3

X | X | X[ X

K1

7. LITERATURA

Literatura 1. J.F. Rabek, Wspotczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa 2018
podstawowa 2. Broniewski T., Kapko J., Placzek W., Thomalla J.: Metody badan i ocena
wlasciwosci tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2000

3. Zimowicz Z., Gauda K., 2003 r., Powloki organiczne w technice
antykorozyjnej, Politechnika Lubelska, Lublin.

Literatura 1. Praca zbiorowa (red. Galina H.), 2008 r., Fizyka materiatow polimerowych. WNT Warszawa.
uzupehiajaca 2. Rabek J. F.: Polimery : otrzymywanie, metody badawcze, zastosowanie PWN
Warszawa 2013.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta ObciLq'Zenie SR
iczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 25
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.9.7

Nazwa przedmiotu / zajeé

Metody badan i analizy powlok ochronnych

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. J. Kowalik, dr inz. A. Zalewska,

Przedmioty wprowadzajace

Materiatoznawstwo chemiczne i korozja,

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zjawisk fizycznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M) ECTS*
VIIVII 15E 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedze z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej | K_WO07 P6S WK
oraz materialoznawstwa | z zakresu materialow P6S WG
ochronnych stosowanych do zabezpieczania powierzchni
przed szkodliwym dziataniem $rodowiska i substancji
chemicznych
UMIEJETNOSCI
Ul pozyskuje 1 wlasciwie interpretuje informacje z literatury i | K_UO1 P6S_UW
baz danych P6S UK
U2 potrafi wykorzystac¢ specjalistyczng wiedze¢ z zakresu K_U17 P6S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru P6S WK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposob | K_KO03 P6S_KR
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Metody badan wilasciwosci wyrobow malarskich. Metody analizy sktadu
wyrobu lakierowego, dodatki, stabilizatory, SPC, zaggszczacze 1 inne
modyfikatory. Formowanie powlok. Badania termomechaniczne,
fizykomechaniczne i fizykochemiczne powtok ochronnych.

Cwiczenia Badania wlasciwosci wyrobu malarskiego w stanie cieklym. Badania

laboratoryjne stabilnosci wyrobow dyspersyjnych. Nakladanie powlok ochronnych.

Badania fizykomechaniczne 1 fizykochemiczne otrzymanych powtok
lakierowych i dyspersyjnych. Okreslenie odpornosci powlok na rozne
srodowiska. Badania termomechaniczne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin Egzamin I':orma oceny- .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura 4.]J.F. Rabek, Wspotczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa 2018
podstawowa 5. Broniewski T., Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J.: Metody badan i ocena
wlasciwosci tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2000
6. Kotnarowska D, 2010, Powtoki ochronne, wytwarzanie, eksploatacja, badania,.
Wydawnictwo Politechnika Radomska, Radom
7. Praca zbiorowa pod redakcja Tkaczyk S., 1997, Powloki ochronne,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej Gliwice,
Literatura 1. Normy ISO : Farby i Lakiery — np. PN-EN ISO 2811-1-4: 2011, ISO 2884:2007,
uzupehiajaca ISO 15184:2013, ISO 6272:2011 itd..

2. Rabek J. F.: Polimery : otrzymywanie, metody badawcze, zastosowanie PWN
Warszawa 2013.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta ObciLq'Zenie SR
iczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 25
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D Pozycja planu: D.1.9.8
1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Wspolezesne trendy w analizie materiatow

Kierunek studiow Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I(inz.)

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢ 1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Iml@. ! ,naZWISkO et ()l g prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk

stopien lub tytul naukowy osoby L o

odpowiedzialnej za przygotowanie drinz. Jan Lamkiewicz
dr inz. Dorota Zidtkowska

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Chemia analityczna
znajomo$¢  podstaw  analizy  chemicznej  (iloSciowej

Wymagania wstepne i jakoSciowej), umiejetno$¢  praktycznego  wykorzystania
podstawowych technik pracy laboratoryjnej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S) (M) ECTS*
VI/VII 30 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . o . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
et 61 (kod sk_%adnlka
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedze z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej | K_WQ07 P6S WK
oraz materialoznawstwa P6S WG
W2 ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania, | K_WQ06 P6S WG
identyfikacji i oznaczania zwigzkdéw chemicznych oraz zna
wspotczesne trendy w analityce
UMIEJETNOSCI
Ul pozyskuje 1 wiasciwie interpretuje informacje z | K_UO1 P6S_UW
literatury i baz danych P6S_UK
U2 umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu | K_U08 P6S_UW
procesow, do syntezy 1 wydzielania zwigzkow P6S_UO
chemicznych oraz oceny wiasciwosci fizykochemicznych
surowcow 1 produktow, a takze potrafi interpretowac
uzyskane wyniki
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych




K2 ma

swiadomosé
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg

odpowiedzialno$ci za  wspolnie | K_K04 P6S_KK

P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad: zaliczenie pisemne
¢wiczenia: ztozenie w formie pisemnej opracowan wynikéw ¢wiczen oraz kolokwium koncowe

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Zastosowanie technik XRD, IR, UV-Vis do analizy materialdéw naturalnych
i syntetycznych. Podstawy automatyzacji technik miareczkowych, czujniki
stosowane do automatycznego rozpoznawania punktu koncowego, algorytmy
prowadzenia szybkiego miareczkowania automatycznego, przeglad wspotczesnej
aparatury do miareczkowania.

Cwiczenia
laboratoryjne

Analiza materiatow metodami XRD, IR, UV-Vis. Zestaw eksperymentow
polegajacych na réznorodnych
z wykorzystaniem czujnikow optycznych lub elektrochemicznych do detekcji
punktu koncowego oraz szerokiego spektrum aparatow dozujacych.

miareczkowym  oznaczaniu analitow,

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efgkt . Egzamin Zaliczenie I-Zorma oceny- .| Wykonanie
uczenia si¢ - Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ,°. )
pisemne cwiczenia
w1 X X
W2 X X
Ul X
U2 X
K1 X X
K2 X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Szczepaniak W., 2011, Metody instrumentalne w analizie chemicznej wyd. 5, PWN

podstawowa 2. Minczewski J., Marczenko Z., 2012, Chemia Analityczna - TIII - Analiza
Instrumentalna, PWN

Literatura 1. Cyganski A., 2012, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej Wyd. 4, WNT

uzupetniajgca 2. Kocjan R. (red.), 2002, Chemia analityczna. Tom 2. Analiza instrumentalna, PZWL




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$é studenta ObciLq'Zenie SR
iczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.10

Nazwa przedmiotu / zajeé

Praktyka zawodowa (programowa)

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow I(inz.)
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw chemii ogodlnej, nieorganicznej i fizyKi
oraz jakosciowej i ilo§ciowej chemii analitycznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Praktvka Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe y punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS*

1-VI 160 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienie do
. o . kierunkowych charaktery_styk
. WyC
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma wiedz¢ o surowcach, produktach i procesach | K_W05 P6S_WG
stosowanych w przemysle chemicznym/spozywczym
i 0 kierunkach ~ rozwoju  przemystu  chemicznego
/Spozywczego
W2 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty | K_WO06 P6S_ WG
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich zwigzanych z technologiami przemystu
chemicznego/spozywczego
W3 posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacja | K_W13 P6S_WK
procesow technologicznych w przemys$le chemicznym/
spozywczym
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu roéznych technik | K_U02 P6S_UK
W srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach
U2 potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne | K_U13 P6S_UW
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich, stosuje P6S_UO




podstawowe regulacje prawne i przestrzega zasad BHP
zwigzanych z wykonywang praca oraz wykorzystuje
zasady oszczednosci surowcow i energii

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych

K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspdlnie | K_K04 P6S KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa P6S_KO

K3 ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob | K_KO03 P6S_KR

profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Praktyka w zaktadzie pracy.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

rozmowa

przedtozenie dziennika praktyk, opinia opiekuna z miejsca odbywania praktyk, pisemne sprawozdanie,

5. TRESCI PROGRAMOWE

Ramowy program
praktyk

Studenci odbywajacy praktyki w laboratoriach badawczych lub stacjach sanitarno

— epidemiologicznych zobowigzani s3 do zapoznania si¢ z:

1. przepisami BHP obowigzujacymi w laboratorium lub stacji,

2. zakresem dziatalnosci laboratorium lub stacji,

3. strukturg organizacyjng laboratorium lub stacji i ich wyposazeniem (urzadzenia,
sprzgt),

4. normami polskimi i dyrektywami Unii Europejskiej obowigzujagcymi podczas
oznaczania préb i podawania wynikow wykonanych oznaczen,

5. wymagang dokumentacjg zwigzang z dziatalnoscig laboratorium lub stacji
(m.in. wewnetrzny obieg dokumentacji),

6. organizacjg pracy laboratorium lub stacji w poszczeg6lnych dziatach,

7. kontrola wdrazania systemu HACCP w zaktadach produkcyjnych
i gastronomicznych,

8. pobieraniem, utrwalaniem, przyjmowaniem i oznaczaniem prob (harmonogram
pobierania, kodowanie préb, wypelnianie protokotu poboru, transport do
laboratorium, metody analizy, itp.),

9. systemem kontroli jako$ci, audytami zewngtrznymi i wewnetrznymi (proces
akredytacji laboratoriow),

10. zasadg organizacji zaktadu i technologia produkcji (o ile istnieje).

II. W innych zaktadach student powinien zapoznac¢ si¢ z:

1. zasadami BHP obowiazujacymi w zakladzie,

2. strukturg organizacyjng 1 procesami technologicznymi stosowanymi

w zakladzie,

3. systemem zarzadzania jakoscia,

4. kontrola jakosci procesow technologicznych,

5. kontrolg jakosci surowcow i produktéw (normy, pobieranie probek,

wykonywanie analiz),

6. obiegiem dokumentéw wewnatrz zaktadu,

7. podstawami prawnymi funkcjonowania zaktadu.




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny
Efekt . . IR o
uczenia sie Egzamin Egzamin Kolokwium Opiekuna z Sprawozdanie Dzienniczek
ustny pisemny Zaktadu praktyk
pracy
W1-W3 X X X
uU1l-uz2 X X
K1-K3 X X X
7. LITERATURA
Literatura
podstawowa
Literatura
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatlem NA

Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 160
wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych
zajecia

Konsultacje

Przygotowanie do zaje¢

Praca wilasna studenta Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 160

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS



