Kod przedmiotu: D.

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

D.1.1

Nazwa przedmiotu

Ochrona i monitoring Srodowiska

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr hab. Przemystaw Kosobucki prof. PBS, dr inz. Maria

Kowalska, dr inz. Anna Ciaciuch

Przedmioty wprowadzajace

Chemia nieorganiczna i organiczna

Wymagania wstepne

Podstawy z chemii analitycznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wyklady Cwiczenia | Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) ©) (T) | ECTS
VI 16 E 32 6
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do CLIEEIEIIE ¢l
Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu ,Wy Il stopnia (kod
efektow )
. sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
w1 Zna Zarzadzenia Prawne i Polskie Normy dotyczace | K_W09 P6S_WK
ochrony §rodowiska, w tym dopuszczalne warto$ci
zanieczyszczen poszczegdlnych elementow
srodowiska
W2 Ma wiedz¢ =z =zakresu technik 1 metod | K_WO06 P6S_WG
charakteryzowania, identyfikacji i1 oznaczania
zwiazkow chemicznych oraz zna wspolczesne trendy
w analityce.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyska¢ 1 wlasciwie interpretowa¢ | K_UO1 P6S_UW
informacje z literatury i baz danych .
U2 Umie wybra¢ metody analityczne do kontroli | K_UO08 P6S_UW
przebiegu procesow 1 je wihasciwie wdrozy¢ w
laboratorium do analizy probek srodowiskowych
gazowych, ciektych i statych.




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia | K_KO01 P6S_KK
swoich kompetencji zawodowych i osobistych.
K2 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie K_K04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. P6S_KO
K3 Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu K_KO06 P6S KR
informacji o korzystnych i niekorzystnych aspektach P6S_KO

dzialalno$ci przemystowej i zwigzanymi z tym
wynikami identyfikacji i oznaczania zawarto$ci
substancji chemicznych, potrafi przekaza¢ takie
informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny lub ustny, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Monitoring — definicja, cele i znaczenie. Ogodlne zasady funkcjonowania
Panstwowego Monitoringu Srodowiska w Polsce. Monitoring powietrza
atmosferycznego. Monitoring hatasu. Monitoring wod powierzchniowych.
Monitoring wod podziemnych. Monitoring powierzchni ziemi, w tym gleb

i odpadéw. Biomonitoring. Monitoring pol elektromagnetycznych. Monitoring
promieniowania jonizujacego. Monitoring przyrody (lasow, ptakow,
gatunkow, siedlisk przyrodniczych). Organizacja i cele Zintegrowanego
Monitoringu Srodowiska (ZMSP). Zakres pomiarowy ZMSP i kryteria wyboru
obiektow badawczych. Zasady rozmieszczenia i funkcjonowania Stacji
Bazowych ZMSP. Programy pomiarowe ZMSP - wytyczne organizacji sieci
pomiarowej. Ocena i zarzadzenie ryzykiem zagrozen srodowiskowych.
Podstawowe wskazniki i dopuszczalne normy stanu $rodowiska — powietrza,
wody i gleby. Ochrona $rodowiska w $wietle aktualnych przepisoéw prawnych.
Podstawowe metody instrumentalne stosowane w analizie zanieczyszczen
srodowiska.

Cwiczenia
laboratoryjne

Metody poboru, aparatura, utrwalanie i przechowywanie probek. Cwiczenia
laboratoryjne do wyboru: Oznaczenia chemicznych zanieczyszczen wody i
$ciekow substancjami azotowymi, amonowymi, fosforowymi z wykorzystaniem
metod spektrofotometrycznych. Oznaczenia fizykochemicznych parametrow
(pH, potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego, przewodnosci elektrolitycznej
wiasciwej 1 temperatury, kasowosci czynnej, wymiennej i hydrolitycznej) z
wykorzystaniem elektrod i czujnikéw pomiarowych. Oznaczanie ChZT i BZT w
probkach $ciekow. Oznaczanie ogdlnego wegla organicznego w wodzie lub
glebie. Izolacja WWA z gleby. Badanie wplywu kwasnego opadu
atmosferycznego na roslinno$¢. Badania zawartosci pytu zawieszonego w
powietrzu atmosferycznym

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny (podano przyktadowe)




Efekt

ksztalceni

nu
a

Egzami

Egzamin

stny | pisemny

Kolokwiu
m

Rozmow
a

Sprawozdani
e

Prezentacj
a

w1

w2

Ul

U2

K1

K2

K3

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Instrumentalne metody analizy chemicznej red. W.W.Kubiak, J. Gotas, Wyd.
Nauk.Akapit, Krakow 2005

2. Marek Kejna, Joanna Uscka-Kowalkowska, Ireneusz Sobota, Zintegrowany
monitoring $rodowiska przyrodniczego, Inspekcja Ochrony Srodowiska
Wydawnictwo Naukowe UMK, 2019r

3. W. Szczepaniak Metody instrumentalne w analizie chemicznej, , PWN, Warszawa
2004.

4.Dojlido J., Zerbe J., 2007 r., Instrumentalne metody badania wody i $cickow,
Wydawnictwo Arkady

Literatura
uzupetniajaca

Sarbak Z. 2009 r., Podstawy techniki laboratoryjnej, Wydawnictwo O$wiatowe
FOSZE

J. Kwiatkowska-Malina, Monitoring $rodowiska przyrodniczego, Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej, 2012

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie
studenta — Liczba
Aktywnos$¢ studenta godzin
(podano
przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 48
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 22
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
: . ) 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktéw ECTS 6

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Analiza powietrza atmosferycznego

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Maria Kowalska, dr inz. Anna Ciaciuch

Przedmioty wprowadzajace

Pobieranie probek srodowiskowych, chemia ogdlna, chemia
nieorganiczna

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zasad przygotowania probek srodowiskowych do
analiz, metody wzbogacania probek w analityce

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VII 24 24 6

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych EIEIELUERELY
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna Zarzadzenia Prawne i Polskie Normy dotyczace | K_WQ09 P6S_WK
ochrony $rodowiska, w tym akty prawne okreslajace
dopuszczalne warto$ci zanieczyszczen W powietrzu
atmosferycznym
W2 Zna klasyczne i nowoczesne (instrumentalne) techniki | K_WO06 P6S WG
analityczne oraz wspolczesne trendy w analizie
chemicznej.
W3 Zna zasady dobrej praktyki laboratoryjnej. K_W15 P6S WK
UMIEJETNOSCI
Ul Umie wybra¢ metody analityczne i je wlasciwie wdrozy¢ | K_UO08 P6S_UW
w laboratorium do analizy zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebg doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych.




K2 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoSci za  wspdlnie | K_K04 P6S KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne lub ustne, wykonanie sprawozdan z zrealizowanych ¢wiczen podczas poszczegdlnych
zajec.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Zapoznanie studentow z funkcjonowaniem podsystemu monitoringu jako$ci
powietrza. Zapoznanie studentdw z zagrozeniami atmosfery 1 ich
uwarunkowaniami przyczynowo-skutkowymi. Podstawowe pojecia i definicje.
Zrédta  podstawowych sktadnikow atmosfery ziemskiej. Sktad powietrza,
jednostki wyrazania stgzen sktadnikow atmosfery. Atmosfera (sktad i wiasciwosci
powietrza, pionowa budowa atmosfery). Rodzaje, klasyfikacja, przyczyny i zrodta
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego. Powietrze w pomieszczeniach
zamknigtych. Zanieczyszczenia fizyczne, chemiczne 1 promieniotworcze.
Gazy toksyczne, emisje 1 imisje przemystowe. Ocena jakoéci powietrza na
podstawie wynikow badan. Wplyw zanieczyszczen powietrza na zjawiska
zachodzace w skali kontynentalnej, regionalnej i globalnej. Utleniajace
wlasciwosci  atmosfery. Smog jego powstawanie, rodzaje oraz analiza
zanieczyszczen wystepujacych w smogu. Metody i urzadzenia do pobierania
probek powietrza atmosferycznego. Rodzaje probek powietrza. Podstawy
dziatania automatycznych monitoréw powietrza. Konwencje mi¢edzynarodowe;
dyrektywy UE; stan i strategia ochrony atmosfery w UE i w Polsce.

Cwiczenia Wykonuje proste pomiary podstawowych parametrow, stanowigcych
laboratoryjne zanieczyszczenia powietrza ( do wyboru):

1. Oznaczanie zawarto$ci tlenkoéw siarki. 2. Oznaczanie zawartos$ci tlenkow azotu.
3. Oznaczanie zawartosci siarkowodoru lub merkaptanu metylu.

4. . Badanie wptywu kwasnego opadu atmosferycznego na proces korozji stali.

5. Badanie wptywu kwasnego opadu atmosferycznego na materialy budowlane

6. Analiza zawartosci weglowodoréw alifatycznych/aromatycznych w
powietrzu atmosferycznym.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
L Egzamin Zaliczenie . .
uczenia si¢ - Kolokwium Rozmowa | Sprawozdanie | ............
ustny pisemne
W1 X X
W2 X X
W3 X X
Ul X
K1 X
K2 X

7. LITERATURA



Literatura 1. Juraszka B., Dgbrowski T., 2011: Podstawy ochrony atmosfery,

podstawowa Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin.
2. Astel A., Mazerski J., Namiesnik J., 2009. Nowe horyzonty i wyzwania w
analityce i monitoringu §rodowiskowym. CEEAM, Politechnika Gdanska,
Gdansk

2. van Loon G.W., Duffy S. J. Chemia Srodowiska. PWN, Warszawa 2007.

3. Monitoring jakos$ci powietrza. Teoria do ¢wiczen laboratoryjnych. Skrypt

Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2010.

Literatura 1.Maciak F. Ochrona i rekultywacja srodowiska. SGGW, Warszawa 2003.

uzupetniajaca 2. Dobrzanska B. i in. Ochrona $rodowiska przyrodniczego. PWN, Warszawa 2008.

4. Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z 2001

5. Janka Ryszard Marian Zanieczyszczenia pytowe i gazowe, PWN, 2013

6. Juda-Rezler K., 2006. Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na
srodowisko. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgiirkl);e;gé(;ieﬁta

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 48
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktéow ECTS 6

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: D 1.3.

Nazwa przedmiotu

Analityka $rodkéw powierzchniowo-czynnych

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Ilona Pyszka, dr inz. Agnieszka Bajorek, dr hab. inz. Beata
Jedrzejewska prof. uczelni , prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk,

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw chemii organiczne;j

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczeqia C'Wiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yeady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M ECTS
VIII 16 8 3
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu eltffl:il;l:)nwkz\évzﬁlri]a Ch;l;)a;(r:?;’)zslt()(l)l((j .
si¢ sktadnika)
WIEDZA
W1 Zna metody analityczne niezbedne do oznaczania
zawartosSci zanieczyszczen w probkach K_W06 P6S_WG
srodowiskowych, odpadach i $ciekach przemystowych.
W2 Zna klasyczne i nowoczesne (instrumentalne) techniki
analityczne oraz wspolczesne trendy w analizie K_W06 P6S_ WG
chemicznej.
W3 Zna zasady dobrej praktyki laboratoryjne;j. K_Wi15 P6S WK
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwaé¢ informacje w jezyku polskim i
Ul angielskim z baz danych, z zakresu analityki K _Uo1 P6S UW
srodowiska.
Umie wybra¢ metody analityczne i je wlasciwie
u2 wdrozy¢ w laboratorium do analizy probek K_U08 P6S_UW
srodowiskowych gazowych, ciektych i statych
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ROZl:ll‘nie potrzeb(—{‘. doksztalcania. si¢ .i podnoszenia K KOl P6S KK
swoich kompetencji zawodowych i osobistych - -




Ma s$wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa

P6S_KK

K2 P6S_KO

K_K04

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad — kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi
¢wiczenia laboratoryjne — kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidtlowych odpowiedzi i
zaliczone wszystkie ¢wiczenia.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi ¢wiczenia laboratoryjne
— kolokwia i/lub sprawdziany, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi i zaliczone wszystkie ¢wiczenia.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady Wiadomosci ogdlne z zakresu chemii koloidéw dotyczace wlasciwosci substancji
powierzchniowo czynnych. Emulsje i piany. Wlasciwosci fizykochemiczne
roztworow srodkow powierzchniowo czynnych. Dziatanie piorgce. Wiasciwosci i
zastosowanie $rodkow powierzchniowo czynnych. Otrzymywanie detergentow i
innych srodkéw powierzchniowo czynnych (anionowe, kationowe, niejonowe,
amfoteryczne). Analiza chemiczna 1 oznaczanie przydatnosci $rodkéw
powierzchniowo czynnych.

Cwiczenia Tre$¢ ¢wiczen laboratoryjnych stanowi uzupetienie wyktadu o zagadnienia
laboratoryjne praktyczne. Oznaczanie wilasciwosci pianotworczych. Oznaczanie zdolno$ci
zwilzania. Badanie odpornosci na twardg wodg. Oznaczanie zawartosci wolnych
alkaliow w mydle toaletowym. Oznaczanie zawartosci aktywnego tlenu
w proszkach do prania. Oznaczanie odporno$ci chemicznej $rodkow
powierzchniowo czynnych. Oznaczanie catkowitej ilosci substancji czynnej przez
ekstrakcj¢. Oznaczanie kationowych i anionowych substancji powierzchniowo
czynnych metoda spektrofotometryczng. Oznaczanie $rodkow powierzchniowo

czynnych w $ciekach. Badanie wlasciwos$ci dyspergujacych

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt ; - -

ksztatcenia Egzamin Za_llczeme Kolokwium Rozmowa Sprawozdanie Prezentacja
ustny pisemne

W1 X

W2 X

W3 X

Ul X

U2 X X

K1 X

K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Przondo J., 2007 r., Zwigzki powierzchniowo czynne i ich zastosowanie w
podstawowa produktach chemii gospodarczej. Wyd. Politechniki Radomskiej, Radom.

2. Ogonowski J., Tomaszkiewicz-Potgpa A., 2004 r., Analiza zwigzkow
powierzchniowo czynnych. Wyd. IGSMiIE PAN, Krakow.
3. Zielinski R., 2009 r., Surfaktanty, towaroznawcze i ekologiczne aspekty ich

stosowania. Wyd. Akademii Ekonomicznej, Poznan.




uzupetiajaca

Literatura 1.

Zielinski R., 2000 r., Surfaktanty, towaroznawcze i ekologiczne aspekty ich
stosowania. Wyd. Akademii Ekonomicznej, Poznan

Kwiatek A., 1999 r., Podstawy technologii chemicznej. Wyd. Politechniki
Radomskiej, Radom.

Berezowska-Ornat R., Dominiak H., Siepracka B., 2001 r., Cwiczenia
laboratoryjne z technologii chemicznej — surowce i procesy cz. 1, Wyd.
Politechniki Radomskiej, Radom

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 6
zajgcia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.14

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Analiza kapieli galwanicznych i wlasciwos$ci powtok

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska

Przedmioty wprowadzajace

chemia analityczna, materiatloznawstwo chemiczne i korozja

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstawowych metod analitycznych, znajomo$¢
materiatow stosowanych do ochrony przed korozja, znajomosé

mechanizméw Korozji

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VII 24 16 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s e
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma wiedze¢ z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej | K_WO07 P6S_WG
oraz z zakresu materialow ochronnych stosowanych do
zabezpieczania oraz z zabezpieczania powierzchni przed
szkodliwym  dziataniem  $rodowiska i substancji
chemicznych
w2 ma wiedzg z zakresu technik i metod charakteryzowania, | K_WO06 P6S_WG
identyfikacji 1 oznaczania zwigzkéw chemicznych w
kapielach galwanicznych
W3 ma specjalistyczng wiedz¢ z zakresu tematyki | K_W15 P6S_WK
przedmiotow proponowanych do wyboru
UMIEJETNOSCI
Ul pozyskuje i wlasciwie interpretuje informacje z literatury i | K_UO1 P6S_UW
baz danych
U2 umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu | K_U08 P6S_UW
procesow oraz oceny wilasciwosci fizykochemicznych
surowcow 1 produktow, a takze potrafi interpretowac
uzyskane wyniki




U3 potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze z zakresu | K_U17 P6S_UW
przedmiotow proponowanych do wyboru P6S UK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe doksztalcania si¢ 1 podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych
K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspdlnie | K_K04 P6S KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, kolokwium, sprawozdania z ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Metody naktadania powlok metalowych: bezpradowe i1 galwaniczne.
Rodzaje kapieli galwanicznych i ich skladniki np.: do miedziowania,
cynkowania, niklowania, chromowania, powlok stopowych. Metody
analityczne okreslajace sktad ilosciowy i jakosciowy kapieli. Metody badan
wlasciwosci powtok.

Cwiczenia Naktadanie powlok metalowych z wybranych kapieli galwanicznych np.:
laboratoryjne miedziowanie, cynkowanie, niklowanie, chromowanie, elektrolityczne
powloki stopowe. Analiza ilosciowa i jakosciowa kapieli galwanicznych.
Okreslenie wptywu sktadu kapieli na wlasciwosci powlok. Badania
fizykomechaniczne 1 fizykochemiczne powlok metalowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin - . .
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
W1 X
W2 X
W3 X
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Praca zbiorowa,. 2002 r., Poradnik galwanotechnika, WNT, Warszawa.
podstawowa 2. PN-EN ISO 27830:2018-02; Powtoki metalowe i inne nieorganiczne-
Wymagania dotyczace oznaczania powlok metalowych i innych nieorganicznych.
3. Hermanowicz W., Dozanska W., Dojlido J., Koziorowski B: Fizykochemiczne

badanie wody i Sciekow, Arkady, 2003r.,
4, Chemia analityczna. Podrecznik dla studentow. TOM 1 i 2. Red. Kocjan R.,
PZWL, 2013r.,




Czestochowska.

Literatura 1. Bala H., 2003 r., Wst¢p do chemii materiatow, WNT.
uzupehiajaca 2. Bala H., 2002 r., Korozja materialow — teoria i praktyka, Politechnika

3. Szyszko E: Instrumentalne metody analityczne. PZWL., Warszawa 1982 r.,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.5

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kierownicy jednostek dyplomujacych

Przedmioty wprowadzajace

Modut specjalno$ciowy. Informatyka.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z analityka

i wybranym modutem specjalnosciowym.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) (S) Q) ECTS*
VIII 20 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu | K_W12 P6S_WK
ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego;
potrafi korzystaé z zasoboéw informacji patentowe;.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz | K_U01 P6S_UW
innych zrédet zwigzanych z naukami chemicznymi.
U2 Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w | K_U02 P6S_UK
srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach,
takze w jezyku obcym
U3 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim lub | K_U03 P6S_UW
obcym prezentacje ustng dotyczaca szczegotowych P6S_UK
zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow
U4 Ma umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie. K_U05 P6S_UU
U5 Umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu | K_UO8 P6S_UW
procesow, do syntezy 1 wydzielania zwigzkow
chemicznych oraz oceny wiasciwos$ci fizykochemicznych




surowcow 1 produktow, a takze potrafi interpretowac
uzyskane wyniki

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych.
K2 Ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w  sposob | K_KO03 P6S KR
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej.
K3 Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu - m.in. | K_KO06 P6S_KR
poprzez s$rodki masowego przekazu - informacji P6S KO

0 korzystnych jak i niekorzystnych aspektach dziatalnos$ci
przemystowej i zwigzanymi z tym wynikami identyfikacji
i oznaczania zawarto$ci substancji chemicznych, nie
zawsze w zgodzie PN, potrafi przekazaé takie informacje
W Sposob powszechnie zrozumiaty.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, prezentacja, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Seminarium — Przygotowanie prezentacji, aktywny udzial w dyskusji.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminaria Wymagania merytoryczne i formalne przygotowania pracy dyplomowej, plagiat.
Metodologia poszukiwania literatury i selekcji informacji, planowanie czesci
eksperymentalnej, analiza 1 opis wynikdw przeprowadzonych badan,

formutowanie wnioskow, przygotowanie prezentacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
. Egzamin Egzamin
uczenia si¢ %stny p?semny Kolokwium Projekt Dyskusja Prezentacja
w1 X
U1-Us X
K1-K3 X X
7. LITERATURA
Literatura Zabielski R., 2013r., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
podstawowa naukowych, PWN.
Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy dyplomowe;.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcigzenic smdenta =
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zajgc 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)




Laczny naktad pracy studenta

55

Liczba punktow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: D

Pozycja planu: D.1.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej oraz
przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Promotor pracy inzynierskiej

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty zrealizowane zgodnie z planem studiow

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z analityka i wybranym
modulem specjalno$ciowym

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 56 15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s e
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty | K_WO08 P6S_ WG
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich  zwigzanych z analiza, technologia
i inzynierig chemiczng oraz przemystem spozywczym
W2 Ma wiedz¢ 0ogolng niezbedng do rozumienia spotecznych, | K_WQ09 P6S_WK
ekonomicznych, prawnych i innych, w tym dotyczacych
ochrony  $rodowiska  uwarunkowan  dzialalno$ci
inzynierskie;j.
W3 Ma podstawowa wiedz¢ na temat budowy, zasad dziatania | K_W11 P6S_WG
i cyklu zycia aparatury analitycznej oraz urzadzen
i instalacji przemystowych.
W4 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu | K_W12 P6S_WK
ochrony wlasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego;
potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
UMIEJETNOSCI
Ul Pozyskuje i wtasciwie intepretuje informacje z literatury, i | K_U01 P6S UW
baz danych




U2 Potrafi porozumiewac¢ si¢ przy urzyciu réznych technik w | K_U02 P6S_UK
srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach,

takze w jezyku obcym

U3 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim Iub | K_UO03 P6S_UW
obcym prezentacje ustng na temat szczegOtowych P6S_UK
zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow.

U4 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢ K_U05 P6S_UU

U5 Potrafi wybra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu | K_UO08 P6S_UW

procesow, do syntezy 1 wydzielania zwiazkow
chemicznych oraz oceny wiasciwos$ci fizykochemicznych
surowcOw 1 produktow a takze potrafi interpretowac
uzyskane wyniki

U6 Potrafi dokona¢ analizy i oceni¢ sposob funkcjonowania | K_U13 P6S_UW
istniejacych rozwigzan technicznych z uwzglednieniem P6S_UO
zasad BHP i racjonalnej gospodarki surowcami i energia w
powiazaniu ze studiowanym kierunkiem

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich | K_K01 P6S KK
kompetencji zawodowych i osobistych

K2 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji | K_KO02 P6S_KK
okreslonego przez siebie lub innych zadania P6S KR

K3 ma $wiadomos¢ wazno$ci zachowania w sposob | K_KO03 P6S_KR

profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Dyskusja z promotorem.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Aktywny udziat w dyskusji, zakonczenie pracy badawczej, przedstawienie skonczonej pracy dyplomowe;j.
Przygotowanie prezentacji z wykonanych badan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Poszukiwania i dobor literatury (selekcji informacji) na wybrany temat,
laboratoryjne planowanie cze$ci eksperymentalnej i jej realizacja. Analiza i opis wynikow

przeprowadzonych badan, formutowanie wnioskow, przygotowanie prezentacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt - ; I_:or_ma oceny
uczenia si¢ ST SO DySKUSJa.' A Prezentacja | ............
ustny pisemny obserwacja praca
W1-w4 X X X
U1-U6 X X X
K1-K3 X X X
7. LITERATURA
Literatura Zabielski R., 2013r., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
podstawowa naukowych, PWN
Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy dyplomowej

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS



Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 56
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zajeé 150
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 50
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 104
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 375
Liczba punktéw ECTS 15

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: D

Pozycja planu: D.1.7.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Analityka zanieczyszczen srodowiska

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Przemystaw Kosobucki prof. PBS, dr inz. Maria
Kowalska, dr inz. Anna Ciaciuch

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna

Wymagania wstepne

Podstawy z chemii analitycznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS*
VIIVII 8t 16 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Lo Odniesienie do
(a_dmemenle oo charakterystyk
. , . . ierunkowych .
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedze ogdlna niezbgdng do rozumienia spotecznych, | K_W09 P6S_WK
ekonomicznych, prawnych i innych, w tym dotyczacych
ochrony  $rodowiska, = uwarunkowan  dziatalno$ci
inzynierskie;j.
w2 Zna metody analityczne niezbedne do oznaczania | K_WO06 P6S_WG
zawarto$ci zanieczyszczen w probkach srodowiskowych,
odpadach i $ciekach przemystowych
W3 Ma specjalistyczng wiedze z zakresu analityki | K_W15 P6S_WK
zanieczyszczen srodowiska
UMIEJETNOSCI
Ul Umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu | K_U08 P6S_UW
procesow, do syntezy 1 wydzielania zwigzkow
chemicznych oraz oceny witasciwosci fizykochemicznych
surowcow 1 produktow, a takze potrafi interpretowac
uzyskane wyniki.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Rozumie  potrzeb¢  przekazywania  spoteczenstwu | K_KO06 P6S_KO
informacji o korzystnych i niekorzystnych aspektach P6S KR




dzialalno$ci przemystowej i zwigzanymi z tym wynikami
identyfikacji
chemicznych, potrafi przekazac¢ takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty.

i oznaczania zawarto$ci  substancji

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad - egzamin pisemny
¢wiczenia laboratoryjne — kolokwium pisemne, wykonanie ¢wiczen i sprawozdan z badan

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Zrodia skazenia $rodowiska. Wplyw skazenia $rodowiska na jako$¢ zywnosci.
Metody oznaczania $ladowych ilosci toksycznych substancji w probkach
srodowiskowych oraz probkach zywnosci. Dopuszczalne normy skazen
srodowiska i zywno$ci. Zastosowanie nowoczesnych technik analitycznych
wykrywania skazenia oraz analizy ilo§ciowej poszczego6lnych sktadnikow. Dobor
metodyk analitycznych w zalezno$ci od poziomu zanieczyszczenia oraz rodzaju
badanego zwiazku. Pojecia i zastosowanie derywatyzacji i specjacji analitu.

Cwiczenia
laboratoryjne

Wspotczesne metody oznaczania zanieczyszczen w probkach srodowiskowych.
Przygotowanie probek s$rodowiskowych do oznaczania réznych analitow.
Cwiczenia do wyboru:

Oznaczanie metali cigzkich w glebach technika ASA. Oznaczanie tlenu
rozpuszczonego, barwy. Oznaczanie ortofosforanow w wodzie, Oznaczanie
manganu w glebie (wodzie).

Oznaczanie zanieczyszczen organicznych (alifatycznych, aromatycznych) w
r6znych matrycach srodowiskowych (powietrze, woda, Scieki, gleba.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Egzamin Egzamin T e
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny

W1 X X

W2 X X

W3 X X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Jarosz M., Nowoczesne techniki analityczne, OWPW, 2006.
podstawowa 2. Gadzata-Kopciuch R. , Buszewski B., Fizykochemiczne metody analizy w chemii
srodowiska Czgs¢ 1,2. Wydawnictwo naukowe UMK, 2016
3. Gromandzka J. Wardencki W. Analityka zanieczyszczen srodowiska, Materiaty do
¢wiczen, Politechnika Gdanska, 2007
4. Hermanowicz W., Dojlido J. 2006, Fizyczno-chemiczne badania wody i $§ciekow.
Literatura 1. Kucharski M.: Metody instrumentalne w kontroli zanieczyszczen. Wydawnictwo
uzupehiajaca Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2008.

2. Naumczyk J., Chemia srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.




3. Aktualnie obowigzujace akty prawne

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 9
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 22
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 5
* ostateczna liczba punktow ECTS
Kod przedmiotu: D. Pozycja planu: D.1.7.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Analiza mineratow

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzgca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy

dr inz. Dorota Ziotkowska
prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk

Przedmioty wprowadzajace

Analiza jako$ciowa, Analiza iloSciowa, Chemia nieorganiczna

Wymagania wstepne

jako$ciowej),

technik pracy laboratoryjnej

znajomos$¢ podstaw analizy chemicznej (ilosciowej i

umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania podstawowych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad

zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) (©) (M ECTS
VIVIII 8 16 5

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)




Odniesienie do CERIEEEE

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ,Wy Il stopnia
efektow )
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma wiedze ogolng niezbedng do rozumienia K_W09 P6S_WG
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych, w P6S_WK

tym dotyczacych ochrony srodowiska, uwarunkowan
dzialalno$ci inzynierskiej

W2 ma wiedze z zakresu technik i metod K_W06 P6S WG
charakteryzowania, identyfikacji i oznaczania
zwigzkow chemicznych oraz zna wspoétczesne trendy w

analityce
UMIEJETNOSCI
Ul pozyskuje i wlasciwie interpretuje informacje z literatury K_U01 P6S_UW
i baz danych P6S UK
U2 zna podstawowe metody, techniki, narzgdzia i materiaty K_U08 P6S_UW
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan P6S_UO

inzynierskich zwigzanych z analiza, technologia i
inzynieria chemiczng oraz przemyslem spozywczym

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe¢ doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych

K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspoélnie K_K04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa P6S KO

K3 rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu - m.in. K_KO06 P6S_KR
poprzez $rodki masowego przekazu - informacji o P6S_KO

korzystnych jak i niekorzystnych aspektach dziatalnosci
przemystowej i zwigzanymi z tym wynikami
identyfikacji i oznaczania zawarto$ci substancji
chemicznych, potrafi przekaza¢ takie informacje w
sposob powszechnie zrozumiaty

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad: zaliczenie pisemne
¢wiczenia: ztozenie w formie pisemnej opracowan wynikoéw ¢wiczen oraz kolokwium koncowe

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady Klasyczna analiza jako$ciowa oraz ilosciowa mineralow.
Analiza struktury krystalochemicznej mineratow.
Metody badania gruntow.

Cwiczenia Identyfikacja mineratéw metodg XRD.

laboratoryjne Oznaczanie wtasciwosci fizykochemicznych mineralow (gestosc, wilgotnos$e,
dyspersyjnos$¢, granica pltynnosci, wspotczynnik filtracji, zawarto$¢ czesci
organicznych, pgcznienie swobodne, wiasciwosci sorpcyjne).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA



(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggnicty przez studenta)

Forma oceny
Efekt ‘ — i . Wykonanie
ksztatcenia Zaliczenie pisemne Kolokwium Sprawozdanie L .
cwiczenia
W1 X
W2 X
Ul X
u2 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura - praca zbiorowa pod red. A. Bolewskiego i W. Zabinskiego, 1988. Metody badan
podstawowa mineratow i skal. Wydawnictwa Geologiczne.
- Ward R.E., Carpenter C.E., 2010. Traditional Methods for Mineral Analysis, in:
Food Science Texts Series, Springer, pp. 201-215.
Literatura - Szczepaniak W., 2011, Metody instrumentalne w analizie chemicznej wyd. 5, PWN
uzupehniajaca - Minczewski J., Marczenko Z., 2012, Chemia Analityczna - Tl - Analiza
Instrumentalna, PWN

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 50
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 124
Liczba punktéw ECTS 5




Kod przedmiotu: D.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.7.3

Nazwa przedmiotu

Zastosowanie analizy chemometrycznej w analityce srodowiska

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Jan Lamkiewicz
Dr inz. Dorota Zidtkowska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, Matematyka

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw analizy chemicznej (ilosciowej i
jakosciowe;j),

umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania podstawowych
technik pracy laboratoryjnej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajecia Liczba
Semestr W 2EEy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEITENE tereJnowe punktow
(W) ©) L) (P) ©) M ECTS
VIV 16 8 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do el Elo
. . . : kierunkowych charaktery_s B
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma wiedze ogoélng niezbedng do rozumienia K_W09 P6S_WG
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych, w tym P6S_WK
dotyczacych ochrony S$rodowiska, uwarunkowan
dzialalno$ci inzynierskiej
W2 ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania, K_W06 P6S_ WG
identyfikacji i oznaczania zwigzkow chemicznych oraz
zna wspoélczesne trendy w analityce
W3 ma specjalistyczng wiedze z zakresu zastosowania K_W15 P6S WK
chemometrii w analityce srodowiska P6S WG
UMIEJETNOSCI
Ul umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole K_U04 P6S_UO
U2 umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu K_U08 P6S_UW
procesow, do syntezy 1 wydzielania zwigzkow P6S_UO
chemicznych oraz oceny wlasciwosci
fizykochemicznych surowcéw i produktéw, a takze
potrafi interpretowac uzyskane wyniki




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa

K_K04 P6S_KK

P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyklad: zaliczenie pisemne
¢wiczenia: ztozenie w formie pisemnej opracowan wynikoéw ¢wiczen oraz kolokwium koncowe

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Kierunki zastosowan: wykorzystanie metod chemometrycznych do
opracowywania prognoz analitycznych z wykorzystaniem metod liniowych,
dynamicznych oraz nieliniowych.

Metody: wieloparametrowa regresja liniowa; metoda gtownych sktadowych,
analiza faktorowa, analiza skupien, metody oparte o sieci neuronowe.

Cwiczenia
laboratoryjne

Walidacja krzywych wzorcowych, przyktady praktycznego wykorzystania
wybranych metod chemometrycznych w rozwiagzywaniu problemow z zakresu
interpretacji wielowymiarowych danych analitycznych w szczegdlnosci
dekompozycja widm UV-VIS na sktadowe (wyznaczanie wartosci statych
dysocjacji), parametryzacja widm IR (wyznaczanie komponentéw zasadniczych)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Stk . . - . . Wykonanie
ksztatcenia Zaliczenie pisemne Kolokwium Sprawozdanie o .
cwiczenia
W1 X X
W2 X X
W3 X
Ul X
u2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Mazerski J., Chemometria praktyczna - Interpretuj wyniki swoich pomiaréw,2009,
podstawowa Wydawnictwo Malamut, ISBN: 978-83-925269-3-3
2. Zuba D., Parczewski A. (red.), 2008 Chemometria w analityce. Wybrane
zagadnienia, ISBN 83-87425-13-3
3. Autorskie materiaty robocze do wyktadow udostepniane na pierwszych zajgciach
oraz dostepne online
Literatura 1. Adams M.J., 2004, Chemometrics in Analytical Spectroscopy, 2nd Edition
uzupetniajaca 2. Geladi, P.; Esbensen, K., 2005, "The Start and Early History of Chemometrics:
Selected Interviews. Part 1. J. Chemometrics 4 (5): 337-354,
d0i:10.1002/cem.1180040503.




3. Esbensen, K.; Geladi, P., 2005, "The Start and Early History of Chemometrics:

Selected Interviews. Part 2". J. Chemometrics 4 (6): 389412,

doi:10.1002/cem.1180040604.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, o4
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
: . ) 45
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 124
Liczba punktow ECTS 5




Kod przedmiotu:

D.

a. Podstawowe dane

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Pozycja planu:

D.1.7.4

Nazwa przedmiotu

Analiza 1 unieszkodliwianie Sciekow

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow niestacjonarne
Specjalnos¢ Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek

studidow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytut naukowy

dr inz. Alicja Gackowska.

Przedmioty wprowadzajace

Chemia, matematyka

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) (M) ECTS
VIIVIHI 8E 16 5

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s i
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu z 11 stopnia
efektow )
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania, K_WO06 P6S WG
identyfikacji i oznaczania zwiazkéw chemicznych w
sciekach oraz zna wspolczesne trendy w analityce
UMIEJETNOSCI
Ul umie wybra¢ metody analityczne do oceny wlasciwosci K_U08 P6S_UW
fizykochemicznych zanieczyszczen w $ciekach i P6S UO
kontroli przebiegu proceséw ich unieszkodliwiania, a B
takze potrafi interpretowac uzyskane wyniki

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

\ egzamin pisemny lub ustny, kolokwium i sprawozdania

5. TRESCI KSZTALCENIA




Wyktady Omowienie podstawowych zrodet $ciekéw bytowo-gospodarczych i
przemystowych. Parametry charakteryzujace $cieki. Metody analityczne
stosowane do oznaczania wilasciwosci fizyko-Chemicznych $ciekow.
Charakterystyka $ciekdw pod katem mozliwos$ci ich zagospodarowania.
Oczyszczanie $cieckOw metodami  mechanicznymi, chemicznymi i
biologicznymi. Wplyw proceséw i operacji jednostkowych na usuwanie
zanieczyszczen ze sciekow.

Cwiczenia Analiza parametréw fizycznych i chemicznych w $ciekach. Usuwanie
laboratoryjne zanieczyszczen w  procesie  koagulacji. Wplywu  parametrow
fizykochemicznych $ciekow na efektywnos¢ flokulacji. Wydzielanie
zanieczyszczen na drodze sedymentacji. Neutralizacja Sciekow.
Zastosowanie zaawansowanych procesOw utleniania do usuwania
zanieczyszczen organicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA
SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt Egzamin
ksztalcenia ustny lub | Kolokwium | Rozmowa Sprawozdanie Prezentacja
pisemny
W1 X X
Ul X X
7. LITERATURA

Literatura 1. Apoliniarski M., Bartkiewicz B., Wasowski J., 2006, Cwiczenia laboratoryjne z
podstawowa technologii §ciekow, Politechnika Warszawska

2. Anielak A.M. ,,Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie $ciekow”
Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2002

3. Barbusinski K., 2013, Zaawansowane utlenianie w procesach oczyszczania
wybranych $ciekow przemystowych Politechnika Slaska

Literatura 4. Hermanowicz W., Doilido J., Dozanska W., Kosiorowski B., Zerbe J., 1999,

Fizyko-chemiczne badanie wody i $ciekow

uzupehniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub 1qnych 0s0b prowadzacych Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Studiowanie literatury 20
Praca wtlasna studenta - - —
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 44
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 118
Liczba punktéw ECTS 5




Kod przedmiotu: D.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.75

Nazwa przedmiotu

Modelowanie molekularne wspomagajace analizg
instrumentalng

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Dr inz. Jan Lamkiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy chemii ogodlnej, organicznej, fizycznej, analityczne;j
oraz informatyki

Wymagania wstepne

brak szczego6lnych wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia A Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SISl terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M ECTS®
VII/VIII 16 E 8 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow )
. (kod sk_ladnlka
opisu)
WIEDZA
w1 ma specjalistyczng wiedzg z zakresu tematyki K_W15 P6S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru
UMIEJETNOSCI
Ul umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole K_U04 P6S UW
P6S_UO
U2 umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu K_U08 P6S_UW
procesoéw, do syntezy 1 wydzielania zwigzkoéw P6S_UO
chemicznych oraz oceny wlasciwosci
fizykochemicznych surowcow i produktow, a takze
potrafi interpretowaé uzyskane wyniki
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych




K2 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie K_K04 P6S KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Interaktywny wyklad z wykorzystaniem $rodkéw multimedialnych, pokazy, éwiczenia, dyskusja |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin oraz samodzielnie wykonany projekt na zajeciach i pisemny raport |

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady Woprowadzenie do modelowania molekularnego (MM), podstawy matematyczne,
przyktady probleméw naukowych rozwigzanych z pomocg MM, z szczegdlnym
uwzglednieniem: réwnowagi chemicznej, kinetyki, adsorpcji, analizy
chemometrycznej, modelowania czasteczek.

Cwiczenia Przyktady wykorzystania modelowania molekularnego w zakresie oferowanym
laboratoryjne przez oprogramowanie komercyjne oraz dostgpne na licencji GPL do
modelowania oraz interpretacji roznorodnych pomiaréw analitycznych w zakresie
adsorpcji, kinetyki, rownowag, budowania modeli przestrzennych zwiazkoéw.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
ksztatcenia Egzamin ustny Projekt Sprawozdanie Obserwacja
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Piela L., 2009, Idee chemii kwantowej, PWN, Warszawa, lub inny podrecznik
podstawowa molekularnej mechaniki kwantowej.

2. Rusinska-Roszak D., Lozynski M., 2012, Modelowanie molekularne. Materiaty
pomocnicze do studiowania przedmiotu, ISBN 978-83-7775-157-2.
3. Andrew L., 2001, Molecular Modelling: Principles and Applications (2nd Edition),

Pearson

3. Herman T. (red), 2007, Chemia fizyczna, wyd. 1I, PZWL
Literatura 1. Rogers D. W., 2003, Computational Chemistry Using the PC, Third Edition
uzupehiajaca 2. Materiaty online, Journal of Chemical Education,

(http://pubs.acs.org/journal/jceda8)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 11
zajecia




Przygotowanie do zajeé 25
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS 5




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.7.6

Nazwa przedmiotu / zajec

Analiza rodzaju zywic lakierowych i wlasciwosci powlok

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie - 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosc¢

Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. J. Kowalik, dr inz. A. Zalewska,

Przedmioty wprowadzajace

Materialoznawstwo chemiczne i korozja,

Wymagania wstepne

Chemia organiczna, chemia fizyczna

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvkad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yeasy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS*
VIIVII 8 16 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

. Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s tyk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu efektom Il stopnia
. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma wiedz¢ z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej | K_WO07 P6S_WK
oraz materialoznawstwa 1 z zakresu materialow P6S_ WG
ochronnych stosowanych do zabezpieczania powierzchni
przed szkodliwym dzialaniem $rodowiska i substancji
chemicznych
UMIEJETNOSCI
Ul pozyskuje i wlasciwie interpretuje informacje z literatury i | K_UO1 P6S_UW
baz danych P6S_UK
U2 umie wybra¢ metody analityczne do syntezy i K_U08 P6S_UW
wydzielania zwigzkoéw chemicznych oraz oceny P6S_UO
whasciwosci fizykochemicznych surowcow i produktow, a
takze potrafi interpretowac uzyskane wyniki
U3 potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze z zakresu K_U17 P6S WG
przedmiotow proponowanych do wyboru P6S_WK




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob | K_KO03 P6S KR
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ zaliczenie pisemne, kolokwium, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Rodzaje i podziat materialow malarskich. Farby suche klejowe, analiza zywicy i
koncowa. Wyroby olejne, budowa i rodzaje olejow, ich analiza, schnigcie, i
wlasciwosci powtoki. Wyroby spirytusowe, analiza zywic i wysychania. Wyroby
ftalowe, analiza surowcowa i wtasciwosci ochronne powlok. Wyroby celulozowe,
analiza i wtasciwosci zywic. Wyroby dyspersyjne, rodzaje, produkcja, analiza.
Zywice termo i chemoutwardzalne, mechanizm i analiza. Wyroby akrylowe,
chlorokauczukowe, epoksydowe, poliestrowe, poliuretanowe, poliwinylowe,
silikonowe, analiza i witasciwos$ci powtok. Rozpuszczalniki i rozcienczalniki,
analiza i badania techniczne.

Cwiczenia Analiza jako$ciowa i ilosciowa wybranych zywic lakierowych. Analiza wptywu
laboratoryjne modyfikacji wyrobow dyspersyjnych na ich stabilnos¢. Wiasciwosci
fizykochemiczne zywic lakierowych. Okreslenie czasu zycia wyrobow
chemoutwardzalnych. Analiza kapieli do przygotowania powierzchni. Okres$lenie
wplywu sktadnikéw wyroboéw malarskich na wihasciwosci fizykomechaniczne i
fizykochemiczne otrzymanych powtok.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Form n
Efekt orma oceny

Egzamin Egzamin

uczenia si¢ ;
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

w1

Ul

U2

X | X | X| X

U3

X | X[ X]| X

K1

7. LITERATURA

Literatura 1. J.F. Rabek, Wspotczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa 2018

podstawowa 2. Broniewski T., Kapko J., Placzek W., Thomalla J.: Metody badan i ocena
wlasciwosci tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2000

3. Zimowicz Z., Gauda K., 2003 r., Powloki organiczne w technice
antykorozyjnej, Politechnika Lubelska, Lublin.

Literatura 1. Praca zbiorowa (red. Galina H.), 2008 r., Fizyka materialéw polimerowych. WNT Warszawa.
uzupetiajaca 2. Rabek J. F.: Polimery : otrzymywanie, metody badawcze, zastosowanie PWN
Warszawa 2013.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obciq_Zenie studf:nta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 44
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 26
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125

Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.1.7.7

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Metody badan i analizy powlok ochronnych

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. J. Kowalik, dr inz. A. Zalewska,

Przedmioty wprowadzajace

Materiatoznawstwo chemiczne i korozja,

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zjawisk fizycznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) S (M ECTS*
VIIVII 8E 16 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Lo Odniesienie do
%O(Ie T:Jens"(%c\';gﬁ charaktery_styk
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
w1 ma wiedze¢ z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej | K_WO07 P6S_WK
oraz materialoznawstwa | z zakresu materiatow P6S WG
ochronnych stosowanych do zabezpieczania powierzchni
przed szkodliwym dziataniem S$rodowiska i substancji
chemicznych
UMIEJETNOSCI
Ul pozyskuje i wlasciwie interpretuje informacje z literatury i | K_UO1 P6S_UW
baz danych P6S_UK
U2 potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedze z zakresu K_U17 P6S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru P6S_WK
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomos¢ wazno$ci zachowania w sposob | K_KO03 P6S_KR
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Metody badan wilasciwosci wyrobow malarskich. Metody analizy sktadu
wyrobu lakierowego, dodatki, stabilizatory, SPC, zageszczacze i inne
modyfikatory. Formowanie powtok. Badania termomechaniczne,
fizykomechaniczne i fizykochemiczne powtok ochronnych.

Cwiczenia Badania wlasciwosci wyrobu malarskiego w stanie cieklym. Badania
laboratoryjne stabilnosci wyroboéw dyspersyjnych. Naktadanie powlok ochronnych.
Badania fizykomechaniczne i fizykochemiczne otrzymanych powtok
lakierowych i dyspersyjnych. Okreslenie odpornosci powlok na rozne
srodowiska. Badania termomechaniczne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin . . .
uczenia sie c Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 4. ].F. Rabek, Wspoélczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa 2018
podstawowa 5. Broniewski T., Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J.: Metody badan i ocena

wlasciwosci tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2000

6. Kotnarowska D, 2010, Powtoki ochronne, wytwarzanie, eksploatacja, badania,.
Wydawnictwo Politechnika Radomska, Radom

7. Praca zbiorowa pod redakcja Tkaczyk S., 1997, Powtoki ochronne,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej Gliwice

Literatura 1. Normy ISO : Farby i Lakiery — np. PN-EN 1SO 2811-1-4: 2011, 1SO 2884:2007,
2. Rabek J. F.: Polimery : otrzymywanie, metody badawcze, zastosowanie PWN
Warszawa 2013.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos'é studenta Obc1a€2en1e Stud.enta B
Liczba godzin
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajgcia
Przygotowanie do zajec¢ 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 36
przygotowanie projektu itd.)




Laczny naktad pracy studenta

125

Liczba punktow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: D.

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.1.7.8

Nazwa przedmiotu

Wspolczesne trendy w analizie materialow

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

Prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk
Dr inz. Jan Lamkiewicz
Dr inz. Dorota Zidétkowska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw analizy chemicznej (ilosciowej i
jakosciowe;j),

umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania podstawowych
technik pracy laboratoryjnej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad

zajeé wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Semestr Wity audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SBIET terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (1) ECTS
VIIIVII 16 8 5

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do il Eloy
. charakterystyk
. , . : kierunkowych .
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow )
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedzg z zakresu inzynierii chemicznej i Procesowej K_W07 P6S_WK
oraz materiatoznawstwa P6S WG
w2 ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania, K_W06 P6S_WG
identyfikacji i oznaczania zwigzkow chemicznych oraz
zna wspoétczesne trendy w analityce
UMIEJETNOSCI
Ul pozyskuje i wlasciwie interpretuje informacje z literatury K_Uuo1 P6S_UW
i baz danych P6S UK
U2 umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu K_U08 P6S_UW
procesow, do syntezy 1 wydzielania zwigzkow P6S_UO
chemicznych oraz oceny wiasciwosci
fizykochemicznych surowcéw i produktéw, a takze
potrafi interpretowac uzyskane wyniki

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich K_KO01 P6S KK
kompetencji zawodowych i osobistych

K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie K_K04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad: zaliczenie pisemne
¢wiczenia: ztozenie w formie pisemnej opracowan wynikoéw ¢wiczen oraz kolokwium koncowe

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Zastosowanie technik XRD, IR, UV-Vis do analizy materialow naturalnych i
syntetycznych. Podstawy automatyzacji technik miareczkowych, czujniki
stosowane do automatycznego rozpoznawania punktu koncowego, algorytmy
prowadzenia szybkiego miareczkowania automatycznego, przeglad wspotczesnej
aparatury do miareczkowania.

Cwiczenia
laboratoryjne

Analiza materiatow metodami XRD, IR, UV-Vis. Zestaw eksperymentow
polegajacych na miareczkowym oznaczaniu réznorodnych analitow, z
wykorzystaniem czujnikow optycznych lub elektrochemicznych do detekcji
punktu koncowego oraz szerokiego spektrum aparatow dozujacych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt ‘ . i . Wykonanie
ksztatcenia Zaliczenie pisemne Kolokwium Sprawozdanie L .
cwiczenia
W1 X X
W2 X X
ul X
u2 X
K1 X X
K2 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Szczepaniak W., 2011, Metody instrumentalne w analizie chemicznej wyd. piate,
podstawowa PWN
2. Minczewski J., Marczenko Z., 2012, Chemia Analityczna, - TIII - Analiza
Instrumentalna, PWN
Literatura 1. Cyganski A., 2012, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej Wyd. 4, WNT
uzupetniajgca 2. Kocjan R. (red.), 2002, Chemia analityczna. Tom 2. Analiza instrumentalna, PZWL

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone

z bezposrednim udzialem NA

Udziat w zajeciach dydaktycznych,
wskazanych w pkt. 1B

24




lub innych oséb prowadzacych

.. Konsultacje 10
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 25
Studiowanie literatury 20
Praca wlasna studenta Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 124
Liczba punktéw ECTS 5




Kod przedmiotu: D

Pozycja planu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

D.1.8

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Praktyka zawodowa (programowa)

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow

I (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka srodowiska

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw chemii ogodlnej, nieorganicznej i fizyKi
oraz jakosciowej i ilo§ciowej chemii analitycznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Praktvka Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe y punktow
(W) © (L) (P) ) (1) ECTS*
-VIl 160 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma wiedze¢ o surowcach, produktach i procesach | K_W05 P6S WG
stosowanych w przemysle chemicznym/spozywczym
i 0 kierunkach ~ rozwoju  przemyslu  chemicznego
/SPOZywczego
w2 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty | K_WO06 P6S_WG
stosowane przy rozwigzywaniu prostych  zadan
inzynierskich zwigzanych z technologiami przemystu
chemicznego/spozywczego
W3 posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg | K_W13 P6S_WK
procesow technologicznych w przemys$le chemicznym/
Spozywczym
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi porozumiewac¢ si¢ przy uzyciu roznych technik | K_U02 P6S_UK
w Srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach
U2 potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne | K_U13 P6S_UW
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich, stosuje P6S_UO




podstawowe regulacje prawne i przestrzega zasad BHP
zwigzanych z wykonywang pracg oraz wykorzystuje
zasady oszczednosci surowcow i energii

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S KK
kompetencji zawodowych i osobistych

K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspdlnie | K_K04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa P6S_KO

K3 ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposob | K_KO03 P6S KR

profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Praktyka w zaktadzie pracy.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

przedtozenie dziennika praktyk, opinia opiekuna z miejsca odbywania praktyk, pisemne sprawozdanie,
rozmowa

5. TRESCI PROGRAMOWE

Ramowy program Studenci odbywajacy praktyki w laboratoriach badawczych lub stacjach sanitarno

praktyk — epidemiologicznych zobowigzani sa do zapoznania si¢ z:

1. przepisami BHP obowigzujacymi w laboratorium lub stacji,

2. zakresem dziatalnosci laboratorium lub stacji,

3. strukturg organizacyjng laboratorium lub stacji i ich wyposazeniem (urzadzenia,
sprzet),

4. normami polskimi i dyrektywami Unii Europejskiej obowigzujacymi podczas
oznaczania préb i podawania wynikow wykonanych oznaczen,

5. wymagana dokumentacja zwiazana z dziatalnoscia laboratorium lub stacji
(m.in. wewnetrzny obieg dokumentacji),

6. organizacjg pracy laboratorium lub stacji w poszczegdlnych dziatach,

7. kontrola wdrazania systemu HACCP w zakladach produkcyjnych
i gastronomicznych,

8. pobieraniem, utrwalaniem, przyjmowaniem i oznaczaniem prob (harmonogram
pobierania, kodowanie préb, wypehianie protokotu poboru, transport do
laboratorium, metody analizy, itp.),

9. systemem kontroli jakosci, audytami zewngtrznymi i wewnetrznymi (proces
akredytacji laboratoriow),

10. zasadg organizacji zaktadu i technologig produkcji (o ile istnieje).

II. W innych zaktadach student powinien zapoznac si¢ z:

1. zasadami BHP obowigzujacymi w zakladzie,

2. strukturg organizacyjng 1 procesami technologicznymi stosowanymi

w zaktadzie,

3. systemem zarzadzania jakoscia,

4. kontrola jakosci procesow technologicznych,

5. kontrolg jako$ci surowcow 1 produktéw (normy, pobieranie probek,

wykonywanie analiz),

6. obiegiem dokumentow wewnatrz zaktadu,

7. podstawami prawnymi funkcjonowania zaktadu.




6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt . . it o
uczenia sic Egzamin Egzamin Kolokwium Opiekuna z Sprawozdanie Dzienniczek
ustny pisemny Zaktadu praktyk
pracy
W1-W3 X X X
U1-u2 X X
K1-K3 X X X
7. LITERATURA
Literatura
podstawowa
Literatura
uzupehiajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 160
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje
zajecia

Przygotowanie do zaje¢

Praca wtasna studenta Studiowanie literatury

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 160

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1.

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D2.1.

Nazwa przedmiotu

Chemiai technologia zywnosci

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosc¢

2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego

stopien lub tytul naukowy

prof. dr hab. inz. Marek Cierach, dr inz. Grazyna Gozdecka, dr
inz. Joanna Szulc, dr inz. Wojciech Po¢wiardowski,

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VI 24F 24 6

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

o Odniesienie do
Odniesienie do

. . . : kierunkowych Al B i
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia (kod

efektow .

. sktadnika
ksztatcenia :
opisu)
WIEDZA

w1 definiuje podstawowe pojecia dotyczace zywnosci, | K_WO08 P6S_WG
procesu technologicznego, operacji i procesow
jednostkowych; wymienia i opisuje podstawowe zasady
technologiczne

W2 ma wiedze z zakresu wybranych technologii przemystu | K_W05 P6S_ WG
spozywczego 1 surowcoOw wykorzystywanych w P6S WK
produkcji zywnosci

UMIEJETNOSCI

Ul w sposob odpowiedzialny i zgodny z zasadami BHP | K_U04 P6S_UW
pracuje indywidualnie i w zespole realizujac zadanie P6S_UO
badawcze;

U2 wykorzystujac zdobytg wiedzg oraz pozyskujac (np. z | K_U08 P6S_UW
lite-ratury) informacje zwiazane z technologia zywnos$ci P6S_UO
potrafi dobra¢ operacje i proces w celu uzyskania
pozadanego efektu technologicznego

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 znajac ograniczenia swojej wiedzy rozumie potrzebe | K_KO01 P6S_KK
doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych

K2 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie | K_K04 P6S KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, kolokwium, przygotowanie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych. |

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

definicja, zakres i charakter technologii Zywnosci, surowce przemystu
spozywczego, jakos¢ produktéw spozywczych, czynniki powodujace psucie si¢
zywno§ci, operacje i procesy w technologii zywnos$ci (mechaniczne, termiczne,
dyfuzyjne, fizykochemiczne, chemiczne, biotechnologiczne), ogdlne aspekty
utrwalania zywnosci, aktywno$¢ wody, ogolne zasady utrwalania zywnosci,
metody utrwalania zywno$ci, dodatki do zywnosci, pakowanie Zywnosci.

Cwiczenia
laboratoryjne

Mieszanie ciala statego z ciecza, Obserwacja efektu powierzchniowego i efektu
ostrego rogu w procesie rozmrazania, Konsumencka ocena dan gotowych
przeznaczonych do ogrzewania mikrofalowego, wirowanie i filtracja,
podczerwien w technologii zywnosci, termiczne utrwalanie zywnosci,
zageszczanie, suszenie, techniki chlodnicze i zamrazalnicze w technologii
zywnosci, rozdzielanie materiatow niejednorodnych, ekstrakcja, emulgowanie i
badanie emulsji, zelowanie, aglomerowanie ciat sypkich, rozdrabnianie i analiza
sitowa.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : : -
ksztatcenia | C9ZaMin Egzamin Kolokwium | Rozmowa Sprawozdanie ST
ustny pisemny e
W1 X X X
W2 X X X
W3 X X
Ul X X
U2 X
U3 X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1. Pijanowski E., Dtuzewski M., Dluzewska A., Jarczyk A., 2004, Ogodlna
Technologia Zywnosci, WNT Warszawa

2. Hajduk E. red., 2010, Ogodlna technologia zywnosci, skrypt do ¢wiczen, Wyd. UR
w Krakowie

3. Mitek M., Stowinski M., red., 2006, Wybrane zagadnienia z technologii zywnosci,
Wyd. SGGW, Warszawa




4. Domagata A., 1996, Metodyka pomiardw w inzynierii przemyshu spozywczego,

PWRIL, Poznan

Literatura
uzupetniajaca

1. Kaleta A, Wojdalski J., red., 2007, Przetworstwo rolno-spozywcze, Wybrane
zagadnienia inzynieryjno-produkcyjne i energetyczne, Wyd. SGGW, Warszawa
2. Palich P., Ocieczek A., 2004, Zarys technologii zywno$ci i towaroznawstwa, Wyd.

Uczelniane WPSZzTiH, Bydgoszcz

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 48
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 40

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 55

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 148

Liczba punktow ECTS 6




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D22

Nazwa przedmiotu

Analiza surowcow i ocena produktéw przemystu spozywczego

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

2. Analityka zywno$ci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr hab. Malgorzata Kaczorowska

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy chemii organicznej, chemii nieorganicznej — poziom
szkoty §rednie;.

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr by audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) S Q) ECTS*
Vil 24 16 4
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do Qdniesienie do
. . o . kierunkowych charaktgrystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia (kod
efektow .
. sktadnika
ksztatcenia :
opisu)
WIEDZA
w1 Ma wiedze o wybranych sktadnikach zywnosci, | K_W05 P6S_WK
produktach 1 procesach stosowanych w przemysle P6S_ WG
chemicznym i spozywczym
w2 Ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania, | K_WO06 P6S_WG
identyfikacji i oznaczania zwigzkéw chemicznych oraz zna
wspotczesne trendy w analityce
UMIEJETNOSCI
Ul Umie pracowac¢ indywidualnie i w zespole. K_U04 P6S_UW
P6S_UO
U2 Pozyskuje 1 wlasciwie interpretuje informacje z | K_UO1 P6S_UW
literatury i baz danych. P6S_UK
UK Umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu | K _U08 P6S UW
procesow, do syntezy wydzielania zwigzkow P6S_UO
chemicznych oraz oceny wiasciwosci fizykochemicznych
surowcOw 1 produktow, a takze potrafi interpretowaé
uzyskane wyniki.

KOMPETENCIE SPOLECZNE




K1 Rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S KK
kompetencji zawodowych i osobistych.

K2 Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za  wspolnie | K_K04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. P6S_KO
K3 Rozumie  potrzebe  przekazywania  spoteczenstwu | K_KO06 P6S_KR
informacji o korzystnych i niekorzystnych aspektach P6S_KO
dziatalnosci przemystowej i zwigzanymi z tym wynikami
identyfikacji i oznaczania zawartosci  substancji

chemicznych, potrafi przekaza¢ takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktady-kolokwia pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne-wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,
zaliczenie teorii dotyczacej ¢wiczen, wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady Zasady pobierania i przygotowywania probek zywnosci do analiz. Wymagania
jakosciowe odnosnie surowcéw i produktow na tle dokumentow
normalizacyjnych. Charakterystyka metod stosowanych w analizie zywnosci.
Wybrane techniki analizy chemicznej, instrumentalnej i sensorycznej stosowane
do kontroli i oceny jakosci zywnosci. Metody oznaczen podstawowych
sktadnikow ZzywnoS$ci: bialek, sacharydow, tluszczow, witamin, zwigzkdéw
mineralnych i wody. Wykrywanie zafalszowan i zanieczyszczen zywnosci.

Analiza wybranych surowcow/produktow spozywczych za pomoca prostych
. ) metod fizykochemicznych (np. oznaczanie kwasowosci produktéw, gestosci,
Cwiczenia . s .

) oznaczanie zawartosci biatek, itp.).
Laboratoryjne

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztatcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
e, Egzamin Egzamin
ksztatcenia g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
w1 X X
W2 X X
Ul1-U2 X
U3 X
K1, K2 X
K3 X X
7. LITERATURA
Literatura Sikorski Z. E. (red.), Chemia zywnosci, WTN, Warszawa, 2007.
podstawowa Wiercinski J., Instrumentalna analiza chemicznych sktadnikéw zywnosci., Wyd.
Akademii Rolniczej, Krakow, 2004.




K. Swietlikowska, R. Kazimierczak, G.: Wasiak-Zys: Surowce spozywcze pochodzenia

ro$linnego, Wydawnictwo SGGW-AR Warszawa, 2008.

Praca zbiorowa pod redakcja Z. Litwinczuka: Surowce zwierzgce. Ocena i

wykorzystanie, Wydawnictwo PWRIL Warszawa 2004.

A. Tajner-Czopek, A. Kita: Analiza zywnoS$ci — jako$¢ produktow spozywczych,
Wydawnictwo Akademii Rolniczej we Wroctawiu, Wroctaw 2005.

Literatura
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 25
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 12

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 102

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.4.

Nazwa przedmiotu

Systemy zarzadzania jako$cia

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosc¢

2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Joanna Szulc, dr inz. Wojciech Po¢wiardowski

Przedmioty wprowadzajace -

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VIl 16 2

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

T Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktgrystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia (kod
efektow .
ksztalcenia sklaflmka
opisu)
WIEDZA
w1 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty | K_WO08 P6S WG
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich zwigzanych z technologia i przemystem
spozywczym
W2 ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym | K_W10 P6S_WK
zarzadzania  jakosScig, prowadzenia  dziatalnosci
gospodarczej oraz transferu technologii
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi pozyskiwaé informacje w jezyku polskim i1 | K_UO1 P6S_UW
angielskim z baz danych, z zakresu analityki Zywnosci P6S_UK
U2 dobiera metody analityczne dla kontroli przebiegu | K_U20 P6S_UW
procesow 1 oceny jako$ci produktow i surowcow P6S_UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebg przekazywania spoteczenstwu - m.in. | K_KO06 P6S_KO
poprzez $rodki masowego przekazu - informacji o P6S_KR
korzystnych jak i niekorzystnych aspektach dziatalnosci
przemystowej 1 zwigzanymi z tym wynikami
identyfikacji 1 oznaczania zawarto$ci substancji




chemicznych, potrafi przekaza¢ takie informacje w
sposob powszechnie zrozumiaty

3. METODY DYDAKTYCZNE

| pokaz, dyskusja, prelekcja, wspolne rozwiazywanie probleméw zwigzanych z zarzadzaniem jakoscia |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, opracowanie w formie raportu |
5. TRESCI KSZTALCENIA

Cwiczenia Definicja jakos$ci i systemOw zarzadzania jakoscig. Historia znormalizowanych
audytoryjne systemOw zarzadzania jako$cig. Cykl PDCA. Budowa i cele norm serii ISO
9000, zarzadzania jakoS$cig i bezpieczenstwem zywnos$ci HACCP oraz ISO
22000, zarzadzania $srodowiskiem ISO 14000, zarzadzania bezpieczenstwem i
higieng pracy. Dokumentacja systeméw zarzadzania jakoscia (polityka jakosci,
ksigga jakosSci, procedury, instrukcje). TQM.

Tworzenie fragmentu systemu HACCP dla wybranego zaktadu z branzy
spozywczej, w tym wskazanie KPK i sposobu monitoringu. Opracowywanie
zatozen kontroli jakosci w wybranym zaktadzie z branzy spozywczej w formie

pisemnej oraz ich prezentacja na zajeciach.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - - -
ksztalcenia 2 Za_hczenle Kolokwium Rozmowa Raport Prezentacja
ustny pisemne
w1 X X X
W2 X X X
Ul X X
U2 X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Luning P.A, Marcelis W.J, Jongen W.M.F; Zarzadzanie jako$cig zywnosci. WNT,
podstawowa Warszawa, 2005.
2. Kijowski J., Sikora T: Zarzadzanie jakoS$cig i bezpieczenstwem zywno$ci. WNT,
Warszawa, 2003.
3. Turlejska H: Zasady GHP/GMP oraz systemu HACCP jako narzgdzi
zapewniajacych bezpieczenstwo zdrowotne zywnosci. WNT Warszawa, 2003 r.
4. Aktualne akty prawne (Dyrektywy UE, normy 1SO)
Literatura 1. Lewicki P.P: Inzynieria procesowa i aparatura przemyshu spozywczego. Tom [ 1 11,
uzupetniajaca WNT Warszawa, 1990 r. i pdzniejsze.
2. Turlejska H., Pelzner U., Koneck-Matyjek, Wisniewska K.; Przewodnik do
wdrazania zasad GHP/GMP i systemu HACCP w zaktadach zywienia zbiorowego,
Fundacja Programoéw Pomocy dla Rolnictwa (FAPA) Warszwa 2003




3. Turlejska H., Pelzner U.; Wdrazania systemu HACCP w matych i $rednich
przedsigbiorstwach sektora zywnosciowego. Poradnik dla kierujacych zaktadem,
Fundacja Programow Pomocy dla Rolnictwa (FAPA) Warszwa 2003

4. Zalewski R.1. Zarzadzanie jako$cig w produkcji zywnosci. Wyd. AE w Poznaniu,
Poznan, 2002.

5. Mitek M., Stowinski M. (red.), Wybrane zagadnienia z technologii zywnos$ci. Wyd.
SGGW, Warszawa, 2006.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 16
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 18
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 56
Liczba punktéw ECTS 2




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: 2.4.

Nazwa przedmiotu

Mikrobiologia zywnosci

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosc¢

2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

prof. dr hab. Zbigniew Paluszak, dr Beata Szala,
dr inz. Grazyna Gozdecka, dr inz. Joanna Szulc

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad

zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VIl 16 8 4

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

o Odniesienie do
Odniesienie do
. , o . kierunkowych Al B i
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia (kod
efektow .
. sktadnika
ksztalcenia :
opisu)
WIEDZA
w1 Student ma wiedze z zakresu znaczenia i wykorzystania | K_WO05 P6S_WG
mikroorganizméw oraz ich mozliwosci szkodliwego P6S WK
wptywu w produkcji zywnosci oraz jako$ci surowcow -
w2 Student =zna wlasciwosci typowych patogenow | K_WO05 P6S_WG
i mikroorganizméw powodujacych psucie sie ZywnosCi
UMIEJETNOSCI
Ul Student w sposob odpowiedzialny i zgodny z zasadami | K_U04 P6S_UO
BHP pracuje indywidualnie i w zespole realizujac P6S UW
zadanie badawcze B
U2 Student stosuje metody wykrywania i okresla liczebnosé¢ | K_U25 P6S_UG
typowych mikroorganizméw powodujacych psucie si¢ P6S UK
Zywnosci -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Znajac ograniczenia swojej wiedzy rozumie potrzebe | K_KO01 P6S_KK
doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych
K2 Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie | K_K04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa P6S KO




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne, pokaz |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, kolokwium i ztozenie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady Charakterystyka istotnych w technologii zywnos$ci drobnoustrojow. Podstawowa
mikroflora poszczegolnych grup zywnosci. Zatrucia pokarmowe o etiologii
bakteryjnej, grzyby toksynotworcze i mikotoksyny. Metody badan
poszczegbdlnych grup drobnoustrojow. Badanie mikrobiologiczne
poszczegdlnych grup zywnosci, kontrola mikrobiologiczna zaktadow przemyshu
spozywczego 1 zaktadow zbiorowego zywienia.

Cwiczenia Zasady bezpiecznej pracy w laboratorium mikrobiologicznym, wymogi BHP.
laboratoryjne Laboratorium mikrobiologiczne i technika pracy mikrobiologicznej, podstawowa
aparatura mikrobiologiczna oraz drobny sprzgt i szkto, ogolne zasady mycia oraz

jatowienia szkta, sprzetu, podtozy i powierzchni. Budowa mikroskopu i technika
mikroskopowania. Hodowla drobnoustrojow w warunkach laboratoryjnych —
pozywki, posiewy, charakterystyka wzrostu drobnoustrojow na podtozach statych
i ptynnych. Obserwacja bakterii w preparatach mikroskopowych. Biochemiczne
testy diagnostyczne w badaniu wymagan odzywczych drobnoustrojow

i produktéw ich metabolizmu. Mikrobiologiczne metody badania zywnosci,

bakterie wskaznikowe czystosci mikrobiologicznej produktéw spozywczych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztatcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiggniety przez studenta)

Efekt _ _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
ksztalcenia 2T Za_hczenle Kolokwium Rozmowa Sprawozdanie Prezentacja
ustny pisemne
w1 X X
w2 X X X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Burbianka M., Pliszka A., Burzynska H., 1983, Mikrobiologia zywnos$ci, PZWL,
podstawowa Warszawa
2. Trojanowska K., Giebel H., Gotgbiowska B., 2004, Mikrobiologia zywnos$ci, Wyd.
AR Poznan
3. Stryjakowska-Sekulska M., 2004, Materiaty do ¢wiczen z mikrobiologii, Wyd. AE,
Poznan
Literatura 1. Schlegel H.S., 2008, Mikrobiologia ogdlna, PWN, Warszawa
uzupehiajaca 2. Kocwowa E., 1984, Cwiczenia z mikrobiologii ogolnej, PWN, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS




Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 89
Liczba punktow ECTS 4

Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.5.

Nazwa przedmiotu

Podstawy analizy sensorycznej

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Grazyna Gozdecka, dr inz. Joanna Szulc, dr inz.
Wojciech Po¢wiardowski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajegcia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S M ECTS
VI 16 16 3

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Lp.

Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

C . Odniesienie do
Odniesienie do
. charakterystyk
kierunkowych :
, Il stopnia (kod
efektow .
. sktadnika
ksztalcenia -
opisu)

WIEDZA




W1 ma podstawowg wiedzg¢ o roli i znaczeniu analizy | K_WO05 P6S WK

sensorycznej we wspotczesnym przetworstwie zywnosci | K_W15 P6S_WG
oraz w  opracowywaniu nowych  produktow
zywno$ciowych

W2 charakteryzuje  metody stosowane w analizie | K W06 P6S WG
sensorycznej Zywnosci

UMIEJETNOSCI

Ul w sposob odpowiedzialny i zgodny z zasadami BHP | K_U04 P6S_UW
pracuje indywidualnie i w zespole realizujac zadanie P6S_UO
badawcze

U2 do kontroli przebiegu wybranego procesu, oceny jakosci | K_U08 P6S_UW
sensorycznej surowcoéw 1 produktow spozywczych P6S_UO
wybiera wyr6zniki krytyczne i metody oceny

U3 posiada umiejetno$¢ wyboru odpowiedniej metody | K_UO08 P6S_UW
analizy sensorycznej i przygotowania probek w oparciu P6S_UO

o literature fachowa i obowiazujace normy

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 znajac ograniczenia swojej wiedzy rozumie potrzebe | K_KO01 P6S_KK
doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych

K2 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie | K_K04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa P6S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, dyskusja |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

kolokwium, sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktad Podstawowe pojecia, terminy i definicje obowigzujace w analizie sensorycznej,

rola analizy sensorycznej w ocenie jakosci zywnosci, fizjologiczne i
psychologiczne podstawy analizy sensorycznej, czynniki wplywajace na
wrazliwo$¢ sensoryczng, zmyst: wzroku, smaku, wechu oraz inne biorgce udziat
W ocenie, zespol oceniajacy — wybor, szkolenie i monitorowanie, metody badan
stosowane w analizie sensorycznej, warunki przeprowadzania ocen
sensorycznych, materiat do badan sensorycznych — bezpieczenstwo badanego
materiatu dla oceniajgcych, zasady przechowywania i przygotowywania probek
do oceny, sensoryczne metody kontroli jako$ci, sensoryczne badania
konsumenckie, obowigzujace normy.

Cwiczenia Sprawdzenie zdolnosci rozrézniania barw zasadniczych, zapoznanie si¢ z
laboratoryjne wyposazeniem pracowni oceny sensorycznej; rozpoznawanie i definiowanie
zapachow, zdolno$¢ rozpoznawania podstawowych smakow, okreslenie progow
wrazliwosci smakowej i zapachowej, zastosowanie wybranych metod do oceny

sensorycznej materiatu, metody punktowe, profilowanie sensoryczne

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiggniety przez studenta)

| | Forma oceny (podano przyktadowe)




kszlf:fci:nia E?é?rr:;m Z&I;g:ﬁ:ée Kolokwium Rozmowa Sprawozdanie Prezentacja
w1 X
W2 X X
Ul X
U2 X X
U3 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Barytko-Pikielna N., I. Matuszewska, 2009, Sensoryczne badania Zzywnosci
podstawowa Podstawy - Metody — Zastosowania, Wydawnictwo Naukowe PTTZ
2. Gawecki J., Barytko-Pikielna N., 2007, Zmysty a jako$¢ zywnosci i zywienia,
Wydawnictwo AR im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu
3. Gawecka J.,Jedryka T., 2001, Analiza sensoryczna wybrane metody przyklady
zastosowan WAE w Poznaniu
4. Babicz-Zielinska E., Rybowska A., Obniska W., 2008, Sensoryczna ocena jakosci
zywno$ci WAM w Gdyni
Literatura 1. Pijanowski E., Dtuzewski M., Dluzewska A., Jarczyk A: Ogdlna technologia
uzupetniajaca zywno$ci. WNT, Warszawa 2001 r.
2. Aktualne normy ISO dotyczace analizy sensorycznej: terminologia, metodologia-
ogblne wytyczne, ogolne wytyczne wyboru, szkolenia i monitorowania oceniajacych-
wybrani oceniajacy, eksperci

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 32
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 77

Liczba punktéw ECTS 3

Kod przedmiotu:

D Pozycja planu: D.2.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe d

ane

Nazwa przedmiotu /

zajeé Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza




Poziom studiow

I (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wyadziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kierownicy jednostek dyplomujacych

Przedmioty wprowadzajace

Modut specjalno$ciowy. Informatyka.

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z analityka
i wybranym modutem specjalnosciowym.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S) Q) ECTS*
VIII 20 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

: charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klerunkquch I Stopr¥iay
efektow .
et 61 (kod sk_{adnlka
opisu)
WIEDZA

W1 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu | K_W12 P6S_WK
ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego;
potrafi korzystaé z zasoboéw informacji patentowe;.

UMIEJETNOSCI

Ul Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz | K_UO01 P6S_UW
innych zrodet zwigzanych z naukami chemicznymi.

U2 Potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w | K_U02 P6S_UK
srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach,
takze w jezyku obcym

U3 Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ w jezyku polskim lub | K_U03 P6S_UW
obcym prezentacje ustng dotyczaca szczegolowych P6S_UK
zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow

U4 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie. K_U05 P6S_UU

U5 Umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu | K_UO8 P6S_UW
procesow, do syntezy i wydzielania zwigzkow
chemicznych oraz oceny wiasciwosci fizykochemicznych
surowcOw 1 produktow, a takze potrafi interpretowaé
uzyskane wyniki

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Rozumie potrzebg doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych.

K2 Ma $wiadomos¢ wazno$ci zachowania w  sposob | K_KO03 P6S_KR
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej.

K3 Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu - m.in. | K_KO06 P6S_KR
poprzez S$rodki masowego przekazu — informacji P6S KO




0 korzystnych jak i niekorzystnych aspektach dziatalnosci
przemystowej i zwigzanymi z tym wynikami identyfikacji
i oznaczania zawarto$ci substancji chemicznych, nie
zawsze w zgodzie PN, potrafi przekaza¢ takie informacje
w sposOb powszechnie zrozumiaty.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, prezentacja, dyskusja

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Seminarium — Przygotowanie prezentacji, aktywny udzial w dyskusji.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminaria Wymagania merytoryczne i formalne przygotowania pracy dyplomowej, plagiat.
Metodologia poszukiwania literatury i selekcji informacji, planowanie czesci
eksperymentalne;j, wynikéw  przeprowadzonych badan,

formutowanie wnioskow, przygotowanie prezentacji.

analiza 1 opis

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Eiai Egzamin Egzamin
uczenia si¢ 9 g Kolokwium Projekt Dyskusja Prezentacja
ustny pisemny
W1 X
U1-Us X
K1-K3 X X
7. LITERATURA
Literatura Zabielski R., 2013r., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
podstawowa naukowych, PWN.

Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy dyplomowe;.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcli_e%Zenie StUd?nta a
iczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55

Liczba punktéw ECTS 2

“ ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.7

Nazwa przedmiotu / zajec

przygotowanie do egzaminu

dyplomowego

Przygotowanie i ztozenie pracy dyplomowej oraz

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow

I (inz.)

Profil

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Promotor pracy inzynierskiej

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty zrealizowane zgodnie z planem studiow

Wymagania wstepne

modulem specjalno$ciowym

Znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z analityka i wybranym

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia I Zajecia Liczba
Semestr Wy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEMIEE terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
VI 56 15

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_s e
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialty | K_WO08 P6S_ WG
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich  zwigzanych z analiza, technologia
i inzynierig chemiczng oraz przemystem spozywczym
W2 Ma wiedze ogdlng niezbgdng do rozumienia spotecznych, | K_WQ09 P6S_WK
ekonomicznych, prawnych i innych, w tym dotyczacych
ochrony  $rodowiska  uwarunkowan  dziatalno$ci
inzynierskie;j.
W3 Ma podstawowa wiedz¢ na temat budowy, zasad dziatania | K_W11 P6S_WG
i cyklu zycia aparatury analitycznej oraz urzadzen
i instalacji przemystowych.
W4 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu | K_W12 P6S_WK
ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego;
potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
UMIEJETNOSCI
Ul Pozyskuje 1 wlasciwie intepretuje informacje z literatury, i | K_UQ01 P6S_UW
baz danych




U2 Potrafi porozumiewac¢ si¢ przy urzyciu réznych technik w | K_U02 P6S_UK
srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach,

takze w jezyku obcym

U3 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim lub | K_U03 P6S_UW
obcym prezentacje ustng na temat szczegdélowych P6S_UK
zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow.

U4 Ma umiejetno$¢ samoksztalcenia si¢ K_U05 P6S_UU

uUs Potrafi wybra¢ metody analityczne dla kontroli przebiegu | K_UQ08 P6S_UW

procesow, do syntezy 1 wydzielania zwiazkow
chemicznych oraz oceny witasciwos$ci fizykochemicznych
surowcOw 1 produktow a takze potrafi interpretowac
uzyskane wyniki

U6 Potrafi dokona¢ analizy i oceni¢ sposdb funkcjonowania | K_U13 P6S_UW
istniejacych rozwigzan technicznych z uwzglednieniem P6S_UO
zasad BHP i racjonalnej gospodarki surowcami i energia w
powigzaniu ze studiowanym kierunkiem

KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S KK
kompetencji zawodowych i osobistych

K2 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety shuzace realizacji | K_KO02 P6S_KK
okreslonego przez siebie lub innych zadania P6S_KR

K3 ma $wiadomos¢ wazno$ci zachowania w sposob | K_KO03 P6S_KR

profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Dyskusja z promotorem.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Aktywny udziat w dyskusji, zakonczenie pracy badawczej, przedstawienie skonczonej pracy dyplomowe;j.
Przygotowanie prezentacji z wykonanych badan.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia Poszukiwania i dobor literatury (selekcji informacji) na wybrany temat,
laboratoryjne planowanie czgsci eksperymentalnej i jej realizacja. Analiza i opis wynikow

przeprowadzonych badan, formulowanie wnioskoéw, przygotowanie prezentacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt - ; I_:or_ma oceny
uczenia si¢ ST SO DySKUSJa.' A Prezentacja | ............
ustny pisemny obserwacja praca
W1-w4 X X X
U1-U6 X X X
K1-K3 X X X
7. LITERATURA
Literatura Zabielski R., 2013r., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
podstawowa naukowych, PWN
Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy dyplomowej




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Al e Obcigzenie Stud(_anta -
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 56
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé 150
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 50

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 104

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 375

Liczba punktéw ECTS 15

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.28.1

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Higieniczna ocena tworzyw polimerowych

Kierunek studiow

Analityka chemiczna i spozywcza

Poziom studiow

I (inz.)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Skorczewska,
dr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Problemy analizy syntetycznych materialow polimerowych

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o polimerach i znajomos¢ podstawowych

poje¢ z zakresu chemii analitycznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
VI-VII 8 16 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych SR
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 ma podstawowa wiedze z zakresu doboru materiatow | K_WO07 P6S WG
polimerowych stosowanych w przemysle spozywczym
UMIEJETNOSCI
Ul dobiera i wykonuje badania analityczne dla kontroli | K_U08 P6S UW
materialow polimerowych stosowanych w przemysle
Spozywczym
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, prezentacja, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne, zaliczenie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Polimery, budowa, podstawowe wlasciwosci chemiczne i fizyczne. Opakowania
polimerowe 1 ich znaczenie w zapewnieniu jako$ci produktow spozywczych.
Metody wytwarzania opakowan z tworzyw polimerowych przeznaczonych do
kontaktu z zywnoscig. Zjawisko migracji substancji i jego ocena. Kryteria oceny
higienicznej tworzyw w kontakcie ze srodkami spozywczymi.

Cwiczenia Identyfikacja polimeréw w wyrobach gotowych. Wptyw plastyfikatorow na
laboratoryjne wiasciwosci fizyczne tworzyw. Badanie migracji zwigzkéw matoczasteczkowych.
Pecznienie tworzyw. Wlasciwosci tworzyw polimerowych stosowanych w
opakowaniach do zywnosci.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny

Egzamin Zaliczenie Sprawozdanie

uczenia sie ) Kolokwium Projekt LS
ustny pisemne z ¢wiczen laborat.

w1 X X
ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Praca zbiorowa (red. Foltynowicz Z.), 2006 r., Towaroznawstwo artykutow

podstawowa przemystowych. Akademia Ekonomiczna w Poznaniu.

2. Praca zbiorowa, 1972 r., Higieniczna ocena tworzyw sztucznych. Wydawnictwa
Lekarskie, Warszawa.

3. Szlezyngier, W., Brzozowski Z., 2012 r., Polimery specjalne i inzynieryjne.
Wydawnictwo O$wiatowe FOSZE, Rzeszow.

4. Rabek J. F., 2013 r., Polimery: otrzymywanie, metody badawcze, zastosowanie.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Literatura 1. Akty prawne. w sprawie materiatlow i wyrobow przeznaczonych do kontaktu z

uzupetniajgca zywnoscig w sprawie wykazu substancji, ktorych stosowanie jest dozwolone w
procesie wytwarzania lub przetwarzania materialow i wyrobow z tworzyw
sztucznych

2. Lisinska-Ku$nierz M., Kolek, J., 2005 r., Badanie i ocena jakosci materiatow
opakowaniowych i opakowan jednostkowych. Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej, Krakow.

3. Przygocki W., 1990 r., Metody fizyczne badan polimeréw. PWN, Warszawa.

4. Normy europejskie i polskie: EN 1SO 527, EN 1SO 1133, EN ISO 179, EN 1SO
306, EN 1SO 13130

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 24
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajgcia




Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 124
Liczba punktéw ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: D

Pozycja planu: D.2.8.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Toksykologia zywnosci

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek
studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i
jego stopien lub tytut naukowy

dr inz. Wojciech Poéwiardowski, dr inz. Waldemar
Studzinski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstgpne brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wklad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr | Y@ audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) S (M) ECTS®
VIV 16 E 8 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do Qdniesienie do
. . . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
T (kod sl<_1adn1ka
opisu)
WIEDZA
zna budowe 1 strukture gtownych sktadnikow
zywnosci (weglowodanow, thuszczow 1 biatek),
role sktadnikéw mineralnych i witamin
w1 w zywnosci oraz mechanizmy dziatania toksyn K_W05 P6S_WG
1 ryzyko wystgpienia skutkow zdrowotnych
w wyniku narazenia na czynniki biologiczne
1 zwigzki toksyczne wystepujace w Zzywnosci
UMIEJETNOSCI
w sposob odpowiedzialny i zgodny z zasadami K U04
Ul BHP pracuje indywidualnie i w zespole realizujac - P6S_UO
zadanie badawcze
umie wybra¢ metody analityczne 1 je wlasciwie
U2 wdroZy{: w laboratorium do oceny toksyczno$ci K_U08 P6S_UW
SUrOWCOW
i produktow spozywczych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1

rozumie potrzebe przekazywania informacji
o0 korzystnych i niekorzystnych aspektach K_KO06 P6S_KO
dziatalnosci cztowieka zwigzanymi P6S_KR
z bezpieczenstwem zywnos$ci

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz \

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Egzamin pisemny, test, ztozenie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych |

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Podstawowe pojecia i definicje, mechanizmy dziatania toksycznego,
odlegte efekty oddziatywania trucizn. Chemiczne zanieczyszczenia
zywnosci. Biologiczne zanieczyszczenia zywno$ci. Wybrane aspekty
toksykologiczne stosowania dodatkow do zywnos$ci. Ocena higieniczna
opakowan do zywnosci. Ocena higieniczna produktow spozywczych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Zasady analizy ryzyka — zanieczyszczenie zywnosci i ryzyko zdrowotne,
dopuszczalne dzienne pobranie (ADI) i tymczasowe tolerowane
tygodniowe pobranie (PTWI) oraz tymczasowe tolerowane dzienne
pobranie (PTDI), maksymalne tolerowane dzienne pobranie (MTDI),
dopuszczalna dzienna dawka w przeliczeniu na osob¢ (DDP), zasady badan
toksykologicznych substancji dodatkowych
1 zanieczyszczen zywnosci, obliczanie LDS50. Podstawowe badania
laboratoryjne Zywno$ci, wykrywanie barwnikow syntetycznych, zwigzkoéw
nieorganicznych i organicznych, wybranych metali toksycznych.
Charakterystyka wybranych substancji dodawanych do Zywnosci celowo (
substancje stabilizujgce, wzmacniajgce smak 1 zapach). Charakterystyka
wybranych zanieczyszczen chemicznych zywnosci z uwzglgdnieniem ich
zrodet  (pierwiastki szkodliwe,  pestycydy).Wptyw  procesow
technologicznych na zanieczyszczanie Zywnosci.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA
SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
ksztalcenia E_gzamm Test Kolokwium | Rozmowa | Sprawozdanie | Prezentacja
pisemny
W1 X X
Ul X X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Orzel D., Biernat J., 2012 r., Wybrane zagadnienia z toksykologii zywnoSci.
podstawowa Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, Wroctaw

2. Senczuk W., 2005 r., Toksykologia wspotczesna, PZWL, Warszawa



http://www.wydawnictwopzwl.pl/literatura-specjalistyczna/ksiazki/prd,toksykologia-wspolczesna,rid,10766.htmlwspolczesna.htm
http://www.wydawnictwopzwl.pl/literatura-specjalistyczna/ksiazki/prd,toksykologia-wspolczesna,rid,10766.htmlwspolczesna.htm

Piotrowski J., 2006 r., Podstawy toksykologii, WNT, Warszawa
Pasternakiewicz A.M., Dzugan M., 2013 r., Cwiczenia laboratoryjne
z toksykologii zywnosci. Wydawnictwo Uniwersytetu Rzeszowskiego,
Rzeszow

Brzozowska A., 2010 r., Toksykologia zywnosci. Przewodnik do ¢wiczen.
Wydawnictwo SGGW, Warszawa

Lodyga-Chroscinska E., 2010 r., Oznaczanie metali toksycznych, zwigzkoéw
nieorganicznych i organicznych w zywnosci. Wydawnictwo Politechniki
Lodzkiej, Lodz

Ciemniak A., 2010 r., Wplyw zabiegow kulinarnych oraz procesow
technologicznych na zawarto$¢ wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych w Zywnosci. Wydawnictwo Uczelniane
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego, Szczecin

Literatura 1.

uzupetniajaca

Gertig H., Duda G., 2004 r., Zywno$¢ a zdrowie i prawo, PZWL,
Warszawa

Przepisy prawne z zakresu zywnosci i zywienia (polskie i unijne)

Manahan S.E., 2013 r., Toksykologia $rodowiska - aspekty chemiczne
I biochemiczne. PWN, Warszawa

Wieczorek J.K., 2009 r., WielopierScieniowe weglowodory aromatyczne

w zywno$ci pochodzenia ro$linnego. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 124

Liczba punktéw ECTS 5



http://www.gandalf.com.pl/b/zywnosc-a-zdrowie-i-prawo-B/
http://www.gandalf.com.pl/b/zywnosc-a-zdrowie-i-prawo-B/

Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.8.3

Nazwa przedmiotu

Zastosowanie analizy chemometrycznej w analityce

zywnosci

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnos¢

1. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Jan Lamkiewicz
dr inz. Dorota Ziotkowska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, Matematyka

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw analizy chemicznej (ilosciowe;j i

jakosciowe;j),

umiejetno$¢ praktycznego wykorzystania podstawowych

technik pracy laboratoryjnej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia A Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SISl terenowe | punktow
(W) © L) (P) O] (M ECTS
VIVIII 16 8 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do Oﬁmelf'eme dlc()
. . : kierunkowych SIEIELUERBY
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow )
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ opist)
WIEDZA
ma wiedz¢ o wybranych sktadnikach zywnosci,
w1 produktach i procesach stosowanych w przemysle K_W05 P6S_WG
chemicznym i spozywczym
W2 zna metody oceny jakos$ci surowcow i produktow K W06 P6S WG
przemystu spozywczego - -
UMIEJETNOSCI
Ul umie pracowac¢ indywidualnie i w zespole K_U04 P6S_UO
potrafi dobra¢ metody analityczne dla kontroli
U2 przeblegu procesow i oceny Jakro'sm produktow i ' K U08 P6S UW
surowcow, oznacza¢ wlasciwosci fizyczne, chemiczne, - -
mechaniczne i termiczne materialow
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnos$ci za wspolnie K KO4 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa - P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE




| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad: zaliczenie pisemne
¢wiczenia: ztozenie w formie pisemnej opracowan wynikoéw ¢wiczen oraz kolokwium koncowe

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady

Kierunki zastosowan: wykorzystanie metod chemometrycznych do
opracowywania prognoz analitycznych z wykorzystaniem metod liniowych,
dynamicznych oraz nieliniowych.

Metody: wieloparametrowa regresja liniowa; metoda gtéwnych sktadowych,
analiza faktorowa, analiza skupien, metody oparte o sieci neuronowe.

Cwiczenia
laboratoryjne

Walidacja krzywych wzorcowych, przyktady praktycznego wykorzystania
wybranych metod chemometrycznych w rozwigzywaniu problemow z zakresu
interpretacji wielowymiarowych danych analitycznych w szczego6lnosci
dekompozycja widm UV-VIS na sktadowe (wyznaczanie wartosci statych
dysocjacji), parametryzacja widm IR (wyznaczanie komponentéw zasadniczych).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Forma oceny
Srag . . I . . Wykonanie
ksztalcenia Zaliczenie pisemne Kolokwium Sprawozdanie L .
cwiczenia
W1 X X
W2 X X
Ul X
U2 X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Mazerski J., 2009 r., Chemometria praktyczna - Interpretuj wyniki swoich
podstawowa pomiaréw. Wydawnictwo Malamut, ISBN: 978-83-925269-3-3
Zuba D., Parczewski A. (red.), 2008 r., Chemometria w analityce. Wybrane
zagadnienia, ISBN 83-87425-13-3
Autorskie materiaty robocze do wyktadow udostepniane na pierwszych zajeciach
oraz dostepne online
Literatura Adams M.J., 2004 r., Chemometrics in Analytical Spectroscopy, 2nd Edition
uzupetiajaca Geladi, P.; Esbensen, K., 2005 r., "The Start and Early History of Chemometrics:

Selected Interviews. Part 1". J. Chemometrics 4 (5): 337-354,
d0i:10.1002/cem.1180040503.

Esbensen, K.; Geladi, P., 2005 r., "The Start and Early History of Chemometrics:
Selected Interviews. Part 2". J. Chemometrics 4 (6): 389-412,
d0i:10.1002/cem.1180040604.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Aktywno$¢ studenta




Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 124
Liczba punktéw ECTS 5




Kod przedmiotu: D

Pozycja planu: D.28.4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu

Zywno$é funkcjonalna

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosc¢

1. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego

dr inz. Grazyna Gozdecka, dr inz. Alicja Gackowska, dr inz.

stopien lub tytul naukowy Joanna Szulc, dr inz. Wojciech Poé¢wiardowski,
Przedmioty wprowadzajace Chemia Zywnosci
Wymagania wstepne Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VII/VIII 8E 16 5

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Po zakonczeniu przedmiotu student zna podstawowe
W1 metody, techr.liki, narzegdzia i r,nz-ltejria%y stosowane przy K_W08 P6S WG
rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich
zwiazanych z technologig i przemystem spozywczym
UMIEJETNOSCI
Ul umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole K_U04 P6S_UO
Po zakonczeniu przedmiotu student potrafi pozyskiwac
U2 informacje w jezyku polskim i angielskim z baz danych, K_U01 P6S_UW
z zakresu analityki Zywno$ci
Umie zaprezentowac ustnie i w postaci prezentacji
multimedialnej udokumentowane opracowania
U3 problemow na temat zywno$ci funkcjonalnej, K_U02 P6S_UK
technologii jej wytwarzania, wlasciwosci i wptywu na
zdrowie.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Po zakonczeniu przedmiotu student rozumie potrzebe
K1 doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich kompetencji K_KO01 P6S_KK

zawodowych i osobistych




Po zakonczeniu przedmiotu student ma §wiadomos¢ P6S KK
K2 odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania, K_K04 P6S KO
zwigzane z pracg zespotowg -
Po zakonczeniu przedmiotu student rozumie potrzebe
przekazywania spoleczenstwu informacji o korzystnych
i niekorzystnych aspektach dziatalno$ci przemystowej i
K3 zwigzanymi z tym wynikami identyfikacji i oznaczania K_K08 E’gg_ECR)
zawartoS$ci substancji chemicznych, nie zawsze w -
zgodzie PN, potrafi przekaza¢ takie informacje w
sposob powszechnie zrozumiaty
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny i dyskusja, ¢wiczenia projektowe |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| egzamin pisemny oraz przygotowanie jednego projektu |
5. TRESCI KSZTALCENIA
Wyktady Definicje i klasyfikacja zywnosci funkcjonalnej. Cechy zywnosci funkcjonalne;.

Rynek zywnosci funkcjonalnej w kraju i na $wiecie. Substancje bioaktywne,
probiotyki, prebiotyki, synbiotyki, poliole, przeciwutleniacze, witaminy,
fosfolipidy, fitosterole, sktadniki mineralne. Wiasciwos$ci i wystgpowanie tych
zwiazkow, ich rola w procesach metabolicznych. Przyktady technologii
produkcji zywnosci funkcjonalnej.

Cwiczenia projektowe | Jeden projekt zatozen procesu wytwarzania produktu zywnosciowego
stanowigcego zywnos$¢ funkcjonalng lub specjalnego przeznaczenia, z podzialem
na poszczegodlne etapy produkcji i uzasadnieniem celowosci projektowania
proponowanego srodka spozywczego oraz z uwzglednieniem metod kontroli
jakosci produktu

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt :
. A . . Wykonanie
ksztalcenia Egzamin pisemny projekt Sprawozdanie o .
cwiczenia
w1 X
Ul X
U2 X
U3 X
K1 X
K2 X
K3 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Praca zbiorowa (red. F. Swiderski), 2003 r., Zywno$¢ wygodna i zywno$é

podstawowa funkcjonalna. WNT, Warszawa.




Grajek W., 2007 r., Przeciwutleniacze w zywnosci. Aspekty zdrowotne,
technologiczne, molekularne i analityczne. WNT, Warszawa.

3. Praca zbiorowa (red. Z.E. Sikorski), 1994 r., Chemiczne i funkcjonalne
wiasciwosci sktadnikow zywnosci, WNT, Warszawa.
4. Praca zbiorowa (red. Z. E. Sikorski), 2007 r., Chemia zywno$ci. WNT,
Warszawa.
Literatura 1. Czasopisma branzowe: Przemysl spozywczy, Zywno$¢, nauka, technologia,

uzupetniajaca

jakos¢

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 30

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 124

Liczba punktow ECTS 5




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.8.5

Nazwa przedmiotu

Metody analizy barwnikéw roslinnych

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosc¢

2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. llona Pyszka, dr hab. inz. Beata Jedrzejewska prof. uczelni,
dr inz. Marek Pietrzak

Przedmioty wprowadzajace

chemia organiczna

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw chemii organicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©) (M ECTS
VIV 8 - 16 - - - 5

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

T Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. o . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu f Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedzg z zakresu technik i metod
W1 charak.te’ryzovyanla, identyfikacji i oznaczania K W06 P6S WG
barwnikow roslinnych oraz zna wspotczesne trendy w - -
analityce.
Ma wiedzg z zakresu inzynierii chemicznej i
W2 . . K_W07 P6S_WG
procesowej oraz materialoznawstwa. - -
U1 P_ozysku]e_ i wlasciwie interpretuje informacje z K UO0L P6S UW
literatury i baz danych. - -
Umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu
procesow, do syntezy i wydzielania barwnikow
U2 ro$linnych oraz oceny wtasciwosci fizykochemicznych K_U08 P6S_UW
surowcow 1 produktow, a takze potrafi interpretowac
uzyskane wyniki.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe doksztatcania si¢
K1 i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i K_KO01 P6S_KK
osobistych
K2 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za wspolnie K_K04 P6S_KK




realizowane zadania, zwigzane P6S_KO
z praca zespotowa

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne. Cwiczenia wybiera prowadzacy zajecia

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — kolokwia, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi,
¢wiczenia laboratoryjne — kolokwia, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi i zaliczone wszystkie
¢wiczenia.

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady Ogdlne pojecie barwy i barwnika. Podstawy elektronowej teorii barwnosci.
Klasyfikacja 1 nomenklatura barwnikéw. Metody otrzymywania barwnikow
roslinnych na skalg przemystowa. Maceracja. Ekstrakcja wielostopniowa. Perkolacja.
Barwniki fotosyntetyczne; chlorofile, karotenoidy i fikobiliny. Wiasciwosci,
otrzymywanie i funkcje barwnikow asymilacyjnych. Metody chromatograficzne
wykorzystywane przy rozdziale barwnikow. Spektrometria UV-VIS jako metoda
analizy ilo§ciowej barwnikow roslinnych.

Cwiczenia Tre$¢ ¢wiczen laboratoryjnych stanowi uzupetnienie wyktadu o zagadnienia
laboratoryjne praktyczne.

Analiza sktadu jakosciowego barwnikow asymilacyjnych. Otrzymywanie
barwnikéw asymilacyjnych. Ekstrakcja barwnikoéw z materiatu roslinnego.
Chromatograficzny rozdziat barwnikow. Analiza jakosciowa i ilo§ciowa wybranych
barwnikow w roslinach. Ilo§ciowe oznaczanie chlorofili 1 karotenoidow. Degradacja
Chlorofilu w $rodowisku kwasnym. [loSciowe oznaczanie antocyjanow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt . Egzamin Egzamin Kol_okwium _ _
ksztalcenia c i/lub Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny .
sprawdzian
w1 X
w2 X
Ul X X
U2 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Gronowska J., 1997 r., Podstawy fizykochemii barwnikow. Wyd. Uniwersytetu
podstawowa Mikotaja Kopernika, Torun

2. Szmidt-Jaworska A., Kopcewicz J., 2020 r., Fizjologia ro$lin, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa

3. Kafarski P., Wieczorek P., 1997 r., Cwiczenia laboratoryjne z chemii
bioorganicznej. Wyd. Uniwersytetu Opolskiego, Opole

Literatura 1. Suppan P., 1997 r., Chemia i §wiatlo. PWN, Warszawa

uzupehiajaca




2. Cyganski A., 2021 r,. Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. WNT,
Warszawa

3. Kocjana R., 2020 r., Chemia analityczna. Tom 1-2. Analiza jako$ciowa, analiza
ilosciowa klasyczna, analiza instrumentalna, Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, o4

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych

. Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 25

Studiowanie literatury 20

Praca wtlasna studenta - - —
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,

przygotowanie projektu itd.) 45
Laczny naktad pracy studenta 124
Liczba punktow ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.8.6

Nazwa przedmiotu

Metody utrwalania ZywnoSci

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

ogo6lnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosc¢

2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Grazyna Gozdecka, dr inz. Joanna Szulc, dr inz.
Wojciech Poé¢wiardowski

Przedmioty wprowadzajace

podstawy technologii zywnosci, mikrobiologia zywnosci,
chemia zywnosci

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza dotyczaca technologii i mikrobiologii

Zywnosci

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia A Zajecia Liczba
Semestr W 2ety audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEITENE tereJr?owe punktow
(W) ©) L) (P) S Q) ECTS
VII-VIII 8E 16 5
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do Qdniesienie do
. . o . kierunkowych Sl
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu g Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ "
opisu)
WIEDZA
w1 ma wiedz¢ z zakresu produkcji zywnosci oraz jakosci K_W05 P6S_WG
surowcow niezbednych do jej produkcji
W2 zna metody utrwalania oraz optymalne warunki K_W06 P6S_WG
przechowywania produktow przemyshu spozywczego
UMIEJETNOSCI
Ul potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K_U08 P6S_UW
metod utrwalania zywnosci i1 na tej podstawie dobiera¢
metody analityczne dla kontroli przebiegu procesow
utrwalania i oceny jako$ci surowcow i produktow
K1 rozumie potrzebe doksztatcania si¢ i podnoszenia swoich K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny, przygotowanie jednego projektu




5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady wspolczesne kryteria utrwalania Zywnosci stopnie i sposoby utrwalania zywnos$ci
poziomy przejawow zyciowych, podzial drobnoustrojow w zaleznosci od zakresu
temperatur w jakich sie rozwijajg, utrwalanie zywnosci metodg chtodzenia i
mrozenia, ogniwa tancucha chtodniczego, zmiany w zywnosci wywotane
zamrazaniem, podzial metod zamrazania, utrwalanie zywno$ci za pomoca
ogrzewania, czynniki wptywajace na inaktywacje cieplng drobnoustrojow,
pasteryzacja, czynniki wptywajace na parametry pasteryzacji, apertyzacja,
sterylizacja, systemy sterylizacji, ustalanie parametrow sterylizacji, mikroflora
krytyczna, HTST, UHT, ogélne wymagania dotyczace temperatur i czasu
termicznego wyjatawiania konserw, czynniki uwzgledniane przy ustalaniu czasu
Nagrzewania i ozigbiania konserw, sterylizacja zywnosci przed zapakowaniem i
aseptyczne pakowanie, utrwalanie Zywnosci oparte na odwadnianiu i na
dodawaniu substancji osmoaktywnych, wptyw wody i aw na rozwdj
drobnoustrojow w zywnosci, wptyw wody i aw na reakcje chemiczne w
zywno§ci, przemiany chemicznych sktadnikoéw zywnosci, zmiany fizyczne w
zywno$ci podczas przechowywania, osmoaktywne metody utrwalania zywnosci
zaggszczanie, podzial metod odwadniania, metody utrwalania zywnos$ci
polegajace na jednoczesnym zageszczaniu i dodawaniu sktadnikéw
zwickszajacych ci$nienie osmotyczne, suszenie, utrwalanie przez zakwaszanie,
kiszenie, chemiczne utrwalanie zywnosci, nieckonwencjonalne i skojarzone
metody utrwalania zywno$ci

Cwiczenia projektowe | Przygotowanie jednego projektu zawierajacego rozwiazanie problemu
zwigzanego z utrwalaniem zywnoS$ci polegajacego na: zaproponowaniu metody
utrwalania zadanego S$rodka spozywczego, sporzadzeniu bilansu cieplnego
procesu (np. pasteryzacji, sterylizacji, zageszczania, zamrazania), obliczeniach
wymiany ciepla, czasu zamrazania, zaproponowaniu urzadzenia np. zamrazarki
konwekcyjnej, tunelowej tasmowej, tasmowej spiralnej, fluidyzacyjnej (rynnowe,
taSmowe), wymiennika plytowego itp. urzadzenia do realizacji procesu
pasteryzacji (przeponowe wymienniki plytowe, tunelowe, rurowe), opisaniu
metod kontroli procesu utrwalania

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
— Egzamin Egzamin
ksztalcenia g 9 Kolokwium Rozmowa projekt Prezentacja
ustny pisemny
W1 X X
W2 X X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Pijanowski E., Dluzewski M., Dhuzewska A., Jarczyk A., 2000 r., Ogolna
podstawowa technologia zywnosci. WNT, Warszawa.
2. Ziemba Z., 1993 r., Podstawy cieplnego utrwalania zywnosci. WNT, Warszawa.




3. Kaleta A., Wojdalski J.,red., 2007 r., Przetworstwo rolno-spozywcze Wybrane
zagadnienia inzynieryjno-produkcyjne i energetyczne. Wyd. SGGW, Warszawa
4. Praca zb .pod red. Bednarskiego W., 1991 r., Ogolna technologia zywnosci.
Wydawnictwo ART., Olsztyn.
5. Horubata A.,1975 r., Podstawy przechowalnictwa zywno$ci. PWN, Warszawa
Literatura 1. Praca zb. pod red. Lewickiego P., 1990 r., Inzynieria procesowa i aparatura
uzupehniajgca przemystu spozywczego. WNT, Warszawa
2. Gajewski M., 2005 r., Przechowalnictwo warzyw. Wyd. SGGW, Warszawa
3. Rogozinska 1., 1997 r., Przechowalnictwo i Towaroznawstwo Surowcow
Rolniczych. Wydanie 1l. Wyd. ATR, Bydgoszcz.
4. Burbianka M., Pliszka A., Burzynska H., 1983 r., Mikrobiologia zywnoSci.
PZWL, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 25
Studiowanie literatury 30
Praca wtlasna studenta Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 124

Liczba punktéw ECTS 5




Kod przedmiotu: D Pozycja planu: D.2.8.7

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu Analiza wlékien naturalnych i syntetycznych
Kierunek studiow Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow ogo6lnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne

Specjalnosc¢ 2. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imi¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk
stopien lub tytul naukowy dr inz. Dorota Ziotkowska

Przedmioty wprowadzajace Chemia nieorganiczna, Chemia organiczna, Chemia fizyczna

znajomo$¢ podstawowych wlasciwosci materiatow
organicznych i nieorganicznych oraz zjawisk
Wymagania wstepne fizykochemicznych,

umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania podstawowych
technik pracy laboratoryjnej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia o Zajecia Liczba
Semestr W 2EEy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SEITENE terenowe | punktéw
(W) © L) (P) O] (M ECTS
VIV 8E 16 5

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

L Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . : kierunkowych chara tery_sty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow )
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
zna podstawowe metody, techniki, narzgdzia i materialty
W1 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadaq . K W08 P6S WG
inzynierskich zwiazanych z analizg, technologig i - -
inzynierig chemiczng oraz przemystem spozywczym
ma wiedz¢ o wybranych sktadnikach zywnosci,
. \ P6S_WG
w2 produktach i procesach stosowanych w przemysle K_W05 P6S WK
chemicznym i spozywczym -
ma wiedze¢ z zakresu technik i metod
W3 chqraktgryzowar)la, identyfikacji i ozn,aczanla K_WO06 P6S_ WG
zwiazkow chemicznych oraz zna wspotczesne trendy w
analityce
UMIEJETNOSCI
Ul umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole K_U04 P6S_UO
U2 p_ozysku]e_ 1 wlasciwie interpretuje informacje z K_U01 P6S_UW
literatury i baz danych




umie wybra¢ metody analityczne do kontroli przebiegu

procesow, do syntezy i wydzielania zwigzkow

U3 chemicznych oraz oceny wlasciwosci K_U08 P6S_UW

fizykochemicznych surowcéw i produktow, a takze

potrafi interpretowac uzyskane wyniki
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe (%(.)ksztaicanla sig¢ 1 podposzema K KOL P6S KK
swoich kompetencji zawodowych i osobistych - -
ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie P6S KK

K2 . . . K_K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa - P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad: egzamin pisemny
Cwiczenia laboratoryjne: zlozenie w formie pisemnej opracowan wynikow ¢wiczen oraz kolokwium
koncowe

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady Analiza naturalnych oraz sztucznych wtokien pochodzenia roslinnego.
Analiza naturalnych wtokien pochodzenia zwierzgcego.

Analiza wiokien syntetycznych.

Cwiczenia Izolowanie wtdkien z materiatow naturalnych.

laboratoryjne Oznaczanie wlasciwosci fizykochemicznych wiokien (higroskopijnos¢,
pecznienie, palnos$¢, wytrzymato$¢ na rozciaganie, rozpuszczalnosc).
Analiza struktury mikroskopowej widkien.

Wiasciwos$ci uzytkowe wiokien (sorpcja barwnikow, jonéw metali itp.).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny
Efekt -
ksztalcenia Egzamin pisemny Kolokwium Sprawozdanie Wykoname
cwiczenia
w1 X X
W2 X
W3 X
Ul X
U2 X
U3 X X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. AATCC Test Method 20A-2012 (Revised) Fiber Analysis: Quantitative.
podstawowa 2. Mishra S.P., 2000 r., A Text Book of Fibre Science and Technology New Age
International, 363 p.




3. Chemical Testing of Textiles, Edited by Q. Fan, 2005 r., Cambridge: Woodhead
Publishing Ltd, 336 p.
Literatura 1. Kozakiewicz, P., 2005 r., Materiaty pomocnicze do ¢wiczen z fizyki drewna.
uzupetniajaca Wydaw. SGGW, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 124
Liczba punktéw ECTS 5

Kod przedmiotu:

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: D.2.8.8

Nazwa przedmiotu

Analiza polimeréw wodorozpuszczalnych

Kierunek studiow

Analityka Chemiczna i Spozywcza

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

niestacjonarne

Specjalnosc¢

2. Analityka Zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk
dr inz. Dorota Zidtkowska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna, Chemia fizyczna, Chemia analityczna

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstawowych wlasciwosci polimerow
organicznych oraz zjawisk fizykochemicznych,
umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania podstawowych
technik pracy laboratoryjnej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad

zajeé wedlug planu studiéw

Cwiczenia
Semestr WS audytoryjne
(W) ©

Cwiczenia Cwiczenia S Zajecia
- . Seminaria
laboratoryjne | projektowe terenowe
L) (P) S M

Liczba
punktow
ECTS"




VIV 8 16 5

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do CihlEsene g

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . fekt(’)vx\:fy Il stopnia
e (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
W1 .st(?soyvane‘przy rozwigzywaniu prostych zadaq ' K W08 P6S WG
inzynierskich zwigzanych z analiza, technologig i - -
inzynieria chemiczng oraz przemyslem spozywczym
W2 ma WledZQ‘Z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej K W07 P6S WG
oraz materialoznawstwa - -
UMIEJETNOSCI
Ul umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole K_U04 P6S_UO
U2 pozyskuje i wlasciwie interpretuje informacje z K_U01 P6S_UW

literatury i baz danych

potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik

U3 w Srodowisku zawodowym oraz w innych K_U02 P6S_UK

srodowiskach, takze w jezyku obcym
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe qkaztaicama si¢ 1 pod_noszema K KOl P6S KK
swoich kompetencji zawodowych i osobistych - -
ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie P6S_KK

K2 . . . K_K04
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa - P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad: zaliczenie pisemne

¢wiczenia laboratoryjne: zlozenie w formie pisemnej opracowan wynikdéw éwiczen oraz kolokwium
koncowe

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady Metody iloSciowego oznaczania syntetycznych polimerdw jonowych w
roztworach.

Metody ilo$ciowego oznaczania syntetycznych polimeréw niejonowych w
roztworach.

Metody ilo$ciowego oznaczania biopolimerow.

Cwiczenia Zastosowanie roéznych technik analitycznych (spektrofotometria UV-Vis,
laboratoryjne miareczkowanie fotometryczne itp.) do oznaczania zawartosci polimerow
niejonowych, jonowych oraz biopolimeréw w roztworach wodnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

| | Forma oceny |




K S . Zaliczenie pisemne Kolokwium Sprawozdanie Wylfoname
sztatcenia ¢wiczenia
W1 X X
W2 X
Ul X
u2 X
U3 X
K1 X
K2 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Autorskie materiaty do wyktadow udostepniane na zajgciach, przygotowane w
podstawowa oparciu o przeglad aktualnych artykutow naukowych dost¢pnych on-line
Literatura 1. Urbanski, J. iin., 1971 r., Analiza polimerow. Wyd. Naukowo-Techniczne.
uzupetniajaca 2. Knypl, E. T., 2006 r., Otrzymywanie, zastosowanie i analiza wodnych dyspersji i

roztworow polimerow: materiaty VIII konferencji, 13-14 X 2005, Szczyrk.
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Kauczukow i Tworzyw Winylowych w

Oswigcimiu.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajegcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 24
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 45

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 124

Liczba punktéw ECTS 5




Kod przedmiotu: D

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

D.2.9

Nazwa przedmiotu

PRAKTYKA ZAWODOWA (PROGRAMOWA)

Kierunek studiow

ANALITYKA CHEMICZNA I SPOZYWCZA

Poziom studiow

I stopnia (inzynierskie — 4 letnie)

Profil studiow ogoblnoakademicki
Forma studiéw niestacjonarne
Specjalnosé¢ 1. Analityka zywnosci

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy

dr inz. Alicja Gackowska

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw chemii ogolnej, nieorganicznej i fizyki
oraz jakosciowej i ilo§ciowej chemii analitycznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria | Praktvka Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe y punktow
(W) © (L) (P) ©) M ECTS*

I-Vi 160 4

2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie do
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu kleilt{gll((%v‘\)lvych Ch;‘;)a;(r:ie;%s?gé .
uczenia si¢ sktadnika)
WIEDZA

W1 ma wiedzg o wybranych sktadnikach zywnosci, K_W05 P6S_WG
produktach i procesach stosowanych w przemysle
chemicznym i spozywczym

W2 ma wiedze¢ z zakresu technik i metod charakteryzowania, | K_WO06 P6S_WG
identyfikacji i oznaczania zwigzkéw chemicznych oraz
zna wspoélczesne trendy w analityce

W2 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz | K_W13 P6S_WK
posiada wiedze¢ o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg
procesow chemicznych i zasadach szacowania ryzyka, zna
konwencje migdzynarodowe i dyrektywy UE w zakresie
bezpieczenstwa technicznego

UMIEJETNOSCI

Ul potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réoznych technik w | K_U02 P6S_UK
srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach,
takze w jezyku obcym

U2 potrafi oceni¢ i dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania | K_U13 P6S_UW
istniejgcych rozwigzan technicznych z uwzglednieniem P6S_UO
zasad BHP i racjonalnej gospodarki surowcami i energia
w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich | K_KO01 P6S_KK
kompetencji zawodowych i osobistych

K2 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie K_K04 P6S_KK
realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa P6S_KO

K3 ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowania w sposob K_KO03 P6S_KR
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Praktyka w zaktadzie pracy. |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przedtozenie dziennika praktyk, opinia opiekuna z miejsca odbywania praktyk, pisemne sprawozdanie |
5. TRESCI KSZTALCENIA

Studenci odbywajacy praktyki w laboratoriach badawczych lub stacjach
sanitarno — epidemiologicznych zobowigzani sg do zapoznania si¢ z: 1.
przepisami BHP obowigzujacymi w laboratorium lub stacji, 2. zakresem
dziatalnos$ci laboratorium lub stacji, 3. strukturg organizacyjng laboratorium lub
stacji i ich wyposazeniem (urzadzenia, sprzet), 4. normami polskimi i
dyrektywami Unii Europejskiej obowigzujacymi podczas oznaczania prob i
podawania wynikow wykonanych oznaczen, 5. wymagang dokumentacja
zwigzang z dziatalnos$cig laboratorium Iub stacji (m.in. wewngtrzny obieg
dokumentacji), 6. organizacja pracy laboratorium lub stacji w poszczegdlnych
dziatach, 7. kontrolg wdrazania systemu HACCP w zaktadach produkcyjnych i
gastronomicznych, 8. pobieraniem, utrwalaniem, przyjmowaniem i 0znaczaniem
préb (harmonogram pobierania, kodowanie prob, wypetnianie protokotu poboru,
transport do laboratorium, metody analizy, itp.), 9. systemem kontroli jakosci,
audytami zewngtrznymi i wewngtrznymi (proces akredytacji laboratoriow), 10.
zasadg organizacji zaktadu i technologia produkcji (o ile istnieje). II. W innych
zaktadach student powinien zapoznac si¢ z: 1. zasadami BHP obowiazujacymi w
zakladzie, 2. strukturg organizacyjng i procesami technologicznymi stosowanymi
w zakladzie, 3. systemem zarzadzania jako$cia, 4. kontrolg jakosci procesow
technologicznych, 5. kontrolg jakosci surowcow i produktow (normy, pobieranie
probek, wykonywanie analiz), 6. obiegiem dokumentéw wewnatrz zaktadu, 7.
podstawami prawnymi funkcjonowania zaktadu.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

(dla kazdego efektu ksztalcenia umieszczonego na liscie efektow ksztalcenia powinny znalez¢ si¢ metody
sprawdzenia, czy zostal on osiggniety przez studenta)

ramowy program
praktyk

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt : : —
. Egzamin Egzamin - . | Dzienniczek
ksztalcenia : Kolokwium | Rozmowa | Sprawozdanie
ustny pisemny praktyk
W1-W3 X X
Ul- U2 X
K1-Ks3 X X
7. LITERATURA
Literatura
podstawowa
Literatura
uzupetniajaca




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 160
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje
zajecia
Przygotowanie do zajeé
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 160
Liczba punktow ECTS 4




