Zakladane efekty uczenia sie dla kierunku

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne]
nazwa kierunku studiow Technologia Chemiczna

profil ogolnoakademicki

poziom ksztalcenia Studia drugiego stopnia

tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta ! Magister inzynier

dyscyplina lub dyscypliny,
do ktérych odnosza sie zakladane efekty uczenia sie ?

procentowy udzial dyscypliny?

[Inzynieria chemiczna - dyscyplina wiodgca * 100 %
[Lacznie: 100%
Symbol Efekty uczenia si¢ dla kierunku .
feltow Efekty Efekty prowadzgce do uzyskania
A _E Oy -z czedei 1 kompetencji inzynierskich
kierun- (kod skladnika opisu)? - z cxgéci 11
kowych (kod skiadnika opisu) b
WIEDZA
Ma wiedzg o trendach rozwojowych 1 nowych osiggnieciach P75 WG P7S WG
K W0l z zakresu chemi1 nieorganiczne] mezbgdng do rozwigzywamia zlozonych zadan z zakresu
technologii chemicznej.
K W02 Ma poszerzona wiedze w zakresie fizykochemii procesow 1 reakcji chemicznych w technologii P75 WG P7S WG
- chemicznej.
Ma rozszerzona 1 poglebiong wiedze z zakresu chemii organiczne) przydatng do formulowania i1 P7S WG P7S WG
K W03 rozwigzywania zlozonych zadan
z zakresu technologn chemiczne.
K wWo4 Ma szczegoltowg wiedze z inzynierii chemiczne] w zakresie inzyniern reaktorow chemicznych. P7S_WG P75_WG
Ma poszerzong wiedze z obszarow wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow w tym P75 WG P7S WG
K W05 technologn polimerow oraz w zakresie zagadnien dotyczacych zjawisk powierzchniowych 1 katalizy
przemyslowe].
K W6 Ma wiedze dotyczacag wybranych proceséw w biotechnologii. P7S_WGa P7S_WG
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K W07 Ma wiedz? nit:zbt_;dna} (_10 rozumienia pozatechnicznych u\_vamnkowafl dziatalnosci z zakresu P7S WG P7S WG
- technologii chemiczne] w tym dotyczaca ochrony srodowiska. P7S WK P7S WK
Zna 1 rozumie podstawowe pojgcia 1 zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemyslowe) 1 prawa P7S WK P7S WK
K W08 autorskiego; ma wiedzg
z informatyki, pozwalajaca miedzy innymi korzystaé z zasobow informacji patentowe.
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych P75 UK P7S UW
K U0l 1 innych wlasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku obeym oraz dokonac ich interpretacy 1 P7S UO
krytycznej oceny, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formulowaé 1 wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie.
. : - . . , . P75 UO
Potrafl przygotowac 1 przedstawié prezentac)¢ oraz opracowanie naukowe, takze w jezyku obeym P7S UK P7IS UW
K U02 na poziomie B2+ ESOKJ, na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego oraz P7S UW -
poprowadzi¢ dyskusje dotyczgeg przedstawione) prezentacyi. -
K U03 Pnt_raﬁ planuwac? 1 przeprqwadzm': eksperymenty, w tym pc:mia_ry wielkps’aci _ﬁzykncht:micznych P7S UW P7S UW
— zwigzkow chemicznych, interpretowad uzyskane wyniki 1 wycilagaé wnioski.
K U04 Pntraii tworzy¢ 1 mzwiq;ywat': l_nndt:_lt: wybranych zjawisk P7S UW P7S UW
— 1 procesow w technologii chemicznej.
Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych P7S UW P7S UW
K U05 z modelowaniem 1 projektowaniem proceséw wykorzystac wiedze
z dziedziny technologii chemiczne), inzynierii chemiczne) 1 innych dyseyplin.
Potrafi dokonac oceny Zrodet 1 monitorowaé skazenia przemystowe, podejmowac dziatania P7S UW P7S UW
K U06 zapobiegajgce przedostawaniu si¢ zanieczyszezen do srodowiska, stosowac przepisy prawne w
zakresie ochrony srodowiska.
Potrafi dokonac identyfikacji 1 sformutowaé specyfikacje zlozonych zadan inzynierskich P7S UW P75 UW
K U07 charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiow, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajac
ich aspekty pozatechniczne
Potrafi ocenié¢ przydatnos¢ nowoczesnych metod spektroskopowych do rozwigzania zadania P7S UW P7S UW
inzynierskiego charakterystycznego dla studiowanego kierunku studidw, w tym dostrzec
K U08 ograniczenia tych metod; potrafi rozwigzywac zlozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla
studiowanego kierunku studiow, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent
badawczy.
Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnigé w zakresie materiatow, P7S UW P7S UW
K U09 aparatury 1 metod badawczych do projektowania procesdw w technologn chemiczne), w tym

technologi polimerow.
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Potrafi wykorzysta¢ poznane modele matematyczne reaktoréw chemicznych - w razie potrzeby P7S UW P75 UW
K U10 odpnwif:dniﬂje .mndyﬁkujqc, umie dokonaé wybtl)ru f.)dp:m*iv::dniﬂgn rt')'fa.fnani'fi oraz z.astt?sqwa{: j;
- w rozwigzywaniu podstawowych problemow obliczeniowych - do analizy dziatania istnigjgeych i
projektowania nowych aparatow.
K Ull Potrafi postugiwac si¢ terminologia wlasciwa dla technologii chemicznej w jezyku angielskim. P7S UK P78 UW
K Ul2 Pntraﬁ d:)kunﬁ(’: _wstc;pncj amalizy_ ekqnpmiczpcj podejmowanych dziatan i_niynierskich oraz potrafi |P7S UU P75 UW
- okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig 1 zrealizowac proces samoksztalcenia
P75 UW P7S_UW
K Ul3 Potrafi zaproponowac ulepszenia istnigjacych rozwigzan technicznych. P75 UO
KOMPETENCIE SPOLECZNE
K K01 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi inspirowaé P7S KK
— 1 organizowac proces uczenia si¢ innych osob. P7S KO
K K02 Potrafi myslec i dziataé¢ w sposob kreatywny 1 przedsigbiorczy. P7S KK
Rozumie potrzebg formulowania 1 przekazywania spoleczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego |P7S KK
K K03 pr;ekazu - i_n_ibrm:licji 1 opinii.dntycza(c.ych.(Jsizlgni{;lt': technologii chs:mic_zn_cj I innyc_h :}spt?kt_(jw P7S KO
- dzialalnosci inzyniera - chemika; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje 1 opinie w
sposob powszechme zrozumialy, przedstawiajge rozne punkty widzema.
K K04 Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosc: za prace wlasng oraz ponoszenia odpowiedzialnoscl za P7S KR
— wspolnie realizowane zadania. P7S KO
K KO5 Ma iw.iadnmns';t': wgin::s’;ci_i mz_umie pnz‘_‘at_echniczne aspekty 1 .skutki dziatalnosci inzynierskie) w P7S KK
— zakresie technologii chemiczne), w tym je) wplywu na srodowisko.
K K06 Potrafi wspoldziatac¢ 1 pracowaé indywidualnie i w grupie, przyjmujac w niej rozne role. P75_KO
K K07 Prawidlowo identvfikuje 1 rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. P7S KK
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objasnienia
ogolna liczba kienmkowych efektow uczenia sig — dla nowych kierunkow / pozioméw studiéw zaleca sig zdefiniowanie okoto 30 efektow uczenia dla studiéw 1 stopnia oraz okolo 20 efektow uczenia sig dla studidw 11 stopnia, w
proporcji poszezegolnych kategorii zhlizonej do 2:2:1 (W:LEKS),

w opisie efektow uczenia sig nalezy uwzglednic charakterystyki i I stopnia PRK oraz efekty uczenia si¢ w zakresie znajomosci jezyka obecego

1 nalezy wskazac odpowiedni tytul zawodowy zgodnie z zasadami okreslonymi w rozdziale 7. rozp. MNISW z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U z 2018 r. Poz. 1861), tytuly zawodowe to: ,licencjat™, ,inzynier™,

~magister”, ,,magister inzynier™ oraz: | licencjat pielegniarstwa”, | licencjat poloinictwa”, LinZynier architekt™, | inzynier pozarnictwa”, . magister inzyvnier architekt™,  magister inzynier pozamictwa”,  magister
pielggniarstwa”, , magister poloznictwa”, lekarz”,  lekarz dentysta”, lekarz weterynani”, ,, magister farmacji”, ,,magister inzynier architekt”

— nazwy dyscyplin, do ktérych przyporzgdkowano kierunek zgodne z rozp. MNISW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U.z 2018 r. Poz. 1818) wraz
ze wskazaniem procentowego udzialu dyscyplin, w ktérych uzyskiwane sa efekty uczenia sig, przy czym suma udzialow musi wynosié 100%, wynik nalezy podac w zaokragleniu bez wartosci ulamkowych (zgodnie z art. 214
ust. | ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe —Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U z 2018 r. Poz. 1669) oraz §3 ust. 4 rozp. MNIiSW z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. 1. z 2018 r.
Poz. 1861))

-W preypadku kierunkow preyporzadkowanych do wigce) niz jedne) dyscypliny zgodnie z art. 53, ust. 2. PSWIN konieczne jest wskazanie dyscypliny wiodgcej, w ramach ktorej uzyskiwana jest ponad polowa efektéw uczenia
sig

- nalezy odniesc / uwzglednié¢ pelen zakres charakterystyk dla kwalifikacji odpowiednio na poziomie 6 PRE (studia [ stopnia) lub 7 PREK (studia II stopnia) okreflonych w czesei I zalacznika do rozp. MNiSW z dnia 14 listopada
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig dla kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218) — wskaza¢ kod skfadnika opisu

- dotyezy wylgeznie studiéw z dziedziny sztuki (kolumne nalezy usunaé¢ w przypadku kierunkow, ktore nie zostaly przyporzadkowane do tej dziedziny) - odniesé / uwzgledni¢ odpowiednie charakterystyki dla kwalifikacji
odpowiednio na poziomie 6 PRK (studia | stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okreslone w czesci 11 zalgcznika do rozp. MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig dla
kwalifikacji na poziomie 6-8 Polskie] Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218) —dla okreslonych efektow kierunkowych wskaza¢ kod skladnika opisu oraz zakres charakterystyk z dziedziny sztuki z czesci 11

- dotyczy wylgcznie studiéw, po ktorych nadawane sa tytuly zawodowe .inzynier”, .magister inZynier” lub réwnorzedne (kolumne nalezy usungé w przypadku kierunkéw, po ktorych nadawane sa tytuly zawodowe:
wlicencjat™, ,magister” lub rownorzedne) - odniesé / uwzglednié¢ pelen zakres charakterystyk efektow uczenia sig dla kwalifikacji odpowiednio na poziomie & PRK (studia I stopnia) lub 7 PRK (studia Il stopnia) okreslone w
czesci 111 zalycznika do rozp. MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sig dla kwalifikac)i na poziomie 6-8 Polskie] Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. Poz. 2218)
—dla okreslonych efektow kierunkowych zwigzanych z uzyskiwaniem kompetencji indzynierskich wskazac odpowiedni kod skladnika opisu z czgsen 11

svmbole kiernnkowveh efektow ksztalcenia

K (pierwsza litera) — kierunkowy efekt ksztalcenia

W — wiedza

U — umiejetnosci

K - kompetencje spoleczne

01,02, ... - numer efektu ksztalcenia w postaci dwach cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzic cyfirg 0)
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Efekty uczenia sie dla specjalnosci Technologia Proceséw Chemicznych!
(studia II stopnia na kierunku Technologia Chemiczna)

Odniesienie efektow uczenia sie dla kierunku / specjalnosci do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol Efekty uczenia sie dla kierunku / specjalnos$ci .
. Efekty Efekty prowadzace do uzyskania
Ef-Ektﬂ‘W - czesei | kompetencji inzynierskich
kierun- (kod skladnika 0]1i.'il]}4 -z ezgiei [ 6
kowych (kod skladnika opisu)
WIEDZA
K W09 Posiada uporzadkowang wiedze z zakresu substancji powierzchniowo P7S_WG P7S_WG
- czynnych.
K W10 Ma podbudowang teoretycznie szczegolows wiedze z technologii P7S_ WG P7S WG
- wytwarzania 1 metod modyfikacji polimerow.
K WI1 Ma podstawowa wiedze dotyczaca procesow 1 urzadzen stosowanych w P7S_WG P7S_WG
- technologii uzdatniania wody i Sciekow.
Zna podstawowe metody 1 technologie utylizacji odpadow P7S_ WG P7S WG
K W12 przemystowych oraz ma wiedze niezbgdng do zrozumienia prawnych
- uwarunkowan dzialalnosci inzynierskiej zwigzane]
z utylizacja odpadow przemystowych.
K W13 Ma specjalistyczng wiedze zakresu tematyki przedmiotow P7S WG P7S WG
- proponowanych do wyboru.
Ma podstawowa wiedzg dotyczgcg zarzadzania, w tym zarzadzania P7S WG P7S WG
K Wl4 jakoscia, i prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej oraz zna zasady P75_WK P75_WK
- tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujace] wiedze wlasciwa dla studiowanego kierunku studiow.
UMIEJETNOSCI
K Ul4 Potrafi opisa¢, objasni¢ 1 analizowac zagadnienia dotyczgce wlasciwoscel 1 7S UW P75_UW

metod badan substancji powierzchniowo czynnych.

str. 5



K ULS Potrafi zapfo_i-ekmwaé 1 pr”zeprc.)wadzic': proces technologiczny P7S UW P7S UW
- wytwarzania i modyfikacji polimeréw.
Ma podstawowe umiejetnosci z zakresu procesow technologicznych i P7S_ UW P7S UW
K Ul6 operacji jednostkowych stosowanych w technologii wody
1 Sciekow.
K Ul7 Pptmﬁ Fic-konac': szczegolowe) analizy wlasciwosci 1 rodzaju odpadow P7S_UW P7S_UW
- niebezpiecznych.
K UIS Wykorzystujqc‘ me@dy_jakns’.cinwe 1 illosciowe potrafi dokonac analizy P7S UW P7S UW
- instrumentalne) zwigzkéw chemicznych.
K U19 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczna wiedze z zakresu tematyki P7S UW P7S UW

przedmiotow proponowanych do wyboru.
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Efekty uczenia si¢ dla specjalnosci Biotechnologia Przemyslowa'

(studia II stopnia na kierunku Technologia Chemiczna)

Odniesienie efektéw uczenia sie dla kierunku / specjalnosci do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol Efekty uczenia si¢ dla kierunku / specjalnosci .
- Efekty Efekty prowadzace do uzyskania
ef_ektow -z czescei | kompetencji inzynierskich
kierun- (kod skladnika opisu}4 e 6
kuwych (kod skladnika opisu)
WIEDZA
K W09 Ma pobudowana leloretycznie‘ szczegc’ﬂowg wiedze w zakl:resie operacji i P75_WG P75_WG
- procesow wystepujacych w biotechnologii przemyslowe;.
K W10 Ma szczegotowa wiedze dotyczaca procesow degradacji materiatow. P7S_ WG P7S WG
K WI1 Ma podb}ldnw-anq teoretycznie szczegolowg wiedze z zakresu chemii P7S_WG P7S_ WG
- bioorganicznej.
K W12 Ma szczegélowa wiedzg W ;akresie procedur zwigzanych P7S_WG P7S_WG
- z uzyskaniem pozwolenia zintegrowanego.
K WI3 Ma s;czegélox&‘q wiedze z;tkresie ochrony obiektéw przemysiu P7S WG P7S WG
- chemicznego przed korozja.
K W14 Ma szczegotowa wiedze z zakresu przedmiotow proponowanych do P7S_ WG P7S_ WG
— wyboru.
Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzgdzania, w tym zarzgdzania P7S_WG P7S WG
K WIS jakoscia, 1 prowadzenia dzialalnosci gospodarcze) oraz zna zasady P75 WK P75 WK
- tworzenia 1 rozwoju form indywidualne) przedsiebiorczosci,
wykorzystujacej wiedze wlasciwa dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
K Ul4 Potrafi zgodnile z zadang specytikacja zaprojektowac system sterylizacji  |P7S_UW P7S UW
- dla reaktora biochemicznego.
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K U5 Potrafi oceni¢ wplyw czynnikow fizykochemicznych 1 drobno-ustrojow na | P7S_UW P7S UW
- szybkos¢ degradacji roznych materialow.
K Ul6 PoFraﬁ przepmwadzié‘ wydzielenie, oczyszczenie i identyfikacje P7S UW P7S UW
— zwiazkow pochodzenia naturalnego.
P7S_UW P7S UW
_— : . ) P7S_UO
K U17 Potrafi opracowa¢ wniosek o uzyskanie pozwolenia zintegrowanego. P7S UK
K UIS Potrafi wykona¢ projekt kompleksowego zabezpieczenia instalacji P7S_UW P7S UW
- produkcyjnej przed korozjg.
W oparciu o szczegolowa wiedze z zakresu przedmiotow obieralnych P75 _UW P7S_UW
nabywa umiejetnosci planowania i wykonania eksperymentow z P75_UO
K U19 wykorzystaniem metod analitycznych, symulacyjnych oraz

eksperymentalnych oraz oceny przydatnosci metod 1 narzedzi, tym owych
osiggnie¢ techniki, do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu
technologii chemicznej.
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Efekty uczenia si¢ dla specjalnosci Analityka Chemiczna i SpoZzywcza

(studia II stopnia na kierunku Technologia Chemiczna)

Odniesienie efektow uczenia sie dla kierunku / specjalnosci do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol Efekty uczenia si¢ dla kierunku / specjalnos$ci .
a Efekty Efekty prowadzace do uzyskania
Ef-Ektl]W -z czgsei | kompetencji inzynierskich
et {kod skladnika opisu}4 -z czgiei I 6
kﬂ“’yl‘h {kod skladnika opisu)
WIEDZA
Zna skltadniki Zzywnosci, ma poszerzong wiedze z zakresu procesow P7S WG P75 WG
technologicznych stosowanych w przemysle spozywczym oraz doboru
K W09 odpowiednich operacji technologicznych, uzaleznionych od wlasciwosel
- przetwarzanego surowca 1 wlasciwosct wyprodu-kowanego wyrobu; zna
biotechniczne procesy w technologii Zzywnosci, oparte na stosowaniu enzymow,
procesy fermentacyjne, synteza biomasy.
Ma wiedz¢ niezbgdng do zaprojektowania metodyk: analityczne) P75 WG P75 WG
w celu realizac)i analizy jakosciowe) lub iloSciowe), zna sposoby pobierania
K W10 probek do analizy, ich konserwac)i, transportu
1 przechowywania; zna metody oznaczenia zanieczyszczen
w probkach srodowiskowych 1 w zywnosel.
Ma poszerzong wiedze na temat doboru nowoczesnych, wysokorozdzielczych1  |P7S WG P78 WG
K WIll zautomatyzowanych metod analitycznych
1 ich wykorzystania w laboratorium.
Zna metody walidacji wynikow pomiarow, zna kodeks dobrej praktyk: P7S WG P78 WG
laboratoryjnej (GLP) 1 ogdlne wymagania stawiane laboratorium
K WI2 . - . . .. .
- akredytowanemu; zna znaczenie auditu dla funkcjonowania 1 doskonalenia
systemu zapewnienia jakoscl.
K W13 Ma specjalistyczng wiedze z zakresu przedmiotow proponowanych do P7S_WG P75_WG

wyboru.
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K W14

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscia, 1 prowadzenia dzialalnosci gospodarczej oraz zna zasady
tworzenia 1 rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujace] wiedze wlasciwg dla studiowanego kierunku studiow.

P7S_WG
P7S_WK

P7S WG
P7S WK

UMIEJETNOSCI

K Ul4

Umie dobraé¢ odpowiednie operacje technologiczne, w zaleznoscei od wlasciwoscl
przetwarzanego surowca 1 wlasciwoscl wyprodukowanego wyrobu; umie
zastosowac biotechniczne procesy w technologil Zzywnosci, oparte na stosowaniu
enzymow 1 procesow fermentacyjnych.

P7S_UW

P7S UW

K Ul5

Umie zaprojektowaé metodyke analityczng do realizaci analizy jakosciowe) lub
iloéciowej, potrafi pobraé probki, zakonserwowac je, transportowac i
przechowywac, umie oznaczy¢ zanleczyszczenia

w pobranych probkach srodowiskowych 1 w zywnosci.

P7S_UW

P7S UW

K Ul6

Potrafi wskazac 1 dobra¢ nowoczesne, wysokorozdzielcze
1 zautomatyzowane metody analityezne do konkretnych oznaczen
laboratoryjnych.

P7S_UW

P7S_UW

K U17

Umie zaplanowac i przeprowadzi¢ metody walidacji wynikow pomiaréw, potrafi
przygotowacé laboratorium do akredytac)i 1 auditu
1 potrafl zapewni¢ odpowiedni system jakoséci produkeji.

P7S_UW
P7S_UK

P7S_ UW

K UIS

Nabywa umiejetnosci z zakresu przedmiotow proponowanych do wyboru.

P7S_UW

P7S UW
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Efekty uczenia si¢ dla specjalnosci Nowoczesne Technologie Materialowe
(studia II stopnia na kierunku Technologia Chemiczna)

Odniesienie efektow uczenia sie dla kierunku / specjalnosci do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol Efekty uczenia si¢ dla kierunku / specjalnosci .
- Efekty Efekty prowadzace do uzyskania
Ei:Ektﬂw -z czekei | kompetencji inzynierskich
kierun- {kod skladnika o]lisu}4 Sl 6
kuwych (kod skladnika opisu)
WIEDZA
K W09 Ma szczcg(ﬂ.m?a} wiedze z zakresu zaawansowanych m_atcriah':w _ P75 WG P7S_WG
- 1 nanomaterialéw stosowanych w nowoczesnych galeziach gospodarki.
Ma wiedze o trendach rozwojowych 1 nowych osiggnieciach P75 WG P78 WG
K W10 z zaklresu L"ht:mii 1 tt?‘chnolngii cht:mit:;nt:j w szezegolnosei: heterogenicznych
- katalizatorow metalicznych, rozpoznaje
1 definiuje skladniki oraz ich role w katalizatorach heterogenicznych.
K WII Ma szczegolowa wiedze w zakresie metod nal?:i*adania 1 wlasciwosci P7S WG P7S WG
- powlok metalowych specjalnego przeznaczenia
K W12 Ma sz.czcg(]im\ia} wiedzg z zakresu zaawansowanych nanokompozytowych P7S WG P7S WG
- materialow polimerowych.
K W13 Ma szczegolowa wiedze z zakresu przedmiotow proponowanych do P7S_WG P7S_WG
— wyboru.
Ma podstawowa wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania P7S WG P7S WG
K Wi4 jaknéciq? 1 Prowad?enia dz.ialalnf‘;s'.ci goshpodarczlej oraz znalzasady P7S_WK P7S_WK
- tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujace] wiedze wlasciwa dla studiowanego kierunku studiow.
UMIEJETNOSCI
K Ul4 Potrafi opisa¢ zaleznosci pomiedzy wlasciwosciami materialow, urzadzen |P7S_UW P75 _UW

1 przyrzadow a ich nanorozmiarem 1 wyjasni¢ podstawy manipulowania
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atomami lub czasteczkami dajagcymi w rezultacie nanoobiekty o
nieznanych do tej pory wlasciwosciach.

Potrafi podja¢ 1 uzasadni¢ decyzj¢ o wyborze metody preparatyki P7S_UW P7S UW
K ULS katalizatora M.fno:énik 1 zaproponowac zestaw technik instrqmentalnych P7S_UK
- do wyznaczenia dyspers)i metalicznej fazy aktywne) oraz zinterpretowac
wyniki badan.
Potrafi przeprowadzi¢ proces galwaniczny nakladania powloki metalowej, |P7S_UW P7S UW
K Ul6 okresli¢ warunki nakladania powlok 1 kontrolowac przebieg procesu oraz
oceni¢ wlasciwosci ochronne 1 uzytkowe otrzymanych powlok.
Potrafi formulowa¢ kryteria oceny efektywnosci modyfikacji polimeréw |P7S_UW P7S UW
nanoczgstkami 1 planowac¢ cykl badawczy, zaproje-ktowa¢ metode
K U17 wytwarzania nanokompozytu z wybranym rodzajem nanoczastek,
zinterpretowa¢ wyniki badan instrumentalnych nanokompozytow
polimerowych.
W oparciu o szczegolowa wiedze z zakresu przedmiotow obieralnych P7S UW P7S UW
nabywa umiejetnosci planowania i wykonania eksperymentow z P75_UO
K UIS wykorzystaniem metod analitycznych, symulacyjnych oraz P7S_UU

eksperymentalnych oraz oceny przydatnosci metod 1 narzedzi, w tym
nowych osiagnig¢ techniki, do rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu technologii chemicznej.
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