Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.1

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Inzynieria reaktoréw chemicznych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

I stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa

3. Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

4. Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i1 Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. nadzw. UTP,
dr inz. Sylwia Kwiatkowska — Marks
dr inz. Justyna Mitek

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria chemiczna, inzynieria procesowa

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien przenoszenia pedu,
ciepta i masy

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéow

Wykiad Cwiczeqia Cwiczeni_a Cw_iczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) L) (P) ©®) (M) ECTS*
I 30 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do
. . : kierunkowych charaktery_s 173
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma sz-cz?goiowa( Wledzqz inzynierii chemicznej w zakresie K W04 P7S_WG
inzynierii reaktor6w chemicznych. -
UMIEJETNOSCI
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania P7S_UW
nowych osiagnie¢ w zakresie materiatow, aparatury i
Ul . . , K U09
metod badawczych do projektowania procesow w -
technologii chemicznej, w tym technologii polimerow.
Potrafi wykorzysta¢ poznane modele matematyczne P7S_UW
reaktorow chemicznych - w razie potrzeby odpowiednio je
modyfikujagc, umie dokona¢ wyboru odpowiedniego
U2 . . L . . K U10
roOwnania oraz zastosowac je w rozwigzywaniu podsta- -
wowych problemoéw obliczeniowych - do analizy dzialania
istniejacych i projektowania nowych aparatow.




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1

Rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

P7S_KK
P7S_KO

K KO1

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia audytoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne z wykladu i ¢wiczen audytoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Podstawowe pojecia inzynierii reaktorow (bio)chemicznych. Klasyfikacja reakcji
chemicznych. Wybdr reakcji liniowo niezaleznych-stechiometria reakcji. Analiza
kinetyki reakcji: wplyw stezenia i temperatury. Podziat reaktorow chemicznych.

Wyklady Modele matematyczne reaktoroOw i analiza pracy roznych jego typow. Reaktory
idealne: reaktor okresowy, reaktory przeplywowe zbiornikowy i rurowy. Reaktor
polprzeptywowy. Reaktory rzeczywiste: funkcje rozktadu czasu przebywania,
model z przeplywem dyspersyjnym.

Cwiczenia Analiza przebiegu procesu w reaktorach analizowanych podczas wykladu: 1)

] poszukiwanie stopnia przemiany w zadanym czasie, 2) okreslenie czasu przebiegu
audytoryjne

procesu dla zatozonego stopnia przemiany.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt
ksztalcenia

Forma oceny

Egzamin
pisemny

Egzamin

o~ Projekt

Kolokwium Sprawozdanie

W1

Ul

U2

Kl

X | X [ X | X

7. LITERATURA

Szarawara J., Skrzypek J., Gawdzik A., 1991 r., Podstawy inzynierii reaktorow
chemicznych, WNT, Warszawa.
Tabis$ B., 2000 r., Zasady inZynierii reaktoréw chemicznych, WNT, Warszawa.

Literatura Szarawara J., Piotrowski J., 2010 r., Podstawy teoretyczne technologii chemicznej,
podstawowa WNT, Warszawa.
Palica M., Burghardt A., (2009). Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, Wyd.
Pol. S, Gliwice.
Burghardt A., Bartelmus G., (2001). Inzynieria reaktorOw chemicznych, tom 1.
Literatura Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
uzupetniajaca | Tabi$ B., Zukowski W., (2000). Przyktady i zadania z zakresu inzynierii reaktorow

chemicznych. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Zjawiska powierzchniowe i kataliza przemystowa
Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiow IT stopnia (magisterskie)

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa

3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

4. Nowoczesne Technologie Materiatowe

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Mariusz Sulewski

Ogodlna chemia nieorganiczna oraz podstawy katalizy

P d . t d 1 . .
rzedmioty wprowadzajace chemicznej

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien kinetyki chemiczne;j

Wymagania wstgpne i Katalizy

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Zajecia Liczba

Semestr Wyldady audytgryj ne | laboratoryjne | projektowe e terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
I 45 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do
: . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong wiedzg w zakresie fizykochemii procesow P7S_WG
Wi . .. ) . . . K W02
i reakcji chemicznych w technologii chemicznej —
Ma poszerzona wiedze z obszaréow wilasciwych dla
W2 studiowanego kierunku studiow oraz w zakresie zagadnien K W05 P7S_WG
dotyczacych zjawisk powierzchniowych 1 katalizy -
przemystowej.
UMIEJETNOSCI
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Pisemny test zaliczeniowy.

5. TRESCI PROGRAMOWE
wyktad

Podstawowe elementy wiedzy o fizykochemii powierzchni. Zjawiska
miedzyfazowe. Napiecie powierzchniowe. Adsorpcja (fizyczna i chemiczna) oraz
inne  zjawiska (adhezja, napigcie
powierzchniowe) wywolywane przez niezrownowazone sity dyspersyjne.
Izotermy adsorpcji. Istota procesu katalitycznego. Krétka historia rozwoju
katalizy. Rola adsorpcji w katalizie przemystowej. Metody otrzymywania
katalizatorow kontaktowych. Zastosowanie TEM, SEM, XRD i selektywnej
chemisorpcji gazéw do charakterystyki dyspersji aktywnej fazy metalicznej

katalizatorow. Dezaktywacja przemystowych katalizatoréw typu metal/nosnik

powierzchniowe kohezja, tarcie,

poprzez zatruwanie centrOw aktywnych, spiekanie czgstek fazy aktywnej i
tworzenie depozytow weglowych (koks). Zjawiska oddziatywan w uktadach
metal-no$nik. Regeneracja zdezaktywowanych katalizatorow. Wazniejsze grupy
katalizatorow stosowanych w przemys$le (petrochemia, synteza produktow
wysokowarto$ciowych, polimeryzacja) i ochronie s$rodowiska (katalizatory
oczyszczania spalin).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przykladowe)
. Egzamin Egzamin Test . .
uczenia sie : . Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny pisemny
w1 X
w2 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Barcicki J., 1998 r., Podstawy katalizy heterogenicznej, Wydawnictwo UMCS,
Lublin.

Sarbak Z., 2004 r., Kataliza w ochronie $rodowiska, Wydawnictwo naukowe
UAM, Poznan.

Grzybowska - Swierkosz B., 1993 r., Elementy katalizy heterogenicznej, PWN,
Warszawa.

Ertl G., Kndzinger H., Weitkamp J. (Eds.)., 1997 r., Handbook of heterogeneous
catalyst, 5 Vol. Set, J. Wiley - VCH.

Literatura
uzupetniajaca

Rothenberg G., 2008 r., Catalysis — concepts and green applications, J.Wiley -
VCH, Weinheim.

Chorkendorff I., Niemantsverdriet J. W., 2007 r., Concepts of modern catalysis
and kinetics, 2" revised and enlarged edition, J.Wiley - VCH, Weinheim.

Gates B.C., 1992 r., Catalytic chemistry, J. Wiley and Sons, Inc., New York.
Thomas J. M., Thomas W. J., 1996 r., Principles and practice of heterogeneous

catalysis, J. Wiley - VCH.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS




Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 1
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 4

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.3

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Modelowanie procesow technologicznych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa

3. Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

4. Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. nadzw. UTP
dr inz. Justyna Mitek

dr inz. Sylwia Kwiatkowska — Marks

dr inz. Ilona Trawczynska

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria reaktoréw chemicznych
Inzynieria chemiczna

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ zagadnien przenoszenia pedu, ciepla i masy

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
I 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do
- o : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong wiedz¢ w zakresie fizykochemii
W1 procesdw 1 reakcji chemicznych w technologii K W02 P7S_WG
chemicznej
UMIEJETNOSCI
Ul Potraﬁ t})vorzy01rozw1a,.;ywac .mode.le wybranych zjawisk K U04 P7S UW
i procesow w technologii chemiczne;. - -
Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
U2 zw1qzanych’z n.lodelowan%em i prOJektowan}§m procesow K U05 P7S UW
wykorzysta¢ wiedz¢ z dziedziny technologii chemicznej, - -
inzynierii chemicznej i innych dyscyplin.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania P7S UW
U3 nowych osiagnie¢ w zakresie materialow, aparatury i K U09 -
metod badawczych do projektowania procesow w




technologii chemicznej, w tym technologii polimerow.

U4

Potrafi
reaktoréw chemicznych - w razie potrzeby odpowiednio je
modyfikujac,
rOwnania
podstawowych probleméw obliczeniowych - do analizy
dzialania istniejacych i projektowania nowych aparatow.

wykorzysta¢ poznane modele matematyczne

umie dokona¢ wyboru odpowiedniego
oraz zastosowa¢ je W rozwigzywaniu

K U10 P7S_UW

U5

Potrafi zaproponowa¢ ulepszenia istniejacych rozwigzan
technicznych.

P7S_UW

K UI3 P7S_UO

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| przygotowanie sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Zastosowanie metod: 1) rachunku r6zniczkowego poszukiwania ekstremum, 2)
catlkowania numerycznego (metody Rungego-Kutty), 3) przyblizonego
rozwigzywania rownan algebraicznych, w modelowaniu proceséw technologicz-
nych przebiegajacych w reaktorach okresowych Ilub przeptywowych w
warunkach uzyskania maksymalnej produktywnos$ci procesu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt uczenia
si¢

Forma oceny

Egzamin
ustny

Egzamin

: Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

W1

Ul

U2

U3

U4

U5

X [ X | X [ X | X |X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Szarawara J., Piotrowski J., 2010 r., Podstawy teoretyczne technologii
chemicznej, WNT, Warszawa.

Huettner M., Krzywda R., Szembek M., 1999 r., Metody numeryczne w typowych
problemach inzynierii chemicznej, OWPW, Warszawa.

Krysicki W., Wlodarski L., (2015). Analiza matematyczna w zadaniach, tom 1.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.




Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Krysicki W., Wlodarski L., (2015). Analiza matematyczna w zadaniach, tom 2,

Literatura chemicznej, WNT, Warszawa.

chemicznej, WNT, Warszawa.

Myers A. L., Seider W. D., 1979 r., Obliczenia komputerowe w inzynierii

uzupehiajaca | Tkaczyk T., Maczyfiski M., 1970 r., Matematyka stosowana w inzynierii

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lul? 1qnych 0s6b prowadzacych Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.4

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Podstawy biotechnologii

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiow IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)
Profil ogoblnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa

3. Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

4. Nowoczesne Technologie Materiatowe

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego | dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP

stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Justyna Mitek

sylabusa dr inz. Ilona Trawczynska
Przedmioty wprowadzajace Bez przedmiotéw wprowadzajacych
Wymagania wstepne Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) © M ECTS*
I 45F 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Or?meit'eme dE
: . : kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ opisu)
WIEDZA
W1 Ma wiedze dotyczacg wybranych proceséw w  biote-
chnologii. K_W06 F15_WG
UMIEJETNOSCI
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Wyklad multimedialny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny.

5. TRESCI PROGRAMOWE



Wyklady

Wyréwnanie poziomu wiedzy stuchaczy z réznego rodzaju studiow I - go
stopnia. Podstawowe pojecia i historia biotechnologii. Mikroorganizmy
stosowane w procesach biotechnologicznych. Wirusy, bakterie 1 grzyby w
procesach biosyntezy i biotransformacji. Drozdze przemystowe.
Wzajemne oddziatywania drobnoustrojow oraz pozyskiwanie szczepow
drobnoustrojow. Fizjologia drobnoustrojow przemystowych. Hodowla
drobnoustrojow. Nadprodukcja metabolitow wytwarzanych przez
mikroorganizmy. Doskonalenie cech produkcyjnych szczepow.
Unieruchamianie drobnoustrojéw. Mikroorganizmy w ochronie
srodowiska. Spoteczny odbidr biotechnologii.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
e 6 | EOZE Egzamin—| o okwium Projekt | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Ratledge C., Kristiansen B. red., 2011 r., Podstawy biotechnologii, PWN,
podstawowa Warszawa.
2. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. red., 2008 r., Mikrobiologia technicz-
na. Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie srodowiska i produkcji
zywnos$ci, PWN, Warszawa.
3. Szewczyk K., 2003 r., Technologia biochemiczna, OWPW, Warszawa.
Literatura 1. Bednarski W., Fiedurek J. red., 2007 r., Podstawy biotechnologii przemysto-
uzupetniajaca wej, WNT, Warszawa.

2. Bednarski W., Reps A. red., 2003 r., Biotechnologia zywnosci, WNT,
Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 0
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
L.aczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

B.5

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa

3. Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

4. Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

sylabusa

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

prof. nadzw. UTP

dr inz. Alicja Gackowska, dr hab. Przemystaw Kosobucki

Przedmioty wprowadzajace

Chemia srodowiska, Monitoring srodowiska

Wymagania wstgpne

srodowiska

Znajomos$¢ podstaw technologii chemicznej i ochrony

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
I 15 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ,Wy Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA

Ma wiedzg¢ niezbedng do rozumienia P7S WG

pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci z P7S WK
Wi zakresu technologii chemiczne;j K W07

w tym dotyczaca ochrony Srodowiska.

UMIEJETNOSCI

Potrafi dokona¢ oceny zrédet i monitorowacé skazenia P7S_UW

przemystowe, podejmowaé dzialania zapobiegajace
Ul . ) . , . ; K U06

przedostawaniu si¢ zanieczyszczen do $rodowiska, -

stosowac przepisy prawne zakresie ochrony srodowiska.

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje P7S_UW
U2 ztozonych zadan inzynierskich charakterystycznych dla K U07

studiowanego kierunku studiow, w tym zadan -

nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne.




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Ma $wiadomo$¢ waznoS$ci i rozumie pozatechniczne P7S_KK
K1 aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej w zakresie K_KO05
technologii chemicznej, w tym jej wptywu na srodowisko.

Potrafi wspétdziataé i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, P7S_KO
K2 _ . K_KO06
przyjmujac w niej rézne role. -
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Wyktad: zaliczenie pisemne, éwiczenia laboratoryjne: kolokwium i sprawozdanie
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady Charakterystyka wybranych zanieczyszczen - metale cigzkie i trwate
zanieczyszczenia organiczne. Ogoélne zasady technologii procesow: zasada
najlepszego wykorzystania surowcow, zasada najlepszego wykorzystania energii,
zasada najlepszego wykorzystania aparatury. Zasada minimalizacji oddziatywania
procesow produkcyjnych na srodowisko. Parametry technologiczne i mozliwos$ci
sterowania procesami. Najlepsze dostgpne techniki. Kryteria wyboru BAT.
Technologie niskoemisyjne. Odnawialne Zrodta energii. Metody oczyszczania
powietrza, wody 1 gleby skazanej podczas produkcji energii w zakladach
przemystowych.
Cwiczenia Usuwanie Cr(IIT) ze $ciekow metodg biosorpcji. Oznaczanie ChZT w $ciekach i
laboratoryjne oczyszczanie $ciekow. Ochrona czystosci powietrza. Badanie zawarto$ci ozonu i

formaldehydu w powietrzu atmosferycznym. Usuwanie fosforanow ze $ciekow za
pomocg wapna. Biomonitoring S$rodowiska na podstawie pomiarow
zanieczyszczen wystepujacych w miodach.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Zaliczenie Zaliczenie

. Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemne

W1

X X

Ul

X

U2

K1

K2

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Aranowski R., Lewandowski W.M., 2016 Technologie ochrony srodowiska w
przemysle i energetyce PWN

Lewandowski W. M., 2012 r., Proekologiczne zrodta energii odnawialnej, WNT
Warszawa.

Karczewska A., 2008r., Ochrona gleb i rekultywacja terenéw zdegradowanych,
Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.




Szperlinski Z., 2002 r., Chemia w ochronie 1 inzynierii Srodowiska, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

Poradnik gospodarowania odpadami pod redakcja dr. hab. inz. Krzysztofa
Skalmowskiego, Wyd. Verlag Dashofer, Warszawa 1998 - 2007 r.
Hermanowicz W., 1999r., Fizyko-chemiczne badanie wody i $ciekow Arkady

(najnowsze wydanie)

Pod redakcja: Gadzata-Kopciuch R., Buszewski B., 2016r., Fizykochemiczne
metody analizy w chemii srodowiska, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu

Mikotaja Kopernika

Umiejewska K., Bartkiewicz B., 2010r., Oczyszczanie §ciekoOw przemystowych,

Wydawnictwo Naukowe PWN

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajeé 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 110

Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B Pozycja planu: B.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Fizykochemiczne metody badania zwigzkow
Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiow IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa

3. Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

4. Nowoczesne Technologie Materiatowe

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Beata Jedrzejewska, prof. nadzw. UTP; dr inz.
Marek Pietrzak; dr inz. Agnieszka Bajorek; dr inz. [lona
Pyszka

Przedmioty wprowadzajace Matematyka, fizyka, chemia

Znajomos$¢ podstaw obliczen, znajomo$¢ wiasciwosci

W i t . . ..
YyHagdtiia wstgphie fizycznych i chemicznych substancji

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
I 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do
. . . : kierunkowych charaktery_s 173
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu efektow Il stopnia
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary  wielko$ci  fizykochemicznych  zwiazkow
Ul chemicznych, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciagaé K_U03 P7S_Uw
whnioski.
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje
ztozonych zadan inzynierskich charakterystycznych dla
U2 studiowanego kierunku studiéw, w tym zadan K_U07 P7S_UW
nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ nowoczesnych metod
U3 spektroskopowych do rozwigzania zadania inzynierskiego K U08 P7S_UW
charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiow, -
w tym dostrzec ograniczenia tych metod; potrafi




rozwigzywacé
charakterystyczne dla studiowanego kierunku studiow, w
tym zadania
komponent badawczy

zlozone zadania inzynierskie,

nietypowe oraz zadania zawierajace

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Potrafi wspoétdziata¢ i pracowac indywidualnie i w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

K_K06 P6S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

zaliczenie pisemne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie sprawozdan do ¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Wyznaczanie szybkosci reakcji utleniania jonéw S>03*" jonami Fe**
Badanie kinetyki reakcji miedzy jonami S,Os* i I. Wyznaczanie
parametréw pasm elektronowego widma absorpcyjnego barwnikow.
Fotochemiczne wybielanie biekitu metylenowego. Wyznaczanie diagramu
faz dla ukladu tréjsktadnikowego. Wyznaczanie pH przy pomocy
pehametru 1 z pomiarow SEM. Wyznaczanie momentéw dipolowych.
Oznaczanie rozpuszczalno$ci soli metodg pomiaru przewodnictwa.
Wyznaczanie zdolno$ci wymiennej jonitow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przykladowe)
B Egzamin Egzamin
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Ul X X
U2 X X
U3 X X
K1 X
7. LITERATURA
LikeEl.re 1. Atkins P., Julio de P., 2015 r., Chemia fizyczna. WN PWN, Warszawa.
podstawowa 2. Pigon K., Ruziewicz Z., 2019 r., Chemia fizyczna, tom [ i II. WN PWN, Warszawa.
3. Heal M. R., Mount A. R., Whittaker A. G., 2018 r., Krétkie wyktady Chemia
fizyczna. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa.
4. Krecki Z., 1998 r., Podstawy spektroskopii molekularnej. WN PWN, Warszawa.
5. Lakowicz, J. R., 2006 r., Principles of fluorescence spectroscopy. Springer,
Singapore.
theratu.ra. 1. Komorowski L.., Olszowski A., 2018 r., Chemia fizyczna Tom 4. Laboratorium
uzupetniajaca fizykochemiczne. WN PWN, Warszawa.
2. Piekarski H., Woznicka J., 2013., Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej.
Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, L.0dz.



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/de-Paula-Julio,a,189071406
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Heal-M.-R.,a,74645958
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Mount-A.-R.,a,74645957
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Whittaker-A.-G.,a,74645956
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Ludwik-Komorowski,a,74648084
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Andrzej-Olszowski,a,72582493
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Henryk-Piekarski,a,74665257
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jadwiga-Woznicka,a,74665256
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Uniwersytetu-Lodzkiego,w,69501131

Wieckowska-Brylka E., 2003 r, Eksperymentalna chemia fizyczna.
Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Bieszczad T., Boczar M., Goéralczyk D., Jarzeba W., Turek M. A., 2000 r.,
Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow.

Cyganski W., 2002 r., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. WNT,
Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: B

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: B.7

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Tworzywa polimerowe - wybrane procesy technologiczne

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

I stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia Procesow Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa

3. Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

4. Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. nadzw UTP, dr Stanistaw
Zajchowski prof. nadzw. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska prof. nadzw. UTP, dr inz. Katarzyna
Skorczewska

Przedmioty wprowadzajace

Polimery, Podstawy technologii polimerow, kurs
podstawowy

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu chemii
organicznej i fizycznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) © M ECTS*
I 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do QLIS S
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ X
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong wiedzg z obszarow wilasciwych dla P7S_WG
studiowanego kierunku studiow w tym technologii
Wi . . 7, K W05
polimeréw oraz w zakresie zagadnien dotyczacych -
zjawisk powierzchniowych i katalizy przemystowe;.
UMIEJETNOSCI
Potrafi ~ oceni¢  przydatnos¢ 1 = mozliwosé P7S_UW
wykorzystania nowych osiggnig¢ w  zakresie
Ul materialow, aparatury 1 metod badawczych do K U09
projektowania proceséw w technologii chemicznej, w
tym technologii polimerow.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




| |
3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny |
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Rola i znaczenie polimeréw i materialdw polimerowych w wybranych

dla kazdej z form procesach technologicznych, zasadnicze kryteria ich stosowania. Budowa
zajec ‘_’VSkazanYCh W | chemiczna 1 struktura fizyczna polimerdéw oraz jej konsekwencje.

punkcie 1.B Nowoczesne tworzywa polimerowe, gtéwne trendy rozwojowe. Wybrane

problemy analityki polimerdow 1 materialow polimerowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
tezenia sig SO E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura 1. Praca zbiorowa (red. Florjanczyk A., Peczek S.): Chemia polimerow. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2008.
2.Rabek J. F.: Wspotczesna wiedza o polimerach. PWN Warszawa 2008
Literatura 1.Saechtling H.: Tworzywa sztuczne - poradnik. WNT Warszawa 2000.
uzupelniajaca 2.Szlezyngier W.: Tworzywa sztuczne. Oficyna Wydaw. Politechniki.
Rzeszowskiej 2007

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiﬁﬁ;egsgéi?r?ta
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 2
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55

Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



