Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.1.1

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Srodki powierzchniowo czynne

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego

prof.dr hab. Oleksandr Shyichuk, dr inz. [lona Pyszka

sylabusa

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw chemii organicznej

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
II 15 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu X Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi P051§1da upqrzqdkowanq wiedz¢ z zakresu substancji K W09 P7S WG
powierzchniowo czynnych. — -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi opisa¢, objasni¢ i analizowaé zagadnienia
dotyczace wilasciwosci 1 metod badah substancji K U14 P7S UW
powierzchniowo czynnych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl Potraﬁ ‘wspold.zmi.ac 1 pracowaé indywidualnie K K06 P7S KO
1 W grupie, przyjmujac w niej rozne role. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny lub foliogramy, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwia, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi, ¢wiczenia laboratoryjne —
kolokwia, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi i zaliczone wszystkie ¢wiczenia.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wiadomos$ci ogoélne z zakresu chemii koloidow dotyczace wiasciwosci
substancji powierzchniowo czynnych. Emulsje i piany. Wlasciwosci
fizykochemiczne roztworow $rodkdw  powierzchniowo czynnych.
Wyklady Dziatanie piorace. Wlasciwosci 1 zastosowanie srodkow powierzchniowo
czynnych. Otrzymywanie detergentéw i innych srodkéw powierzchniowo
czynnych (anionowe, kationowe, niejonowe, amfoteryczne). Analiza
chemiczna i oznaczanie przydatnosci srodkow powierzchniowo czynnych.

Tre§¢ ¢wiczen laboratoryjnych  stanowi uzupehlienie wyktadu
o zagadnienia praktyczne. Oznaczanie wlasciwosci pianotworczych.
Oznaczanie zdolno$ci zwilzania. Badanie odpornosci na twarda wode.
Oznaczanie zawartosci wolnych alkaliow w mydle toaletowym. Oznaczanie

Cwiczenia zawarto$ci aktywnego tlenu w proszkach do prania. Oznaczanie odpornosci
laboratoryjne chemicznej $rodkéw powierzchniowo czynnych. Oznaczanie catkowitej
ilosci substancji czynnej przez ekstrakcje. Oznaczanie kationowych i

anionowych substancji powierzchniowo czynnych metoda

spektrofotometryczng. Oznaczanie srodkow powierzchniowo czynnych w
sciekach. Badanie wlasciwosci dyspergujacych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ SUEI( E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
Wi X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Przondo J., 2007 r., Zwigzki powierzchniowo czynne i ich zastosowanie
podstawowa w produktach chemii gospodarczej. W. Politechniki Radomskiej, Radom.

Ogonowski J., Tomaszkiewicz - Potgpa A., 2004 r., Analiza zwigzkow
powierzchni-owo czynnych. Wydawnictwo IGSMIiE PAN, Krakow.

Zielinski R., 2000 r., Surfaktanty, towaroznawcze 1 ekologiczne aspekty ich
stosowania. W. Akademii Ekonomicznej, Poznan.

Literatura Bolinski L., 1988 r., Wybrane zagadnienia z chemii gospodarczej. W. SGGGW -
uzupehniajaca AR, Warszawa.

Kwiatek A., 1999 r., Podstawy technologii chemicznej. W. Politechniki
Radomskiej, Radom.

Gajewska - Stefanska L., Grubecki S., Gutowski W., Mamak Z., Szperlinski Z.,
1994 r., Laboratoryjne badania wody, $ciekow i osadow Sciekowych.
W. Politechniki Warszawskiej, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS




Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.l1l2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Technologie syntezy i modyfikacji polimerow

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. nadzw UTP, dr hab. inz.
Jolanta Tomaszewska prof. nadzw UTP, dr hab. Stanistaw
Zajchowski prof. nadzw UTP, dr inz. Katarzyna
Skorczewska, mgr inz. Krzysztof Lewandowski

Podstawy  technologii ~ polimerow,  fizykochemia

Przedmioty wprowadzajace polimer()vy, metody badan Wlaéciwoéci polimerdow,
technologia  przetwérstwa  polimerow,  tworzywa
polichlorowinylowe

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu technologii
polimeréw

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | 74 | audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (L) (P) © M ECTS*
I 30F 30 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ll ESBI 6y
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ X
opisu)
WIEDZA
Ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze z P7S_WG
W1 tecl}no lq gii wytwarzania 1 metod modyfikacji K W10
polimeréw. -
UMIEJETNOSCI
Potrafi zaprojektowaé przeprowadzi¢ proces P7S_UW
Ul technologiczny =~ wytwarzania 1 modyfikacji K UI5
polimerow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ V-VSpOIdZ.la.la(E 1 pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K K06 P7S KO
przyjmujac w niej roézne role. - -




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, Kolokwium, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyklad: Surowce do wytwarzania polimeréw, polimery wytwarzane w
skali masowej, oznakowanie. Rodzaje reakcji wykorzystywanych do
otrzymywania polimeréw. Otrzymywanie PE, PP, PS, PVC, PET, PA,
zywice FF, kopolimery ABS. Stany fizyczne, krzywa termomechaniczna,
zasady przetworstwa. Modyfikacja polimerow — sposoby 1 cele.
Cwiczenia laboratoryjne: Polimeryzacja zwigzkow
wielkoczgsteczkowych r6znymi sposobami. Recykling chemiczny tworzyw
polimerowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt - :
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul
K1

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Praca zbiorowa (red. Florjanczyk A., Peczek S.), 1995 r., Chemia polimeréw.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;.

Czaja K., 2005 r., Poliolefiny. WNT Warszawa.

Pielichowski J., Puszynski A., 2005 r., Preparatyka polimeréw. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne TEZA, Krakow.

Pielichowski J., Puszynski A., 2003, Technologia tworzyw sztucznych, WNT,
Warszawa 2003

Literatura
uzupetniajaca

Praca zbiorowa, 1961 r., Preparatyka tworzyw sztucznych. Panstwowe
Wydawnictwa Techniczne Warszawa.

Stolarzewicz A., 2005 r., Metody syntezy polimerow i ich charakterystyka.
Uniwersytet Slaski, Katowice.

Oboj - Muzaj M., Swierz - Motysia B., Szablowska B., 1997 r., Polichlorek
winylu. WNT, Warszawa.

Kuran W., 2000 r., Procesy polimeryzacji koordynacyjnej. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Aktywno$¢ studenta




Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.13

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Technologia wody i §ciekow

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiow IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)
Profil Ogoblnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne

Specjalno$é 1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

odpowiedzialnej za przygotowanie dr inZ. Slawomir Zak

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Chemia, matematyka, inzynieria procesowa
Wymagania wstepne Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
II 15 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Qdniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk Il
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca procesow i
Wi urzadzen stosowanych w technologii uzdatniania K W11 P7S WG
wody 1 $ciekow.
UMIEJETNOSCI
Ma podstawowe umiej¢tnosci z zakresu procesOw
Ul technologicznych 1 operacji  jednostkowych K_U16 P7S UW
stosowanych w technologii wody i §ciekéw
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potre}ﬁ Wspoldz.la.lac’ i pracowac indywidualnie i w grupie, K K06 P7S KO
przyjmujac w niej roézne role. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU



Wyktad - zaliczenie pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne - kolokwium i sprawdzian.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form

Wklady - Domieszki w wodach naturalnych powierzchniowych,
podziemnych i specyficznych, odzelazianie i odmanganianie, eliminacja
twardosci i utwardzanie wody, usuwanie form azotowych, dezynfekcja i
usuwanie pozostatosci i radionuklidow; rodzaje §ciekoéw i ich
charakterystyka, oczyszczanie $ciekdw przemystowych: neutralizacja,
stracanie chemiczne, koagulacja, koprecypitacja, flokulacja, utlenianie 1
glebokie utlenianie, procesy sorpcyjne, wymiana jonowa, procesy
membranowe; biologiczne metody oczyszczania §ciekdw socjalno-

zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

bytowych 1 przemystowych: metody osadu czynnego, metody zt6z
biologicznych, metody hydrobotaniczne 1 gruntowe oraz metody
fermentacyjne.

Cwiczenia laboratoryjne- Usuwanie zelaza (IT) z wody, usuwanie
manganu (II), usuwanie azotu amonowego metodg strippingowa,
eliminacja twaro$ciogenéw z wody, neutralizacja Sciekow

w warunkach przeptywowych 1 na zlozu statym, stragcanie chemiczne
metali ciezkich ze Sciekdw pogalwanizerskich, koagulacja 1 flokulacja
koloidow 1 zawiesin na wybranym przyktadzie Scieku przemystowego,
oczyszczanie $ciekow z produkcji detergentow za pomoca glebokiego
utleniania, sorpcja substancji biocydowych na wybranym przyktadzie
scieku przemystowego, nano, mikro i ultrafiltracja

w zastosowaniu do oczyszczania wytypowanego scieku przemystowego,
usuwanie fadunkoéw ChZT i BZT metoda osadu czynnego, usuwanie
fadunku ChZT na ztozu statym, biodegradacja zanieczyszczen

organicznych za pomocg fermentacji metanowe;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przykladowe)
. Egzamin Egzamin . . .
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Hartmann L., 1996 r., Biologiczne oczyszczanie §ciekow, Wydawnictwo Instalator
Polski, Warszawa,272.
Praca zbiorowa pod redakcja Londonga J., Rosenwinkela K. H.
bawasserbehandlung, Weiterbildendes Studium Wasser und Umwelt Bauhaus-
Universitdt Weimer, Weimer, 2007 (ISBN: 978-3-86068-321-7) — przeklad z jezyka
niemieckiego (red. pol. wydania: Zak S.), Scieki przemystowe, Oficyna Wydawnicza
Projprzemeko, 2012 (ISBN: 978-3-2248-11-55), 567.

Industriea-




Kowal A. L., Swiderska - Broz M., 2009 r., Oczyszczanie wody podstawy teoretyczne
i technologiczne, procesy i urzadzenia, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa,
622.

Nawrocki J., Biatzor S., 2000 r., Uzdatnianie wody procesy chemiczne i biologiczne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 390.

Heidrich Z., 1987 r., Urzadzenia do uzdatniania wody: zasady projektowania

i przyklady obliczen, Arkady, 280.

Literatura
uzupetniajaca

Apolinarski M., Perchu¢ M., Wasowski J., 2008 r., Procesy jednostkowe w
technologii wody - laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 187.

Chelmicki W., 2001 r., Woda — Zasoby, degradacja, ochrona, Wydawnictwo naukowe
PWN, Warszawa.

Nawrocki J., 2010 r., Uzdatnianie wody procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

WABAG: Uzdatnianie wody, Oficyna Wydawnicza Projprzemeko, Bydgoszcz 2000, 507.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



http://bib2.utp.edu.pl/ipac20/ipac.jsp?session=BQ40619261O22.104912&profile=mag&uri=link=3100007~!124439~!3100001~!3100002&ri=2&aspect=subtab11&menu=search&source=~!batr

Kod przedmiotu:

C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.l41

Nazwa przedmiotu

Wysokozaawansowane technologie specjalno$ciowe:
1. Technologie utylizacji odpadow przemystowych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil studiow

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

stopien lub tytul naukowy

Imi¢ i1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego

dr inz. Alicja Gackowska

Przedmioty wprowadzajace

Ochrona srodowiska w technologii chemiczne;

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © (9) (P) (S) (D) ECTS
II 15 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow ksztalcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
Zna podstawowe metody i technologie utylizacji odpadow
W1 przemystowych oraz ma W'1edzq {11.ez‘be?dna} do‘z'rozu'mlema} K W12 P7S WG
prawnych uwarunkowan dzialalno$ci inzynierskiej zwigzane] - -
z utylizacja odpadow przemystowych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potraﬂ dokpnac szczegolowej analizy wlasciwosci 1 rodzaju K U7 P7S UW
odpadow niebezpiecznych.. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ -Wsp(')ld.zi.ale’ig' i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K K06 P7S KO
przyjmujgc w nicj rozne role. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad — zaliczenie pisemne, éwiczenia laboratoryjne - kolokwium i sprawozdanie.

5. TRESCI KSZTALCENIA




Charakterystyka odpadoéw przemystowych. Metody unieszkodliwiania odpaddw.
Technologie unieszkodliwiania odpaddéw przemystowych takich jak np. odpady
zawierajace rte¢, przepracowane oleje, pyly z oczyszczania spalin powstajacych
Wyklady . . , . .
podczas termicznego przeksztalcania odpadow oraz odpady galwaniczne, zuzyte farby.
Odzysk surowcow z przemystowych odpadéw technologicznych. Technologie
przetwarzania odpadéw w celu ich dalszego wykorzystania
Cwiczenia Opracowanie procesOw 1 operacji jednostkowych dla wybranej technologii
laboratoryjne | unieszkodliwiania odpadéw przemystowych.
6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA
: Forma ocen
Efekt ksztalcenia zaliczenie ustne/lub pisemne kOlOkWil},:m sprawozdanie
W1 X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Praca zbiorowa pod redakcja dra hab. Skalmowskiego K., 2011 r., Poradnik
gospodarowania odpadami Wydawnictwo Verlag Dashofer.

Lt Lewnadowski G., Wroblewska A., Milchert E. 2006 r., Zagospodarowanie
odpadéw komunalnych i przemystowych, Politechnika Szczecinska.
podstawowa
Rosik - Dulewska Cz., 2007 r., Podstawy gospodarki odpadami.
Ustawa o odpadach 2012 (z pozn. zmianami)
Literatura Bilitewski B, Hardtle G., 2003 r., Podrecznik gospodarki odpadami — teoria
uzupetniajaca 1 praktyka, Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa (najnowsze wydanie)

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta B ———

Udziat w zaje¢ciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajgé 10
Studiowanie literatury 10
Inne 10
L.aczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS proponowana przez NA

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa Kierunku)

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: Cl4.1

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Wysokozaawansowane technologie specjalno$ciowe:
1. Technologie utylizacji odpadow przemystowych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Alicja Gackowska

Przedmioty wprowadzajace

Ochrona srodowiska w technologii chemiczne;

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] (M ECTS*
I 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
C Odniesienie do
ig?:le:l'(ime gr? charakterystyk Il
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Zna podstawowe metody i technologie utylizacji
odpadow przemystowych oraz ma wiedz¢ niezbedna
Wi do zrozumienia prawnych uwarunkowan dziatalnosci K W12 P7S WG
inzynierskiej zwigzanej
z utylizacjg odpadow przemystowych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potraﬁ dokona’c szgzegolgwej analizy wilasciwosci i K U17 P7S UW
rodzaju odpadow niebezpiecznych.. - -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ Wspoldz.la.la(f 1 pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K K06 P7S KO
przyjmujac w niej roézne role. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — zaliczenie ustne lub pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne - kolokwium i sprawozdanie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wklady - Metody unieszkodliwiania odpadow niebezpiecznych.
Technologie unieszkodliwiania odpadéw przemystowych takich jak np.
odpady zawierajace rteé, przepracowane oleje, pyly z oczyszczania spalin
powstajacych podczas termicznego przeksztatcania odpadow oraz odpady
galwaniczne, zuzyte farby. Procesy i1 operacje jednostkowe stosowane w
technologii unieszkodliwiania odpadoéw przemystowych. Odzysk
surowcow z przemystowych odpadow technologicznych.

Cwiczenia laboratoryjne- Opracowanie procesow i operaciji
jednostkowych dla wybranej technologii unieszkodliwiania odpadow

przemystowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt Egzamin Egzamin
uczenia si¢ g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W1 X
Ul X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Praca zbiorowa pod redakcjg dra hab. Skalmowskiego K., 2011 r., Poradnik
podstawowa gospodarowania odpadami Wydawnictwo Verlag Dashofer.
Lewnadowski G., Wroblewska A., Milchert E. 2006 r., Zagospodarowanie
odpadow komunalnych i przemystowych, Politechnika Szczecinska.
Rosik - Dulewska Cz., 2007 r., Podstawy gospodarki odpadami.
Literatura Bilitewski B, Hardtle G., 2003 r., Podrecznik gospodarki odpadami — teoria
uzupelniajgca i praktyka, Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)




Laczny naktad pracy studenta

60

Liczba punktow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.15

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Analiza instrumentalna

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

I stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;]

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego

stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Marek Pietrzak, dr inz. Agnieszka Bajorek, dr inz.
Ilona Pyszka

Chemia fizyczna

Chemia fizyczna

Wymagania wstgpne

Podstawy teoretyczne zjawiska fizykochemicznego

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (9 (P) ©®) (M ECTS*
11 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_s gl
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
UMIEJETNOSCI
Wykorzystujac metody jakosciowe i iloSciowe potrafi
Ul dokona¢  analizy  instrumentalnej  zwigzkow K Ul8 P7S UW
chemicznych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potre}ﬁ Wspoldz.la.lac’ i pracowac indywidualnie i w grupie, K KOG P7S KO
przyjmujac w niej rozne role. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Cwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Kolokwium i sprawdzian.




5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Cwiczenia laboratoryjne- Kolorymetryczne metody oznaczania
zwigzkoé6w barwnych i z wykorzystaniem procesu kompleksowania.
Spektrofotometryczne metody oznaczen jakosciowych

i ilosciowych; metoda krzywej wzorcowej, metoda dodatku wzorca,
metoda miareczkowania kolorymetrycznego. Oznaczenia
refraktometryczne. Pomiary ilosciowe z wykorzystaniem zjawiska
interferencji fal elektromagnetycznych

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ S E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Praca pod red. R. Kocjana. Chemia analityczna, t. II Analiza Instrumentalna.
podstawowa Wyd. Lekarskie PZWL, Warszawa 2000 r.
W. Szczepaniak — Metody instrumentalne w analizie chemicznej. PWN.
Warszawa.1996 r.
A. Cyganski — Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. WNT,
Warszawa 1993 r.
Literatura Praca zbiorowa - Metody spektroskopowe 1 ich zastosowanie do identyfikacji
uzupelniajaca zwigzkow organicznych. WNT, Warszawa 2000 r.

Edmund Szyszko - Instrumentalne metody analityczne. PZWL, Warszawa 1989 .

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 20
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

C.1.6
C.2.6
C.3.6
CA45

Pozycja planu:

Nazwa przedmiotu / zaje Przygotowan}e 1 ziozgnle pracy dyplomowej oraz
przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiow II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil Ogoblnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne
1. Technologia Procesow Chemicznych

Specialnodé 2. Biotechnologia Przemystowa

BEE 3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

4. Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

i ko) ey . Promotorzy prac magisterskich

odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Przedmioty specjalnosciowe, Informatyka

. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych
Wymagania wstepne z technologia chemiczng i wybrng specjalnoscia
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©) M ECTS*
I 75 20

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do
_ o _ kierunkowych charaktery_styk I
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzonag wiedz¢ z obszaréw wilasciwych dla
w1 stu(:howe,mego klerunku. studlow w tym techgologu K W05 P7S WG
polimeréw oraz w zakresie zagadnien dotyczacych zjawisk - -
powierzchniowych i katalizy przemystowe;.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych
1 innych wlasciwie dobranych Zrddel, takze w jezyku
L . . P7S_UK
Ul obcym oraz dokona¢ ich interpretacji i krytycznej K U01 P75 UO
oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i -
wyczerpujaco uzasadniac opinie.




Potrafi tworzy¢ 1 rozwigzywaé modele wybranych

U zjawisk i procesow w technologii chemicznej.

K _U04 P7S_UW

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dzialan inzynierskich oraz potrafi
okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowad
proces samoksztalcenia.

U3 K Ul2 P7S_UU

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wilasng
K1 oraz ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie
realizowane zadania.

P7S_KR

K K041 p7s7ko

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ Laboratorium dyplomowe, dyskusja. ‘
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Ztozenie pracy magisterskiej, aktywny udziat w dyskusji. ‘

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wpisaé tresci osobno | Cwiczenia laboratoryjne -Wykonanie eksperymentow koniecznych do

dla kazdej z form realizacji tematu badawczego
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przykladowe)
Efekt - - .
uczenia sie ECEEIT E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie SeAlly
ustny pisemny dyplomowy

w1l X

Ul X

U2 X

U3 X

K1 X

7. LITERATURA
Literatura Zabielski R., 2013r., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
podstawowa naukowych, PWN.
Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy
dyplomowe;j.
Literatura
uzupetniajaca
8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS
Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 75
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B




lub innych os6b prowadzacych
zajecia

Konsultacje

Przygotowanie do zajec¢ 150
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 100
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 100

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 425
Liczba punktéw ECTS 20

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.1.7
C.2.7
C.3.7
CA4.6

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia Proceséw Chemicznych
2. Biotechnologia Przemystowa

3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

4. Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kierownicy jednostek dyplomujacych

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty specjalno$ciowe, Informatyka

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych
z technologia chemiczng 1 wybrng specjalnoscia

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ) (M) ECTS*
111 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk I
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wiasno$ci przemystowej i prawa autorskiego; ma
Wi wiedzg K W08 P7S WK
z informatyki, pozwalajacg migdzy innymi korzystaé¢ z
zaso-boOw informacji patentowe;.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych P7S UK
Ul 1 innych wlasciwie dobranych Zrddel, takze w jezyku K U01 -
C s S . - P7S UO
obcym oraz dokonaé ich interpretacji i krytycznej -




oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujaco uzasadniac opinie.

Potrafi przygotowaé¢ 1 przedstawi¢ prezentacje

multimedialng oraz zwigzle opracowanie naukowe na P7S _UO
U2 temat realizacji zadania  projektowego lub K U02 P7S UK
badawczego takze jezyku obcym oraz poprowadzi¢ P7S UW

dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji.

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmo-wanych dzialan inzynierskich oraz potrafi

U3 okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowac K U2 P75_UU
proces samoksztalcenia.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi
o L. . . AP P7S KK
Kl inspirowac¢ 1 organizowac¢ proces uczenia si¢ innych K K01 -
! P7S KO
0sob. -
Rozumie potrzebe formulowania i1 przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki masowego
przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiggnigc
K2 technologii  chemicznej 1 in-nych aspektow K KO3 P7S KK
dziatalno$ci inzyniera-chemika; podejmuje starania, - P7S KO

aby przekazac takie informacje
1 opinie w sposob powszechnie zrozumiaty,
przedstawiajac rozne punkty widzenia.

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ Wyktad multimedialny, prezentacja, dyskusja. \
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Seminarium — Przygotowanie prezentacji, aktywny udzial w dyskusji. ‘

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno | Seminarium — Wymagania merytoryczne i formalne przygotowania pracy
dla kazdej z form magisterskiej, plagiat. Metodologia poszukiwania literatury i selekcji

zajec \_)vskazanych W | informacji, planowanie czgéci eksperymentalnej, analiza i opis wynikow
punkcie 1.B przeprowadzonych badan, formulowanie wnioskdw, przygotowanie

prezentacji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. Powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przykladowe)

uczenia si¢

w1l
Ul
u2
U3
K1

Egzamin Egzamin

: Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny

XX | X|X|X




[ K2 ]

7. LITERATURA

Literatura Zabielski R., 2013r., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
podstawowa naukowych, PWN.
Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy
dyplomowe;j.
Literatura
uzupetniajaca

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje
zajecia

Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.181

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Podstawy oczyszczania gazéw

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Maria Kowalska

Przedmioty wprowadzajace

srodowiska

Chemia srodowiska, biologia srodowiska, monitoring

Wymagania wstgpne

Podstawy oczyszczania gazow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
H-111 30° 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ X
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedz¢ zakresu tematyki K W13 P7S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu | K U19 P7S_UW
tematyki przedmiotoéw proponowanych do wyboru.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie 1 w K K06 P7S_KO
grupie, przyjmujac w niej rézne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny ,




5. TRESCI PROGRAMOWE

wyktady Podstawowe procesy oczyszczania gazow z lotnych zanieczyszczen -
tlenkow azotu, tlenku wegla, dwutlenku siarki, weglowodoréow - oraz
stosowane w przemysle metody ich usuwania. Odpylanie gazéw. Opis
stosowanej w przemysle aparatury i urzadzen pomocniczych. Absorpcja.
Rodzaje absorberow. Metody mokre odsiarczania. Omowienie metod
absorpcyjnych do oczyszczania gazéw odlotowych. Adsorpcja. Statyka,
kinetyka 1 dynamika procesu adsorpcji. Rodzaje adsorbentow.
Zastosowania procesu adsorpcji do oczyszczania gazéw. Wpltyw jakosci
paliw na sktad produkowanych spalin 1 metody minimalizacji emisji
poprzez stosowanie czystych technologii. Znaczenie katalizatorow w
procesach oczyszczania gazow. Nowoczesne metody usuwania
zanieczyszczen - technologie plazmowe i radiacyjne. Metody
ograniczenia emisji tlenkow azotu. Metody biotechnologiczne usuwania
zanieczyszczen w gazach odlotowych. Omowienie likwidacji odorow, ze
szczegdlnym uwzglednieniem emisji gazoOw ztowonnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Sz Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ?Jstny pigsemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

W1 X
Ul X

K1 X
7. LITERATURA

Literatura Szperlinski Z., 2002 r., Chemia w ochronie 1 inzynierii srodowiska, Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

Konieczynski J., 2004. Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami.
Metody, aparatura, instalacje. Wyd. Politechniki Slaskiej. Gliwice.
Literatura Kuropka J. 2004, Oczyszczanie gazow , Wydawnictwo Politechniki
uzupehniajaca Wroclawskiej

J. Warych .Oczyszczanie gazow. Procesy i aparatura., WNT, Warszawa 1998

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przykladowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5

zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.18.2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Podstawy procesow biotechnologicznych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. hab. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
dr inz. Sylwia Kwiatkowska - Marks,

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. Ilona Trawczynska

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy biotechnologii

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
IT - IIT 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
- I . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ] Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedz¢ zakresu tematyki K W13 P7S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg z zakresu | K U19 P7S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie 1 w K K06 P7S_KO
grupie, przyjmujac w niej rézne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Egzamin pisemny z wyktadu i zaliczenie pisemne z ¢wiczen laboratoryjnych.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady Bilans masowy wzrostu mikroorganizméw. Bilans energetyczny wzrostu
mikroorganizméw. Sposoby prowadzenia bioprocesow. Warunki
aseptyczne w biotechnologii. Metody opracowania nowych proceséw
biotechnologicznych. Powigkszanie skali bioprocesow. Zagadnienia
aparaturowe w biotechnologii. Wybrane biotechnologie.

Cwiczenia Doswiadczenia z procesami enzymatycznymi i mikrobiologicznymi.
laboratoryjne

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie Egzi\rr:;m E?Sfm; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
W1 X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Bednarski W., Fiedurek J. red., 2007 r., Podstawy biotechnologii przemystowe;.

podstawowa WNT, Warszawa.

Fiedurek red., 2004 r., Podstawy wybranych procesow biotechnologicznych.
Wydawnictwo UMCS, Lublin.

Ratledge C., Kristiansen B. red., 2011 r., Podstawy biotechnologii, PWN,

Warszawa.

Literatura Krzystek L., 2010 r., Stechiometria 1 kinetyka bioprocesow, Wydawnictwo
uzupelniajaca Politechniki L.odzkiej, L.odz
Szewczyk K. W., 2003 r., Technologia biochemiczna, OWPW, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpos$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: c

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.183

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Materiatoznawstwo tworzyw polimerowych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. nadzw. UTP, dr hab.
Stanistaw Zajchowski prof. nadzw. UTP, dr hab. inz.
Jolanta Tomaszewska prof. nadzw. UTP, dr inz. Katarzyna
Skorczewska, mgr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy technologii polimeréw, fizykochemia
polimeréw, metody badan wiasciwosci polimerow,
technologia przetwoérstwa polimerdw, tworzywa
polichlorowinylowe

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstawowych pojec¢ z zakresu technologii
polimeréw

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] ) ECTS*
H-111 30° 15 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedz¢ zakresu tematyki K W13 P7S_WG
przedmiotdw proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedzg z zakresu | K U19 P7S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w K K06 P7S_KO
grupie, przyjmujac w niej rézne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| Egzamin pisemny, kolokwium, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (raport zbiorczy). |

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wyklad: Makroczasteczki, oddzialywania miedzyczasteczkowe. Struktura
i wlasciwosci polimeréw liniowych i usieciowanych. Odpornos¢ cieplna
polimeréw. Modyfikacja polimerow, tworzywa polimerowe. Polimery i
kopolimery z polimeryzacji fancuchowych: poliolefiny, polimery
styrenowe, fluorowinylowe, akrylowe i metakrylowe, poliacetale,
elastomery. Polimery kondensacyjne 1 addycyjne. Polimery 1 tworzywa
nieorganiczno - organiczne.

Cwiczenia laboratoryjne: Oznaczanie wlasciwosci fizycznych,
mechanicznych 1 przetworczych tworzyw polimerowych. Zapoznanie z
normami 1 procedurami badawczymi w zakresie oznaczania wlasciwosci
polimerdéw. Sporzadzanie raportu z badan.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : :
uczenia si¢ Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul
K1

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Praca zbiorowa (red. Florjanczyk A., Peczek S.), 1995 r., Chemia polimerow.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Rabek J. F., 2008 r., Wspotczesna wiedza o polimerach. PWN Warszawa.
Czaja K., 2005 r., Poliolefiny. WNT Warszawa.

Praca zbiorowa, 2002 r., Metody badan i ocena wtasno$ci tworzyw sztucznych.
WNT, Warszawa.

Przygocki W., 1990 r., Metody fizyczne badan polimerow. PWN Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

Zuchowska D., 1995 r., Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa.
Saechtling H., 2000 r., Tworzywa sztuczne - poradnik. WNT, Warszawa.
Gruin L., 2003 r., Materiaty polimerowe. PWN, Warszawa.

Normy: PN- EN ISO 527, PN- EN ISO 306, PN- EN ISO 1133, PN- EN ISO

179, PN-EN 60695-11-10

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia




Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.184

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Tworzywa wielkotonazowe

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. nadzw. UTP, dr hab.
Stanistaw Zajchowski prof. nadzw. UTP, dr hab. inz.
Jolanta Tomaszewska prof. nadzw. UTP, dr inz. Katarzyna
Skorczewska

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy technologii polimeréw, fizykochemia
polimeréw, metody badan wiasciwosci polimerow,
technologia przetwoérstwa polimerdw, tworzywa
polichlorowinylowe

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu technologii
polimeréw

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] ) ECTS*
H-111 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do QLIS S
kierunkowych charaktery_s 518
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedzg zakresu tematyki K W13 P7S_WG
przedmiotdw proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu | K U19 P7S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE




Whpisa¢ tresci osobno | Znaczenie tworzyw polimerowych we wspotczesnej gospodarce

dla kazdej z form $wiatowej. Polimery i kopolimery etylenu, propylenu, styrenu i chlorku
zaje¢ wskazanych w winylu. Gatunki podstawowe i modyfikowane. Poli(tereftalan etylenu).
punkcie 1.B Wiodacy producenci, logistyka dystrybucji, karty charakterystyki. Glowne
kierunki zastosowan

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ E?;?r:?/m E?sfm; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
W1 X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura Czaja K., 2005 r., Poliolefiny. WNT Warszawa.
podstawowa Obl6j - Muzaj M., Swierz - Motysia B., 1997 r., Szablowska B.: Polichlorek

winylu, WNT, Warszawa.
Szlezyngier W., 2007 r., Tworzywa sztuczne. Oficyna Wydaw. Politechniki.

Rzeszowskie;j.
Literatura Saechtling H., 2000 r., Tworzywa sztuczne - poradnik. WNT, Warszawa.

uzupetniajaca Rabek J. F., 2008 r., Wspotczesna wiedza o polimerach. PWN Warszawa.
Praca zbiorowa (red. Zielinski J.), 2011 r., Wybrane wlasciwosci poliolefin,

¢wiczenia laboratoryjne. Politechnika Warszawska.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: c

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.1.85

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Metody badania powlok ochronnych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. nadzw. UTP, dr inz.
Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska , mgr inz. Iwona
Dobiata

Przedmioty wprowadzajace

Metalowe powloki ochronne, organiczne powtoki
ochronne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zjawisk fizycznych jak przewodno$¢
elektryczna, przenikalno$¢ magnetyczna, optyka, lepkos¢

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
II-1I |30F 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
: . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedz¢ zakresu tematyki K W13 P7S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu | K U19 P7S_UW
tematyki przedmiotoéw proponowanych do wyboru.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie 1 w K K06 P7S_KO
grupie, przyjmujac w niej rézne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - egzamin pisemny lub ustny, ¢wiczenia - kolokwium pisemne i zaliczenie przydzielonych ¢wiczen,
sprawozdania z ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Badania materiatlu malarskiego w stanie ciektym, oznaczenie jego
wiasciwosci oraz sktadu. Okreslenie wlasciwosci technicznych, jak
wydajno$¢ malowania. Otrzymywanie powlok do badan metoda
zanurzeniowa, rozpylenia pneumatycznego

1 za pomocg aplikatoréw. Badania fizykomechaniczne powlok metodami
niszczacymi. Badania srodowiskowe zanurzeniowe w roztworach 1
komorze solnej. Przedstawienie metodyki wykonania badan
elektrochemicznych i instrumentalnych. Metodyka badan w komorze
klimatycznej 1 w naturalnych warunkach atmosferycznych. Okreslenie
wybranych wiasciwosci Powlok fizykomechanicznych

1 fizykochemicznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Badania materialu malarskiego w stanie ciektym 1 farb proszkowych,
badania fizykomechaniczne powtok malarskich i z polimerow, badania
srodowiskowe. Przedstawienie metodyki wykonania badan
elektrochemicznych w r6znych elektrolitach 1 r6znymi sposobami.
Przedstawienie metodyki wykonania przyspieszonych badan odpornosci
korozyjnej powlok w komorze solnej oraz klimatycznej. Prezentacja
prowadzenia badan odpornosci powtok w naturalnych warunkach
atmosferycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt Eqzamin Eqzamin Obserwacije
uczenia si¢ g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie na
ustny pisemny ¢wiczeniach
W1 X X
Ul X X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Zimowicz Z., Gauda K., 2003 r., Powltoki organiczne w technice antykorozyjne;j,
Politechnika Lubelska, Lublin.

Praca zbiorowa, Poradnik, Powtoki malarsko - lakiernicze, WNT Warszawa 1971 r.
Biestek T., Sekowski S., 1973 r., Metody badan powtok metalowych, WNT
Warszawa.

Praca zbiorowa pod redakcjg Sianko U., Poradnik galwanotechnika, WNT, Warszawa
2002r.

Literatura
uzupetiajgca

Praca zbiorowa, 1977 r., Nowoczesne metody malowania, WNT Warszawa.

Kowalski Z., 1977 r., Powtoki z tworzyw sztucznych, WNT Warszawa.




8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: D

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.1.8.6

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Funkcjonalne zwigzki chemiczne surowcoéw naturalnych

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil Ogolnoakademicki
Forma studiéw Stacjonarne
Specjalno$é Technologia Proceséw Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;]

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk,
dr inz. Grazyna Gozdecka, dr inz. Joanna Szulc

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace brak
Wymagania wstepne nie dotyczy

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
H-111 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze¢ o metodach pozyskiwania dodatkow P7S WG
Wi funkcjonalnych, w tym procesow K W06 -
biotechnologicznych.
Ma specjalistyczng wiedz¢ o funkcjonalnych
w2 zwigzkach chemicznych wystepujacych w surowcach K W13 P7S_WG

naturalnych, o ich wlasciwos$ciach i zastosowaniach.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne/test




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Rynek i podziat skfadnikow funkcjonalnych zywnosci. Zwigzki o
wlasciwosciach przeciwutleniajacych: podzial, mechanizmy dziatania,
przyktady. Blonnik pokarmowy i oligosacharydy: definicja, podziat,
funkcje, zrodta. Glukozynolany: definicja, wlasciwosci, funkcje,
wystepowanie. Peptydy: wlasciwosci, podziat, funkcje, wystepowanie,
przyktady. Probiotyki: wlasciwosci, wptyw na zdrowie, przyktady.
Prebiotyki: wlasciwosci, wystepowanie, przyktady. Niezbedne
nienasycone kwasy tluszczowe: podziat, wlasciwosci, wplyw na zdrowie
cztowieka. Inne sktadniki funkcjonalne 1 prozdrowotne: wystepowanie,

wlasciwosci

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
upAEHRSE | BT Zaliczenie | o oopwium Projekt | Sprawozdanie |  Referat
ustny pisemne/test
W1 X
W2 X

7. LITERATURA

Literatura Praca zbiorowa (red. J. Czapski), 2014, Zywno$¢ prozdrowotna. Sktadniki i
podstawowa technologia. Wydawnictwo UP w Poznaniu, Poznan.
Praca zbiorowa (red. F. Swiderski), 2003, Zywno$¢ wygodna i zywnos¢
funkcjonalna. WNT, Warszawa.
Grajek W., 2007, Przeciwutleniacze w zywnos$ci. Aspekty zdrowotne,
technologiczne, molekularne i analityczne. WNT, Warszawa.
Praca zbiorowa (red. Z. E. Sikorski), 1994, Chemiczne i funkcjonalne
wlasciwosci sktadnikow zywnosci, WNT, Warszawa.
Praca zbiorowa (red. Z. E. Sikorski), 2007, Chemia zywnosci, WNT,
Warszawa.
Literatura Czasopisma branzowe: Przemyst spozywczy, Zywno$éé, nauka, technologia,
uzupetiajgca jakosé.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 50




Liczba punktow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: c

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.18.7

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Ochrona obiektéw przemystu chemicznego

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. nadzw. UTP, dr inz.

Joanna Kowalik , dr inz. Anna Zalewska , mgr inz. Iwona

Dobiata

Przedmioty wprowadzajace

Metaloznawstwo chemiczne i korozja metali, powtoki
metalowe 1 organiczne, chemia fizyczna

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ przebiegu zjawisk korozji chemiczne;j

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
IT - IIT 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ll ESBIE 61y
kierunkowych charaktery_s R
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedz¢ zakresu tematyki K W13 P7S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu | K U19 P7S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad — zaliczenie pisemne lub ustne.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady

Definicje i klasyfikacja srodowisk korozyjnych. Stopnie agresywnosci
korozyjnej. Przyktadowe oznaczenie warunkow eksploatacyjnych
okreslonej konstrukcji. Projektowanie zabezpieczen antykorozyjnych.
Zasady profilaktyki przeciwkorozyjnej i projektowe. Zabezpieczenie




powierzchni betonowych i zelbetonowych. Zabezpieczenie konstrukcji
stalowych. Dobdr materiatu konstrukcyjnego

i ochronnego. Przyktadowe rozwigzania posadzek chemoodpornych.
Materialy chemoodporne. Laminat epoksydowy, poliestrowy i
epoksydowo - smotowy. Kity asfaltowe, fenolowe i furanowe. Chemicznie
odporne tworzywa nieorganiczne. Kwasoodporne materiaty naturalne i
cementy. Beton kwasoodporny, wyroby ceramiczne i stopy skalne. Emalie
nieorganiczne (szkliwa), renowacja i naprawa., wykladziny gumowe,
kleje, powloki chemoodporne, emalie nieorganiczne (szkliwa), renowacja 1
naprawa. Zabezpieczenia chemoodporne z powlok malarskich i tworzyw
sztucznych, materialy polimerowe polimeryzacyjne, polikondensacyjne,
naturalne, kauczukowe i gumowe. Polimerowe kompozyty i kompozytowe
materiaty konstrukcyjne. Aparatura 1 sprzet wykonawczy, aplikacyjny,
ochronny. Zasady doboru materiatdw antykorozyjnych i chemoodpornych.
Koszty prac wykonawczych. Wzorcowe rozwigzania zabezpieczajace.
Zabezpieczenie tynkow, betonéw, drewna. Ochrona inhibitorowa 1
elektrochemiczna.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt -
uczenia si¢ Egzamin Egzamin . . . Obserwacje
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie o na
¢wiczeniach
W1 X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura Zimowicz Z., Gauda K., 2003 r., Powltoki organiczne w technice antykorozyjnej,
podstawowa Politechnika Lubelska, Lublin.
Schonburg K., 1979 r., Roboty antykorozyjne w budownictwie metalowym, Arkady,
Warszawa.
Praca zbiorowa pod redakcja Sianko U., Poradnik galwanotechnika, WNT, Warszawa
2002r.
Baszkiewicz J., Kaminski M., 2006 r., Korozja materiatow, Politechnika Warszawska,
Warszawa.
Literatura Praca zbiorowa, Powloki malarsko - lakiernicze, WNT, Warszawa 1983 r.
uzupehniajaca Praca zbiorowa, Poradnik mechanika, WNT, Warszawa 1970 r.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta Ob01a{zeme stud§nta B
Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: c

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.1.8.8

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Technologia materiatéw antykorozyjnych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. nadzw. UTP, dr inz.
Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska , mgr inz. Iwona
Dobiata

Przedmioty wprowadzajace

Chemia 1 technologia nieorganiczna 1 organiczna, chemia
fizyczna 1 fizykochemia polimeréw, chemia 1 technologia
polimeréw

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ zasad pisowni reakcji chemicznych, podstawy
korozji, reakcje polimeryzacji i polikondensacji,
poliaddycji, podstawy katalizy

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] ) ECTS*
I-11 |15"° 15 15 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do QLIS S
: . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedzg zakresu tematyki K W13 P7S_WG
przedmiotdw proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu | K U19 P7S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w K K06 P7S_KO
grupie, przyjmujac w niej rézne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne i projektowe.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Wyktad - egzamin pisemny lub ustny, éwiczenia - kolokwium pisemne i sprawozdania, wykonanie projektu. |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podziat materiatéw malarskich. Symbolika i oznaczenie. Podstawy
teoretyczne: roztwory polimerow, oddzialywanie migdzyczasteczkowe,
wybor rozpuszczalnika, mieszalno$¢ spoiw, lepkos¢ i tiksotropia,
formowanie bton, uktady dyspersyjne liofilowe, liofobowe i typu
przejsciowego. Produkcja zywic 1 materiatdw suchych, olejnych,
spirytusowych, ftalowych, celulozowych, asfaltowych 1 bitumicznych,
wyroby na wodnych dyspersjach polimeréw, chemo i termoutwardzalnych
fenolowych, mocznikowych 1 melaminowych, akrylowe,
chlorokauczukowe, epoksydowe, poliestrowe, poliuretanowe,
poliwinylowe, silikonowe, krzemianowe, pigmenty 1 napetniacze,
rozpuszczalniki 1 rozcienczalniki.

Cwiczenia Wykonanie projektu kompleksowego linii technologicznej materiatu
projektowe malarskiego.

Cwiczenia Wykonanie syntezy laboratoryjnej okreslonej zywicy lakierowej np.: z
laboratoryjne polimery-zowanego oleju, spirytusowej z szelaku, ftalowej z oleju

Inianego, celulozowej przez rozpuszczenie trojazotanu celulozy,
asfaltowych 1 bitumicznych, wodnych dyspersjach poliwinylooctanu,
fenolowych, mocznikowych 1 melaminowych, akrylowej, epoksydowa,
poliestrowa, poliuretanowa, poliwinylowa, silikonowg 1 przeprowadzi¢ jej
pigmentacje.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przykladowe)
Efekt uczenia si¢ | Egzamin E_gzamln Kolokwium Projekt | Sprawozdanie Qbsgrwage
ustny pisemny na¢wiczeniach
W1 X X
Ul X X X
K1l X X
7. LITERATURA
Literatura Drinberg A.J., 1953 r., Technologia substancji btonotworczych, PWN, Warszawa.
podstawowa Blom A.V., 1951 r., Organiczne powtoki ochronne, PWT, Warszawa.

Sikorski R.T., 1985 r., Podstawy chemii i technologii polimeréw, PWN Warszawa.
Brojer Z., Hertz Z., Penczek P., 1981 r., Zywice epoksydowe, Warszawa.

Brzezinski S., Wirpsza Z., 1970 r., Aminoplasty, WNT Warszawa.

Ochrimienko I., Wercholancew W., Chemia i technologia substancji blonotworczych,
WNT Warszawa.wisko (a), inicjat (y) imienia (on), rok publikacji. Tytul. Nazwa
wydawnictwa, nr/tom, strony;

zaleca si¢ uwzglednienie pozycji w jezyku obcym

Literatura Zenowicz Z., Gauda K., 2003 r., Powtoki organiczne w technice antykorozyjne;j,
uzupehiajaca Politechnika Lubelska.
Praca zbiorowa, 1985 r., Ochrona przed korozja, Poradnik, WNT, Warszawa.




8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: c

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.1.8.9

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Nowoczesne techniki przetworstwa polimerow

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Stanistaw Zajchowski prof. nadzw. UTP, dr hab.
Kazimierz Piszczek prof. nadzw. UTP, mgr inz. Krzysztof
Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy technologii polimeréw, metody badan
wlasciwosci polimerow, technologia przetworstwa
polimerdw, tworzywa polichlorowinylowe.

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstawowych pojec¢ z zakresu technologii
1 przetworstwa polimerow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
H-111 30 30 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ll Bl
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ X
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedzg zakresu tematyki K W13 P7S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu | K U19 P7S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie 1 w K K06 P7S_KO
grupie, przyjmujac w niej rézne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| egzamin pisemny, kolokwium, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
5. TRESCI PROGRAMOWE

Whisac¢ tresci osobno | Wyklad: Kryteria wyboru metody przetworstwa. Aktualne kierunki

dla kazdej z form rozwoju technologii wtryskiwania. Wtryskiwanie wspomagane gazem,
zaje¢ wskazanych W | wiryskiwanie precyzyjne, wtryskiwanie wiclokomponentowe. Odlewanie
punkcie 1.B rotacyjne. Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne maszyn przetworczych
1 form. Wyttaczarki wieloslimakowe. Wytlaczanie z porowaniem, profile
wielowarstwowe, koekstruzja. Folie wielowarstwowe. Metody
symulacyjne, systemy kontrolne.

Cwiczenia laboratoryjne: Wtryskiwanie materiatéw polimerowych.
Badanie procesu wytlaczania. Podstawy reologii polimerdéw - pomiary
reologiczne. Zapoznanie z budowg 1 zasada dzialania wytlaczarek do
tworzyw polimerowych jedno 1 dwuslimakowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L E i E i . . .
uczenia si¢ gzamin _gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Wilcezynski K. (red.), 2013, Wybrane zagadnienia przetworstwa tworzyw
podstawowa sztucznych : praca zbiorowa, Politechnika Warszawska, Warszawa

Sikora R., 1993, Przetwérstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Zak
Wydawnictwo Edukacyjne Zofii Dobkowskiej, Warszawa

Zenkiewicz M., 2002, Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych :
charakterystyka - podstawy fizyczne — metod, Wydaw. Akademii Bydgoskiej,
Bydgoszcz

Bociaga E., 2010, Przetworstwo materialow polimerowych, Wydaw.
Politechniki Czg¢stochowskiej, Czgstochowa

Stasiek J., 2007, Wyttaczanie tworzyw polimerowych: zagadnienia wybrane,
UTP, Bydgoszcz

Literatura Zawistowski H., Frenkler D., 2003, Konstrukcja form wtryskowych do
uzupetniajaca tworzyw termoplastycznych. Wydaw. Poradnikéw i1 Ksigzek Techn.
PLASTECH, Warszawa

Bociaga E., 2008, Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych,
WNT, Warszawa




Warszawa

Wilczynski K., 2001, Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych, WNT,

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 110

Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: c

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.1.8.10

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Systemy informatyczne w technologii chemicznej

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jan Lamkiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Elementy informatyki, programowania, automatyki,
elektrotechniki i elektroniki, chemia analityczna, chemia
fizyczna

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ podstawowych urzadzen elektronicznych
stosowanych we wspoiczesnych laboratoriach
analitycznych oraz obstugi komputera

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxiady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] ) ECTS*
II-111 15 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do QLIS S
. . : kierunkowych charaktery_s 173
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ )
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedz¢ zakresu tematyki K W13 P7S_WG
przedmiotdw proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu | K U19 P7S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Kolokwium.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady

Podstawy zarzadzania przeptywem informacji oraz gromadzenia danych analitycznych
w wspotczesnym laboratorium. Organizacja pracy w laboratorium z wykorzystaniem
systemow Electronic Lab Notebook (ELN), Laboratory informatics (LI), Laboratory
Information Management System (LIMS), Laboratory Information System (LIS),
Laboratory Management System (LMS). Sterowanie, walidacja, zbieranie i archiwizacja
danych z podstawowych urzadzen laboratoryjnych za pomocg programéw komercyjnych,
dedykowanych i Open Source (rozpowszechnianych na licencji GNU). Protokoty
transmisji pomiedzy urzadzeniami: RS232, RS482, M-BUS, 12C, LAN, WLAN, USB.
Podstawy przetwarzania sygnatéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo analogowych,
przetworniki AD i DA. Przenoszenie danych pomig¢dzy urzadzeniami z zastosowaniem
standardowych formatéw danych. Podstawy analizy zgromadzonych danych za pomoca
dedykowanego oprogramowania wykorzystujacego metody statystyczne i
chemometryczne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt : -
uczenia sie ST E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny
W1 X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura 1. Zielinski Tomasz P. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan,
podstawowa Helion 2013
2. Kester Walt, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka, Helion 2012
3. Andrzej Daniluk, RS 232C - praktyczne programowanie. Od Pascala i C++ do
Delphi i Buildera. Wydanie II, Helion 2002
4. Christine Paszko, Elizabeth Turner, Laboratory Information Management Systems,
Second Edition, 2001
5. Ben Tagger, An Introduction and Guide to Successfully Implementing a LIMS
(Laboratory Information Management System),
6. Anthony R. Hendrickson at all., Laboratory Information Management Systems for
Forensic Laboratories:A White Paper for Directors and Decision Makers, 2005
7. Urbaniak A., 2001 r., Podstawy automatyki, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan.
Literatura 1. Jan Axelson, Serial Port Complete: COM Ports, USB Virtual COM Ports, and Ports
uzupeiajaca for Embedded Systems, 2007

2. Daniel R. Cowan, Developing the Laboratory Information System, 2005
3. B. Preetham Kumay, Communications System Laboratory, 2015
4. Jesse Russell and Ronald Cohn , Laboratory Information System,2012

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Aktywno$¢ studenta

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15

wskazanych w pkt. 1B




lub innych os6b prowadzacych
zajecia

Konsultacje

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: c.18.11

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Obliczenia chemiczne w chemii organicznej

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. R. Dobosz

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna, informatyka chemiczna

Wymagania wstgpne

Student powinien poruszac si¢ sprawnie w zakresie
podstawowe] wiedzy o chemii organicznej jak rowniez
posiada¢ podstawowe umieje¢tnosci obstugi komputera

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
-l 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
. . : kierunkowych EETENERRYY
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedz¢ zakresu tematyki K W13 P7S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu | K U19 P7S_UW
tematyki przedmiotéw proponowanych do wyboru.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Kl Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie 1 w K K06 P7S_KO
grupie, przyjmujac w niej rézne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyktad multimedialny lub/i klasyczny (kreda i tablica)




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie (pisemne)

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

wybranych wlasciwosci zwigzkéw chemicznych.

Wyktady dotycza metod stosowanych w chemii obliczeniowej, a zawieraja
informacje tak teoretyczne (opisujgce problemy jakie mozna podejmowac za
pomoca technik obliczeniowych) jak i bardziej praktyczne (jakimi metodami
obliczeniowymi mozna podj¢te problemy rozwigzywac). Omowienie metod
obliczeniowych dla takich wlasciwosci chemicznych czasteczek jak: przesunigcia
chemiczne jader wodoru, wegla 1 azotu, energia wzgledna tautomerdw, energia
oddziatywan miedzyczasteczkowych, energia izomeryzacji, przewidywanie

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
e 6 | EOZEI Egzamin—| o okwium Projekt | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Piela L., 2012 r., Idee Chemii Kwantowej, Wydawnictwo Naukowe PWN.
podstawowa Young D., 2001 r., Computational Chemistry.
Podstawowa literatura z zakresu chemii organicznej: Chemia Organiczna, Boyd,
Morrison; Chemia Organiczna, Mc Murry.
Literatura Exploring Chemistry With Electronic Structure Methods: A Guide to Using Gaussian,
uzupeltniajaca Foresman, Frisch.

Problems, Young.
Dokumentacja elektroniczna dla programow Gaussian i GAMESS.
Strona: www.gaussian.com

Computational Chemistry: A Practical Guide for Applying Techniques to Real World

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60




Liczba punktow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: c

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.1.8.12

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Operacje i procesy jednostkowe w technologii

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Stawomir Zak

Przedmioty wprowadzajace

Chemia, matematyka, inzynieria procesowa

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
H-111 15F 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ] Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ X
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedz¢ zakresu tematyki K W13 P7S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzystaé specjalistyczng wiedze z zakresu | K U19 P7S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, projekt, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyklad - zaliczenie pisemne/ustne, projekt - sprawdzian.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Operacje i procesy jednostkowe — definicje, zagadnienia wprowadzajace
1 przyklady. Neutralizacja, koagulacja i flokulacja, sorpcja, wymiana
jonowa, utlenianie, biodegradacja. Procesy membranowe — nano, ultra
i mikrofiltracja, odwrocona osmoza, dializa i elektrodializa, perwaporacja,




destylacja membranowa. Liofilizacja, ekstrakcja 1 ekstrakcja w stanie
nadkrytycznym. Zasady doboru reaktorow i urzadzen dla realizacji
poszczego6lnych operacji i procesow jednostkowych.

Podstawy projektowania procesowego — normy, wytyczne, zasady
tworzenia schematow technologicznych, zasady doboru rektorow,
urzadzen, armatury i aparatury kontrolno-pomiarowej. Bilanse materialowe
i energetyczne — jako kryterium wyjscia projektowego. Projektowanie
wytypowanego procesu technologicznego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Projekt

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ SGZIT SOPEIIT Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Sprawdzian
ustny pisemny
W1 X
Ul X X

7. LITERATURA

Literatura 1. Tokarzewski L., Borek J., Pietranek W., 1994, Procesy jednostkowe
podstawowa w technologii chemicznej, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice,
199.

2. Bortel E., Koneczny H., 1992, Zarys technologii chemicznej, Wydawnictwo
PWN, Warszawa, 560.

3. Grzywa E., Molenda J., 1995, Technologia chemiczna organiczna, WNT,
Warszawa, 580.

4. Kowal A. L., Swiderska-Broéz M., 2009, Oczyszczanie wody podstawy
teoretyczne 1 technologiczne, procesy i urzadzenia, Wydawnictwo naukowe
PWN, Warszawa, 622.

5. Groggins P.H., 1961, Procesy jednostkowe w syntezie organicznej, Warszawa:
Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, 420.

Literatura 1. Apolinarski M., Perchu¢ M., Wasowski J., 2008, Procesy jednostkowe
uzupetniajgca w technologii wody - Ilaboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa, 187.

2. WABAG: Uzdatnianie wody,
Bydgoszcz 2000, 507.

3. Hartmann L., 1996, Biologiczne oczyszczanie S$ciekéw, Wydawnictwo
Instalator Polski, Warszawa, 272.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Oficyna Wydawnicza Projprzemeko,

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 15
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20



http://bib2.utp.edu.pl/ipac20/ipac.jsp?session=BQ40619261O22.104912&profile=mag&uri=link=3100007~!124439~!3100001~!3100002&ri=2&aspect=subtab11&menu=search&source=~!batr

przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

120

Liczba punktow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C19
C.2.9
C.3.10
CA4.8

Nazwa przedmiotu Absolwent w §rodowisku
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Poziom studiow IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)
Profil studiow Ogo6lnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne
1. Technologia Proceséw Chemicznych
Specialnodé 2. Biotechnologia Przemystowa
ped 3. Analityka Chemiczna i Spozywcza
4. Nowoczesne Technologie Materiatowe
Jednostka prowadzaca kierunek studiow Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;j
Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) 1 jego | Pracownik dydaktyczny z danej specjalnos$ci, pracownik
stopien lub tytul naukowy zaktadu przemystowego zwigzanego ze specjalnoscia
Przedmioty wprowadzajace Modut przedmiotow podstawowych 1 kierunkowych
Wyvmaeania wstenne Znajomos¢ podstawowych zasad dziatania
ymag <P przedsigbiorstwa
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wykiad Cwiczenia Cwiczenia | Cwiczenia Seminaria Zajecia | Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) ©) (9) (P) (S) (D) ECTS
I 5 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)
Odniesienie do | Odniesienie
. , . kierunkowych | do efektow
Lp. Opis efektow ksztalcenia efektow Kksztalcenia
ksztalcenia dla obszaru
WIEDZA
Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoS$cia, 1 prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej
. . . . . P7S WG
W1 |oraz zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej K W14 P7S WK
przedsigbiorczos$ci, wykorzystujacej wiedzg wlasciwg dla -
studiowanego kierunku studiow.
UMIEJETNOSCI
Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych
Ul dziatan inzynierskich oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia K Ul2 P7S UU
si¢ i zrealizowa¢ proces samoksztalcenia
Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych
2 zada.n’ inzynierskich charrak‘Ferystycznych dla studlgvyanego kierunku K U07 P7S_UW
studiow, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty -
pozatechniczne




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. K K02 P7S_KK
K2 | Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z K K07 P7S KK
wykonywaniem zawodu.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, warsztaty z prelekcja i dyskusja.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warsztaty -

Wyktad - kolokwium, minimum 50% prawidtlowych odpowiedzi.

pomorskiego dziatajacych w zakresie wybranej specjalnosci.

sprawozdanie z wykazem zakladow przemystowych wojewodztwa kujawsko -

5. TRESCI KSZTALCENIA

Przedsigbiorca, przedsigbiorczo$¢. Pojecie zarzadzania. Istota przedsiebiorstwa i1 charakter
jego dziatalnosci 1 wynikajaca z tej dzialalnosci analiza ekonomiczna podejmowanych

Wyldad dziatan. Cele 1 funkcje zarzadzania dziatalnos$cia gospodarcza przedsigbiorstwa. Formy
organizacyjno-prawne przedsiebiorstw.
Prezentacja zakladu przemystowego prowadzacego dziatalno$§¢ w zakresie specjalnosci,
Warsztaty jomowienie roli inzyniera w srodowisku pracy i wymagan pracodawcy w stosunku do nowo

zatrudnianych absolwentow studiow wyzszych

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny
Efekt ksztalcenia | Egzamin Egzamm Kolokwium Projekt e
ustny pisemny
Wi X
Ul X
U2 X
Kl X

7. LITERATURA

Osbert - Pociecha G., 2009r., Podstawy nauki o przedsiebiorstwie. Studium przypadkow.
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Wroctaw.

Literatura Duraj J., 2004r., Podstawy ekonomiki przedsigbiorstwa. Polskie Wydawnictwo
podstawowa | Ekonomiczne, Warszawa.
Strategia rozwoju wojewodztwa Kujawsko - Pomorskiego dostgpna na stronie
www.kujawsko-pomorskie.pl
Literatura
.. Internetowy katalog firm - Panorama firm.
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywnos¢ studenta Uterim s

Udziat w zajeciach dydaktycznych 20

Studiowanie literatury 15




Przygotowanie sprawozdania 15
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéw ECTS proponowana przez NA 2
Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




