Kod przedmiotu:

C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

Cz21

Nazwa przedmiotu / zajec

Procesy degradacji materiatow

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

2. Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

dr inz. Agnieszka Bajorek, dr inz. Ilona Pyszka,

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna, chemia fizyczna

Wymagania wstepne

chemicznych

Podstawowe wiadomosci o wlasciwosciach zwigzkow

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSllENE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
II 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Lo Odniesienie do
(Izger;ber?li?)me ((:jr? charakterystyk I1
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ,Wy stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma szc'z'egoioqu ’ wiedzg dotyczaca procesOw K W10 P7S WG
degradacji materiatow. - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi oceni¢ wptyw czynnikow fizykochemicznych
Ul i drobno-ustrojow na szybko$¢ degradacji réznych K U15 P7S UW
materiatow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potraﬁ ' wspol'dzu'ﬂac 1 pracowac indywidualnie K K06 P7S KO
1 w grupie, przyjmujac w niej rézne role. — —

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




Wyktad — kolokwia, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi, ¢wiczenia laboratoryjne —
kolokwia, minimum 50% prawidlowych odpowiedzi i zaliczone wszystkie C¢wiczenia,
sprawozdanie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Fotodekompozycja materiatow polimerowych, fotoutlenianie,
fotoredukcja, fotodechlorinacja zwigzkdéw polichloroaromatycznych,
fotodegradacja fenoli 1 innych zwigzkéw organicznych, fotoelektro-
chemiczne degradacje zwigzkéw chemicznych, procesy fotowybielania
barwnikéw. Mechanizmy proceséw dekompozycji inicjowanych §wiatlem.
Mikrobiologiczny rozktad widkien i tkanin naturalnych. Mikrobiologiczny
rozktad wtokien i1 tkanin syntetycznych. Degradacja mikrobiologiczna
Wyklady powtok malarskich. Mikrobiologiczna degradacja smaréw i innych
produktow  weglowodorowych.  Mikrobiologiczna korozja metali.
Termiczna degradacja materiatow a spalanie paliw konwencjonalnych.
Spalanie - mineralizacja odpadow komunalnych, przemystowych
1 zwierzecych. Budowa spalarni 1 stosowane paliwa. Sktad i niszczenie
produktow  gazowych.  Zagospodarowanie  popiotow.  Piroliza
niskotemperaturowa 1 wysokotemperaturowa. Urzadzenia stosowane
w pirolizie.

Fotowybielanie barwnikow. Fotodegradacja fenolu w §rodowisku wodnym.
Degradacja odpadéw poliuretanowych. Piroliza tworzyw sztucznych.
Cwiczenia Degradacja drewna. Korozja betonu. Wplyw promieniowania §wietlnego na

laboratoryjne wlasciwosci  optyczne folii  polimerowych. Oznaczanie produktow
fotoreakcji naswietlanej folii polimetakrylanowej. Ocena wplywu
promieniowania na tekstylia.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ E%i?r:;m E%Zm; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W1 X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Rabek J. F., 2008 ., Wspotczesna wiedza o polimerach. Wydawnictwa

podstawowa
Naukowe PWN, Warszawa

Czarnecki L., Lukowski P., Garbacz A., Chmielewska B., 1999 r., Cwiczenia
laboratoryjne z chemii budowlanej. W. Politechniki Warszawskiej, Warszawa
Baszkiewicz J., Kaminski M., 1997 r., Podstawy korozji materiatow. W.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.




Literatura Czuprynski B., 2004 r., Zagadnienia z chemii 1 technologii poliuretanow.
uzupetniajaca W. Akademii Bydgoskiej, Bydgosz’cz.' . . o 3
Praca zbiorowa, 1997 r,. Cwiczenia laboratoryjne z chemii i technologii
polimerow. W. Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Praca zbiorowa, 1997 r., Recykling materiatow polimerowych, WNT,
Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS

Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.22



1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Chemia bioorganiczna

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

2. Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Agnieszka Skotnicka, dr hab. inz. Janina Kabatc,
dr hab. Anna Maria Maj

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna

Wymagania wstepne

Student powinien poruszac si¢ sprawnie w zakresie
podstawowej wiedzy o chemii organicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S Q) ECTS*
II 30 30 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
T Odniesienie do
(iir;:}ei;sll(znle gﬁ charakterystyk Il
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu WY stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia sie .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma podbudovygng teoretyczn@ szczegdtowa wiedze z K W11 P7S WG
zakresu chemii bioorganicznej. - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi przeprowadzi¢ wydzielenie, oczyszczenie
Ul identyfikacje zwigzkOw pochodzenia naturalnego K_UI6 P75_UW

KOMPETENCIE SPOLECZNE

| | |

3. METODY DYDAKTYCZNE

W — wyklad multimedialny lub/i klasyczny (kreda i tablica), L — praca ze studentem w zakresie
przeprowadzania bezpiecznych eksperymentéw doswiadczalnych.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest ztozenie kolokwium (pisemnego) po uprzednim zdobyciu
zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych (w formie projektu).

5. TRESCI PROGRAMOWE



Zostang omowione wybrane grupy zwigzkéw pochodzenia naturalnego,
takie jak: aminokwasy, peptydy, proteiny, weglowodany, lipidy, steroidy,
terpeny, feromony, z uwzglednieniem ich budowy, klasyfikacji,

Wyklady reaktywnosci i aktywnos$ci biologicznej. Zwrdcona zostanie uwaga na
drogi biosyntezy produktéw naturalnych.

Cwiczenia Przedstawione zostang metody izolacji zwigzkéw z materiatu roslinnego 1

laboratoryjne zwierzecego, a takze metody okre$lania struktury zwigzku i jej weryfikacji

na drodze syntezy chemicznej.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ E%i?:;m E%Zem; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
w1 X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura Kolodzigjczyk A., 2003 r, Naturalne zwiazki organiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
podstawowa Warszawa.
McMurry J., 2005 r., Chemia Organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

Jarczewski J., 2007 r., Materialy do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii organicznej dla
studentow biologii. Wydanie I poprawione, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w
Poznaniu.

Minkiewicz P., Jaworska H., Iwaniak A., 2007 r., Chemia organiczna — Przewodnik do
¢wiczen, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn.

Kurek J., Przybyl A. K., pod redakcja M. Chrzanowskiej, 2010 r., Chemia
produktow naturalnych, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
Kafarski P., Wieczorek P., 1997 r., Cwiczenia laboratoryjne z chemii bioorganicznej, Uniwersytet
Opolski.

Dzierzbicka K., Witt D., 2000 r., Chemia organicznych zwigzkow naturalnych.
Cwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo Politechniki Gdanskie;.

Literatura Nowak J., Klodka D., Smolik H., Zakrzewska H., 2002 r., Cwiczenia
uzupehniajaca laboratoryjne

biochemii, Akademia Rolnicza w Szczecinie.

Milecki J., Bréozda D., Boczon W., 2001 r., Biochemia Wybdr ¢wiczen,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.

Gawronski J., Gawronska K., Kasprzak Kwit., M. K., 2004 r., Wspotczesna
synteza organiczna, wybor eksperymentow, Wydawnictwo Naukowe PWN.
Klyszejko - Stefanowicz L., 2003 r., Cwiczenia z biochemii, Wydawnictwo Naukowe
PWN.

Stelmaszynska - Zgliczynska T., Laidler P., 2001 r., Cwiczenia z chemii i
biochemii, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Kedryna T., Gatka - Walczak M., Ostrowska B., 2001 r., Wybrane zagadnienia
z biochemii ogdlnej z ¢wiczeniami, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego.




1.

Darewicz M., Niklewicz M.,2003 r., Chemia organiczna z biochemia.
Przewodnik do ¢wiczen, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-

Mazurskiego, Olsztyn.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 0
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3
* ostateczna liczba punktow ECTS
Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.23

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane




Nazwa przedmiotu / zajeé

Pozwolenia zintegrowane 1 ocena oddziatywania na
srodowisko

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

2. Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Mariusz Sulewski

Przedmioty wprowadzajace

Zanieczyszczenia ich rozprzestrzenianie 1 kumulacja,
Podstawy projektowania inzynierskiego

Znajomo$¢ podstaw prawnych ochrony $rodowiska
w Polsce i Unii Europejskiej, umiejetnos$¢ projektowania

Wymagania wstepne 1 doboru instalacji technologicznych, podstawowa
znajomo$¢  technologii  stosowanych ~w  ochronie
srodowiska

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow
Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wiy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SETIEE tereJr?owe punktow
(W) ©) L) (P) S (M) ECTS*
II 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
T Odniesienie do
. o . ii?:}esll(%?’:;gﬁ charaktery_styk I
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . stopnia
efektow .
R (kod sk_iadmka
opisu)
WIEDZA
Ma szczegblowa wiedz¢ w zakresie procedur
Wi zwigzanych z uzyskaniem pozwolenia K Wi2 P7S WG
zintegrowanego.
UMIEJETNOSCI
Potrafi opracowa¢ wniosek o uzyskanie pozwolenia P7S UW
Ul zintegrowanego. K_U17 P7S UO
P7S UK

KOMPETENCIE SPOLECZNE

|

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - kolokwium pisemne, projekt - przygotowanie i obrona projektu wniosku o wydanie
pozwolenia zintegrowanego dla losowo wybranego typu instalacji IPPC.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady - Rys historyczny ocen srodowiskowych, podstawowe pojecia w
ocenach oddziatywania na $rodowisko, metody i techniki stosowane w
0O0S, Zasady polityki s$rodowiskowej UE, Dyrektywa IPPC 1 jej
konsekwencje dla przemystu panstw czlonkowskich UE, Dyrektywa w
sprawie emisji przemystowych (IED), Pozwolenia zintegrowane, pojecie
Najlepszej Dostepnej Techniki (BAT), dokumenty referencyjne BAT
(BREF), Akty prawne wprowadzajace zapisy dyrektywy do prawodawstwa
RP, pozwolenia zintegrowane a pozwolenia sektorowe,  wytyczne
dotyczace sporzadzania wnioskéw o wydanie pozwolen zintegrowanych,
procedury administracyjne dotyczace pozwolen zintegrowanych i OOS,
udziat procedurach  dotyczacych
srodowiskowych 1 dostep do informacji dotyczacych ochrony srodowiska.
Cwiczenia projektowe - Dobor technologii zgodny ze standardami

spoleczenstwa w pozwolen

Najlepszej Dostepnej Techniki, rozpoznawanie potencjalnych oddziatywan
okreslonej instalacji na poszczeg6lne elementy srodowiska oraz §rodowisko
jako cato$¢, minimalizacja niekorzystnych oddziatywan, sporzadzanie
wniosku o  wydanie  pozwolenia  zintegrowanego  zgodnie
z wytycznymi Ministerstwa Srodowiska.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin - . .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w1 X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura 1.Pochyluk R., Szamanski J. 2001. Pozwolenia zintegrowane nowy instrument w
podstawowa ochronie §rodowiska. Problemy, watpliwosci, dylematy. EKO-KONSULT Gdansk.
2.Zelazo J. (red). 2000: Procedury OOS w Polsce i krajach Unii Europejskiej. Wyd.
SGGW, Warszawa
3.Dyrektywa2010/75/WE oraz Materiaty referencyjne BAT (BREFs)
4. Akty prawne RP.
Literatura Czasopismo (kwartalnik): Problemy ocen $rodowiskowych. Eko-konsult,
uzupetniajgca Gdansk.
Podgajniak T., Behnke M., Szamanski J. 2003 r., Wybrane aspekty
oddzialtywan srodowiskowych. Pozwolenia zintegrowane, przeglady
ekologiczne 1 programy dostosowawcze. EKO - KONSULT Gdansk.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin
(podano przykladowe)

Aktywno$¢ studenta




Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 5
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 35
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktéw ECTS 3
* ostateczna liczba punktow ECTS
Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C24

1.

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé

Ochrona obiektow przemystu chemicznego

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna




Poziom studiow

IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

2. Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. nadzw. UTP, dr inz.
Joanna Kowalik , dr inz. Anna Zalewska, mgr inz. Iwona
Dobiata

Przedmioty wprowadzajace

Metaloznawstwo, korozja metali, powtoki metalowe i
organiczne, chemia fizyczna

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ przebiegu zjawisk korozji chemicznej i
elektro-chemicznej, budowy metali i cial nieorganicznych,
zywic syntetycznych i ich utwardzania

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S M ECTS*
II 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
o Odniesienie do
Qdriesienie 60 | oo erysyic
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ,Wy stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma szczegolowq.wwdzq w zakresie oichrony obiektow K W13 P7S WG
przemystu chemicznego przed korozja. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potraﬁ‘ wykpnac _ proj ekt ‘ kompleksowego K U138 P7S UW
zabezpieczenia instalacji produkcyjnej przed korozja - -

KOMPETENCIE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe..

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Wyktad - zaliczenie pisemne lub ustne, ¢wiczenia - przygotowanie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wklady - Definicje 1 klasytikacja srodowisk korozyjnych. Stopnie
agresywnosci korozyjnej. Przykladowe oznaczenie warunkow
eksploatacyjnych okreslonej konstrukcji. Projektowanie zabezpieczen
antykorozyjnych. Zasady profilaktyki przeciwkorozyjnej i projektowe.
Zabezpieczenie powierzchni betonowych i zelbetonowych.
Zabezpieczenie konstrukcji stalowych. Dobor materiatu konstrukcyjnego 1
ochronnego. Przyktadowe rozwigzania posadzek chemoodpornych.




Materiaty chemoodporne. Laminat epoksydowy, poliestrowy i
epoksydowo - smotowy. Kity asfaltowe, fenolowe i furanowe. Chemicznie
odporne tworzywa nieorganiczne. Kwasoodporne materialy naturalne i
cementy. Beton kwasoodporny, wyroby ceramiczne i stopy skalne. Emalie
nieorganiczne (szkliwa), renowacja i naprawa., wyktadziny gumowe,
kleje, powtoki chemoodporne, emalie nieorganiczne (szkliwa), renowacja i
naprawa. Zabezpieczenia chemoodporne z powlok malarskich i tworzyw
sztucznych, materiaty polimerowe polimeryzacyjne, polikondensacyjne,
naturalne, kauczukowe i gumowe. Polimerowe kompozyty i kompozytowe
materiaty konstrukcyjne. Aparatura i sprz¢t wykonawczy, aplikacyjny,
ochronny. Zasady doboru materiatlow antykorozyjnych

1 chemoodpornych. Koszty prac wykonawczych. Wzorcowe rozwigzania
zabezpieczajace. Zabezpieczenie tynkdéw, betonéw, drewna. Ochrona
inhibitorowai elektrochemiczna.

Cwiczenia projektowe - Wykonanie projektu kompleksowego
zabezpieczenia aparatury i obiektu produkcyjnego do okreslonej produkc;ji
np.: kwasu siarkowego, sody i chlorku amonowego, chlorku sodowego,
mocznika, kwasu azotowego, tlenku glinowego,

0 1 para nitrobenzenow, chlorku allilu, kwasu octowego, chloralu,
chlorobenzenu, chlorohydryny etylenowej, sulfonowania benzenu, aniliny,
nitroaniliny, uwadarniania olejow itp.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie EEALT E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Fialkowski J., 1 inni, 1977 r., Zabezpieczenia antykorozyjne w budownictwie
podstawowa przemystowym.
Praca zbiorowa pod redakcja Sianko U., Poradnik galwanotechnika, WNT,
Warszawa 2002.
Badowski H., i inni, 1975 r., Ochrona budowli przed korozja, Arkady, Warszawa.
Wranglen G., 1976 r., Podstawy korozji i ochrony metali, WNT, Warszawa.
Surowska B., 2002 r., Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozja,
Politechnika Lubelska, Lublin.
Literatura Praca zbiorowa, 1983 r., Powloki malarsko - lakiernicze, WNT, Warszawa.
uzupehniajaca Bala H., 2002 r., Korozja materiatow-teoria i praktyka, Politechnika
Czestochowska

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS



Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.25

Nazwa przedmiotu / zajeé

Operacje 1 procesy jednostkowe w biotechnologii

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. llona Trawczynska

Przedmioty wprowadzajace

Brak

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
II 30F 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Lo Odniesienie do
Odniesienie do.| oo erystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ,Wy stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
Ma pobudowang teoretycznie szczegdlowa wiedzg w
Wi zakresie operacji 1 procesOw wystepujacych w K W09 P7S WG
biotechnologii przemystowe;.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi zgodn}e z %adanq specyﬁk'aqq - Zaproj ektowaé K_U14 P7S UW
system sterylizacji dla reaktora biochemicznego -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Egzamin pisemny i przygotowanie projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE



Wklady Podstawowe pojecia zwigzane z operacjami jednostkowymi stosowanymi
w biotechnologii. Utrwalanie i przechowywanie oraz ich wptyw na wartos¢
biologiczna, funkcjonalng i organoleptyczng zywnosci.

Aseptyczne warunki pracy w biotechnologii. Czynniki sterylizujgce 1
rodzaje sterylizacji stosowane w biotechnologii. Dezintegracja komoérek
mikroorganizméw. Mieszanie i mieszadta. Wybrane procesy wydzielanie
produktéw biotechnologicznych. Urzadzenia stosowane w przetworstwie

Zywnosci.
Cwiczenia Wykonanie projektu instalacji sterylizacyjnej dla procesu okresowego lub
projektowe ciaglego

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny
uczeniasig | Egzamin Egzamin | 1o pwium Projekt | Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W1 X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura 1. Ratledge C., Kristiansen B. red., 2011r., Podstawy biotechnologii, PWN,
podstawowa Warszawa.

2. Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. red., 2008r., Mikrobiologia
techniczna. Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie srodowiska i
produkcji zywnosci, PWN, Warszawa.

3. Fiedurek J., 2000 r., Procesy jednostkowe w biotechnologii. Wyd.UMCS,
Literatura 1. Bednarski W., Reps A. red., 2003r., Biotechnologia zywnos$ci. WNT,
uzupelniajaca Warszawa.

2. Bednarski W., Fiedurek J. red. 2007r., Podstawy biotechnologii przemysto-
wej, WNT, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 85

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS


https://www.ibuk.pl/16638/autor/jan-fiedurek.html

Kod przedmiotu: c

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: c.281

Nazwa przedmiotu / zajeé

Srodki powierzchniowo czynne

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosc¢

Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof.dr hab. Oleksandr Shyichuk,
dr hab. inz. Zdzistaw Kucybata prof. nadzw UTP.,,
dr inz. Ilona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

chemia organiczna

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw chemii organicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
II- 1T 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych charakterysty

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma szczegotowa wiedzg z zakresu przedmiotow K W14 P7S WG
proponowanych do wyboru. - -
UMIEJETNOSCI
W oparciu o szczegdtowa wiedzg z zakresu
przedmiotow obieralnych nabywa umiejgtnosci
planowania i wykonania eksperymentow z
. . P7S_UW
wykorzystaniem metod analitycznych, -

Ul . K U19 P7S_UO
symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny - -
przydatnosci metod 1 narzedzi, tym owych osiggniec
techniki, do rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu technologii chemiczne;.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Potra}ﬁ wsp()'id21'alac 1 pracowaé indywidualnie i w K K06 P7S KO

grupie, przyjmujac w niej rozne role. - -




3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ wyktad multimedialny lub foliogramy, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — egzamin pisemny,
¢wiczenia laboratoryjne — kolokwia i/lub sprawdziany i zaliczone wszystkie ¢wiczenia

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Wiadomosci ogolne z zakresu chemii koloidow dotyczace wlasciwosci
substancji powierzchniowo czynnych. Emulsje 1 piany. Wiasciwosci
fizykochemiczne roztworow srodkow powierzchniowo czynnych.
Dziatanie piorace. Wtasciwosci 1 zastosowanie srodkow powierzchniowo
czynnych. Otrzymywanie detergentéw i innych srodkéw powierzchniowo
czynnych (anionowe, kationowe, niejonowe, amfoteryczne). Analiza
chemiczna i oznaczanie przydatnosci srodkow powierzchniowo czynnych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tre$¢ ¢wiczen laboratoryjnych stanowi uzupetienie wyktadu o
zagadnienia praktyczne. Oznaczanie wlasciwosci pianotwoérczych.
Oznaczanie zdolno$ci zwilzania. Badanie odpornos$ci na twarda wode.
Oznaczanie zawartosci wolnych alkaliow w mydle toaletowym.
Oznaczanie zawartosci aktywnego tlenu w proszkach do prania.
Oznaczanie odpornosci chemicznej Srodkow powierzchniowo czynnych.
Oznaczanie catkowitej ilo$ci substancji czynnej przez ekstrakcje.
Oznaczanie kationowych 1 anionowych substancji powierzchniowo
czynnych metodg spektrofotometryczng. Oznaczanie srodkow
powierzchniowo czynnych w $ciekach. Badanie wiasciwosci

dyspergujacych.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Efekt . Forma oceny
€ Sl;czenla Egzamin Egzamin Kolokwium 1/lub Projekt Sprawozdanie
g ustny pisemny sprawdzian
w1 X
ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Przondo J., 2007 r., Zwiazki powierzchniowo czynne i ich zastosowanie
w produktach chemii gospodarczej. W. Politechniki Radomskiej, Radom.

Literatura Ogonowski J., Tomaszkiewicz - Potepa A., 2004 r., Analiza zwigzkow
podstawowa powierzchni-owo czynnych. Wydawnictwo IGSMiE PAN, Krakow.
Zielinski R., 2000 r., Surfaktanty, towaroznawcze i1 ekologiczne aspekty ich
stosowania. W. Akademii Ekonomicznej, Poznan.
Bolinski L., 1988 r., Wybrane zagadnienia z chemii gospodarczej. W. SGGGW
Literatura - AR, Warszawa.
uzupeiniajgca Kwiatek A., 1999 r., Podstawy technologii chemicznej. W. Politechniki

Radomskiej, Radom.




Gajewska - Stefanska L., Grubecki S., Gutowski W., Mamak Z., Szperlinski Z.,
1994 r., Laboratoryjne badania wody, sciekow 1 osadéw $ciekowych. W.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé 15
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie sprawozdan)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: .l Pozycja planu: C.28.2
INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane
Nazwa przedmiotu / zaje¢ Procesy biosyntezy i biotransformacji
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Poziom studiow IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)
Profil Ogo6lnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne
Specjalnos¢ Biotechnologia Przemystowa
Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej
Imig i nazwisko nauczyciela (li) ijego | dr inz. hab. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
stopien lub tytut naukowy osoby dr inz. Sylwia Kwiatkowska - Marks,
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Justyna Mitek
sylabusa dr inz. llona Trawczynska
Przedmioty wprowadzajace Podstawy biotechnologii
Wymagania wstepne Brak wymagan
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow
Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
IT - 11 30F 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ofektd 1l stopnia
oW (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma szczegotowa wiedzg z zakresu przedmiotow K W14 P7S_WG
proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI

KOMPETENCIE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady

Podstawowe mechanizmy majace wplyw na funkcjonowanie

mikroorganizmow. Energetyka proceséw fermentacyjnych. Zastosowanie
inzynierii genetycznej w procesach fermentacyjnych. Modele wytwarzania
metabolitow oraz kontrola i1 sterowanie metabolizmem mikroorganizmow.
Kinetyka wzrostu kultur drobnoustrojéw. Procesy fermentacyjne jako




metoda konserwacji zywnosci i pasz oraz produkcji zwigzkow
organicznych. Metody kontroli i zarzadzania jakoscig w technologiach
fermentacyjnych. Aspekty ekonomiczne i prawne stosowania technologii

fermentacyjnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie SEE E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
7. LITERATURA
Literatura Bednarski W., Fiedurek J. red., 2007 r., Podstawy biotechnologii przemystowej,
podstawowa WNT, Warszawa.
Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. red., 2008 r., Mikrobiologia techniczna.
Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie §rodowiska i produkcji zywnosci,
PWN, Warszawa.
Fiedurek J. red., 2004 r., Podstawy wybranych procesow biotechnologicznych,
Wydawnictwo UMCS, Lublin.
Literatura Szewczyk K. W, 2003 r., Technologia biochemiczna. OWPW, Warszawa.
uzupetniajgca Ratledge C., Kristiansen B. red., 2011 r., Podstawy biotechnologii, PWN,
Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje S)
zajecia
Przygotowanie do zaje¢é 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 8
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc Pozycja planu: C.283

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Biotechnologia przetworstwa zywnosci
Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiow IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)
Profil Ogo6lnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalno$¢ Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego | dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. nadzw. UTP

stopien lub tytut naukowy osoby dr inz. Sylwia Kwiatkowska — Marks
odpowiedzialnej za przygotowanie dr inz. Justyna Mitek

sylabusa dr inz. llona Trawczynska
Przedmioty wprowadzajace Brak

Wymagania wstepne Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S (M) ECTS*
II- 1T 30F 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. - . kierunkowych SR

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma szczegotowa wiedzg z zakresu przedmiotow K W14 P7S_WG
proponowanych do wyboru.

UMIEJETNOSCI

KOMPETENCJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

np. wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow, gry
dydaktyczne. itp.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

np. egzamin pisemny lub ustny, test, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian,
przygotowanie projektu, ztozenie referatu (kiedy, ich liczba) itp.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Biotechnologia pozyskiwania zywnosci. Technologie fermentacyjne.
Wyklady Enzymatyczne modyfikacje sktadnikow zywnosci. Biotechnologiczne
przetwarzanie produktow ubocznych 1 odpadkowych przemyshu




zywnosciowego. Biotechnologiczne metody przechowywania i analizy
zywno$ci.  Inzynieryjne  aspekty realizacji  biotechno-logicznego
przetworstwa Zywnosci.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt - _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ %i?r:;m E?Szm; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
W1 X
7. LITERATURA
Literatura Bednarski W., Reps A. red.: Biotechnologia zywnosci, 2003 r., WNT, Warszawa.
podstawowa Pijanowski E., Dhuzewski M., Dhuzewska A., Jorczyk A., 1996 r., Ogolna

technologia zywnos$ci, WNT, Warszawa.
Lesniak W., 2002 r., Biotechnologia zywnosci. Procesy fermentacji i
biosyntezy, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw.

Literatura Bednarski W., Fiedurek J. red., 2007 r., Podstawy biotechnologii przemystowe;j,
uzupetniajaca WNT, Warszawa. ‘

Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. red., 2008 r., Mikrobiologia techniczna.
Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie §rodowiska i produkcji zywnosci,
PWN, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.2.8.4

Nazwa przedmiotu / zajeé

Technologia produkcji grzyboéw jadalnych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosc¢

Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. nadzw. UTP
dr inz. Sylwia Kwiatkowska — Marks

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. llona Trawczynska

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy biotechnologii

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
IT- 111 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych GIETE R
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’ Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma szczegotowa wiedzg z zakresu przedmiotow K W14 P7S_WG
proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul W oparciu o szczegotowa wiedze z zakresu K U19 P7S_UW
przedmiotow obieralnych nabywa umiejetnosci P7S_UO
planowania 1 wykonania eksperymentow z
wykorzystaniem metod analitycznych,
symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny
przydatnosci metod i narzedzi, tym owych osiggnigé
techniki, do rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu technologii chemiczne;.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziatac i pracowaé indywidualnie i w K K06 P7S_KO
grupie, przyjmujac w niej rézne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE




np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja, prelekcja, metoda przypadkow, gry
dydaktyczne. itp.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

np. egzamin pisemny lub ustny, test, zaliczenie pisemne lub ustne, kolokwium i/lub sprawdzian,
przygotowanie projektu, ztozenie referatu (kiedy, ich liczba) itp.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Tradycyjne metody produkcji grzybni i uprawy owocnikdw grzybow
jadalnych  oraz  stosowane podloza. Podloza stosowane w
Wyklady niekonwencjonalnych technologiach. Wgl¢bna hodowla grzybni w
ptynnych poditozach. Hodowla grzybni na statych podtozach. Hodowla
grzybni metoda SSF. Niekonwencjonalna metoda produkcji owocnikow.
Cwiczenia Doswiadczenia z realizacjg catego cyklu produkcyjnego boczniaka od
laboratoryjne rozmnozenia czystej kultury do otrzymania owocnikdw.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)
Eiel @ Egzamin Egzamin
uczenia sie ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
W1 X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Fassatiova O., 1983 r., Grzyby mikroskopowe w mikrobiologii techniczne;.
podstawowa WNT, Warszawa.

Gapinski M., W. Wozniak W., Ziombra M., Boczniak. Technologia uprawy
1 przetwarzania, PWRIiL, Poznan.

Gapinski M., Wozniak W., 1999 r., Pieczarka, Technologia uprawy

1 przetwarzania. PWRIL, Poznan.

Literatura J. Kochman., 1981 r., Zarys mikologii dla fitopatologow. Wyd. SGG WAR,
uzupehniajgca Warszawa.

Muller E., W. Loeffler W., 1983 r., Zarys mikologii dla przyrodnikéw 1 lekarzy.
PWRIL, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajgcia
Przygotowanie do zajec¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)




Laczny naktad pracy studenta

75

Liczba punktéow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.2.8.5

Nazwa przedmiotu / zajeé

Gospodarka przemystowymi odpadami niebezpiecznymi

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosc¢

Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego

dr inz. Alicja Gackowska,

sylabusa

stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Przedmioty wprowadzajace

Ochrona srodowiska w technologii chemicznej

Wymagania wstepne

Podstawowe zagadnienia z zakresu ochrony §rodowiska

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
IT- 111 30F 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

przedmiotow obieralnych nabywa umiejgtnosci
planowania i wykonania eksperymentow z
wykorzystaniem metod analitycznych,
symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny
przydatnosci metod 1 narzedzi, tym owych osiggniec
techniki, do rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu technologii chemiczne;.

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klerunkquch Il stopnia
efektow .
S (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma szczegotowa wiedze¢ z zakresu przedmiotow K W14 P7S_WG
proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul W oparciu o szczegotowa wiedze z zakresu K U19 P7S_UW
P7S_UO

3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| egzamin pisemny

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad System gospodarki odpadami niebezpiecznymi (zbiorka, magazynowanie,
transport, unieszkodliwianie). Wymagania prawne dotyczace gospodarki
odpadami niebezpiecznymi. Metody unieszkodliwiania odpadow
niebezpiecznych. Termiczne przeksztalcanie odpadéw niebezpiecznych-
wymagania, technologie. Omowienie zasad postepowania z wybranym rodzajem
odpadéw niebezpiecznych: charakterystyka odpadu, zrédla pochodzenia,
zagrozenia dla ludzi i §rodowiska, przepisy prawne dotyczace danego odpadu,
metody odzysku badz unieszkodliwiania odpadu stosowane w Polsce i na $wiecie.
odpadow zawierajacych PCB, przeterminowanych s$rodkow ochrony roslin,

odpadow przemystowych, medycznych i weterynaryjnych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt Forma oceny
uczenia si¢ ST Egzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura Listwan A., Baic I, Lukas A., 2007 r., Podstawy gospodarki odpadami
podstawowa niebezpiecznymi, Politechnika Radomska.

Bieganska J., Czop M., Kajda - Szcze$niak M., 2010 r., Gospodarka odpadami
niebezpiecznymi, Gliwice.
Bilitewski B., Hardtle G., Marek K. 2006 r., Podrecznik gospodarki odpadami — teoria

i praktyka
Literatura Lewandowski G., Wroblewska A., Milchert E., 2006 r., Zagospodarowanie odpadow
uzupetniajgca komunalnych i przemystowych Politechnika Szczecinska.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
o Liczba godzin
Aktywno$¢ studenta (redhne prz%/kla o)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 12
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.2.8.6

Nazwa przedmiotu / zajeé

Procesy oczyszczania gazow

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosc¢

Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Maria Kowalska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia $rodowiska, biologia §rodowiska, monitoring
Srodowiska

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw technologii

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia L Zajecia Liczba
Semestr sy audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SR terenowe | punktéw
(W) © (L) P S (M ECTS*
Il 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

przedmiotow obieralnych nabywa umiejgtnosci
planowania 1 wykonania eksperymentow z
wykorzystaniem metod analitycznych,
symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny
przydatnosci metod 1 narzedzi, tym owych osiggniec
techniki, do rozwigzywania zadaf inzynierskich z
zakresu technologii chemiczne;.

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ,Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma szczegotowa wiedze¢ z zakresu przedmiotow K W14 P7S_WG
proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul W oparciu o szczegdtowa wiedze¢ z zakresu K U19 P7S_UW
P7S5_UO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| egzamin pisemny lub ustny, kolokwium i/lub sprawdzian, projekt
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Podstawowe procesy oczyszczania gazow z lotnych zanieczyszczen -
tlenkoéw azotu, tlenku wegla, dwutlenku siarki, weglowodorow - oraz
stosowane w przemysle metody ich usuwania. Odpylanie gazow. Opis
stosowanej w przemysle aparatury i urzadzen pomocniczych. Absorpcja.
Rodzaje absorberow. Metody mokre odsiarczania. Omowienie metod
absorpcyjnych do oczyszczania gazéw odlotowych. Adsorpcja. Statyka,
kinetyka i dynamika procesu adsorpcji. Rodzaje adsorbentow.
Zastosowania procesu adsorpcji do oczyszczania gazow. Nowoczesne
metody usuwania zanieczyszczen - technologie plazmowe 1 radiacyjne.
Metody ograniczenia emisji tlenkow azotu. Omoéwienie likwidacji odorow,
ze szczegblnym uwzglednieniem emisji gazéw ztowonnych.

Projekt Studenci wykonywa¢ beda dwa projekty w zespotach 2-3 osobowych.
Do wyboru:

1.Projekt instalacji absorpcji SO2 - wybrang przez studentéw metoda dla
zadanych warunkow technologicznych (rodzaj przemystu, natgzenie obj.
strumienia gazéw odlotowych stezenie SO2 w gazach, obowigzujace
prawo ochrony $rodowiska.

2 Projekt instalacji do realizacji procesu adsorpcji weglowodoréw z gazow
odlotowych dla warunkéw jak wyze;j.

3 Projekt instalacji do odpylania gazéw, z warunkami j.w.

4 Projekt instalacji do usuwania weglowodorow w procesie dopalania
termicznego lub katalitycznego, z warunkami j.w.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ sie¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Sl Egzamin Egzamin
uczenia si¢ %stny p?semny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............

w1 X

Ul X X

7. LITERATURA

Literatura Szperlinski Z., 2002 r., Chemia w ochronie 1 inzynierii sSrodowiska, Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

Konieczynski J., 2004. Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami.
Metody, aparatura, instalacje. Wyd. Politechniki Slaskiej. Gliwice

Literatura Kuropka J. 2004, Oczyszczanie gazéw , Wydawnictwo Politechniki
uzupetniajgca Wroctawskiej

J. Warych .Oczyszczanie gazow. Procesy 1 aparatura., WNT, Warszawa 1998

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS



Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.2.8.7

Nazwa przedmiotu / zajeé

Metody spektroskopowe w analizie surowcow i
produktéw naturalnych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosc¢

Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogolna 1 organiczna

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia - Zajecia Liczba
Semestr Wyldady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe SSllENE terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
-1 308 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ,Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma szczegotowa wiedze¢ z zakresu przedmiotow K W14 P7S_WG
proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul W oparciu o szczegdtowa wiedze¢ z zakresu K U19 P7S_UW
P7S_UO

przedmiotow obieralnych nabywa umiejgtnosci
planowania 1 wykonania eksperymentow z
wykorzystaniem metod analitycznych,
symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny
przydatnosci metod 1 narzedzi, tym owych osiggniec
techniki, do rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu technologii chemiczne;.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia projektowe.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| Egzamin, zaliczenie na podstawie pisemnych kolokwiéw, zaliczenie projektow.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady Omowienie podstaw teoretycznych metod spektroskopowych stosowanych
do identyfikacji 1 oznaczania zwigzkow chemicznych (UV-Vis, IR,
spektroskopia atomowa: emisyjna i absorpcyjna, NMR 1 in.). Praktyczne
aspekty analizy surowcow i1 produktow naturalnych: biblioteki widm,
oprogramowanie, obliczenia.

Cwiczenia Projektowanie i dobranie warunkow analizy spektroskopowej wybranych
projektowe surowcOw 1 produktéw naturalnych z zastosowaniem réznych technik
(UV-Vis, IR, spektroskopia atomowa: emisyjna, absorpcyjna, NMR 1 in.),
interpretacja wybranych widm, analiza jako$ciowa oraz ilosciowa
wybranych surowcow i produktow naturalnych. Bazy danych (biblioteki
widm, wlasciwosci substancji) pomocne w analizie spektroskopowe;.
Oprogramowanie do przetwarzania i interpretacji widm (np. KnowlItAll,
SpectraGryph i in.).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Eiak Egzamin Egzamin

uczenia si¢ g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
Ul X
7. LITERATURA

Literatura Silverstein R.M., Webster F.X., Kiemle D.J., 2007. Spektroskopowe metody
podstawowa identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN Warszawa 2007.

Cyganski A., 2009. Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WTN, Warszawa.
Chromacademy.com (materiaty dydaktyczne dostgpne przez internet)

Kasprzykowska R., Kotodziejczyk A.S., Jankowska E., Stachowiak K., 20009.
Preparatyka i analiza zwigzkoéw naturalnych, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego
Literatura Zielinski W. (red.), Rajca A. (red.) 2000. Metody spektroskopowe i ich zastosowanie
uzupehiajaca do identyfikacji zwiazkow organicznych, WTN, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zajec¢ 20
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)




Laczny naktad pracy studenta

100

Liczba punktéow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.2.8.8

Nazwa przedmiotu / zajeé

Ocena kontroli jako$ci pomiaréw

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosc¢

Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Grazyna Wejnerowska, dr inz. Maria Kowalska, dr
inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

Analityka chemiczna

Wymagania wstepne

Matematyka, wiedza z zakresu analityki

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S (M) ECTS*
11 - 111 15 15 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Qdniesienie do
Kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma szczegotowa wiedze¢ z zakresu przedmiotow K W14 P7S_WG
proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul W oparciu o szczegdlowa wiedze z zakresu K U19 P7S_UW
przedmiotow obieralnych nabywa umiejetnosci P7S_UO
planowania i wykonania eksperymentow z
wykorzystaniem metod analitycznych,
symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny
przydatnosci metod 1 narzedzi, tym owych osiggniec
techniki, do rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu technologii chemiczne;.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny

Cwiczenia audytoryjne — pokazy multimedialne, zadania obliczeniowe, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| Kolokwium pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad - Problemy uzyskania miarodajnych wynikéw badan
analitycznych. Zapewnienie powigzania z krajowymi i
mi¢dzynarodowymi jednostkami miar, mi¢gdzylaboratoryjne badania
porownawcze 1 badania biegtosci laboratorium. Pojecia i zastosowanie
probki kontrolnej, wzorca, materiatu odniesienia. Zapoznanie si¢ z normg
PN-EN ISO IEC 17025 dotyczaca funkcjonowaniu laboratorium
akredytowanego przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA) — wymagania,

dokumentacja.

Cwiczenia audytaryjne - Zadania dotyczace okre$lania zrodet i
obliczania btgdow pomiaréw. Obliczanie testow statystycznych.
Obliczanie podstawowych parametréw walidacyjnych metod
analitycznych. Przygotowanie dokumentacji laboratorium do przystapienia
do auditu Polskiego Centrum Akredytacji (PCA) w/g normy PN-EN ISO

IEC 17025.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ 2T Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Zadanie
ustny pisemny
w1 X
Ul X X
7. LITERATURA
Literatura Konieczka P. [et al.], 2004 r., Ocena 1 kontrola jako$ci wynikdw analitycznych,
podstawowa CEEAM Gdansk.
Namies$nik J. [et al.], 2007 r., Ocena i kontrola jako$ci wynikéw pomiaréw
analitycznych, WNT Warszawa.
Literatura Pawlaczyk J., 2005 r., Walidacja metod analizy chemicznej, Akademia
uzupetniajaca Medyczna, Poznan.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje
zajecia
Przygotowanie do zajeé 6
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 4
Przygotowanie do zaliczen 10
Laczny naktad pracy studenta 50




Liczba punktéow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: c

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.2.8.9

Nazwa przedmiotu / zajeé

Informatyka w biotechnologii przemystowe;j

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. nadzw. UTP,
dr inz. Justyna Mitek,

dr inz. Sylwia Kwiatkowska — Marks

dr inz. llona Trawczynska

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria (bio)procesowa

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
[-111 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

grupie, przyjmujac w niej rézne role.

. . . . kierunkowych charaktery_s L
Lp. Opis efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu efektdw Il stopnia
o (kod sktadnika
uczenia s1¢ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
Ul W oparciu o szczegotowa wiedze z zakresu K U19 P7S_UW
przedmiotow obieralnych nabywa umiejetnosci P7S_UO
planowania 1 wykonania eksperymentow z
wykorzystaniem metod analitycznych,
symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny
przydatnosci metod i narzedzi, tym owych osiagnigc
techniki, do rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu technologii chemicznej.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziatac i pracowaé indywidualnie i w K K06 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




przygotowanie sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia
laboratoryjne

Zastosowanie programu MATHCAD 2001 Professional do predykcji
przebiegu procesoOw biotechnologicznych oraz identyfikacji parametrow
kinetycznych i procesowych charakterystycznych dla tych procesow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggnicty przez studenta)

Efekt = . = . Forma oceny
ksztatcenia gzamin sZamin |- o lokwium Projekt Sprawozdania
ustny pisemny
Ul X
K1

7. LITERATURA

Regel W., (2004). Mathcad: Przyktady zastosowan, MIKOM, Warszawa.

Pashechko M., (2013). Komputerowe wspomaganie w obliczeniach inzynierskich
Mathcad, Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Szymona Szymonowica w
Zamosciu, Wydawnictwo Officina Simonidis, Zamos¢.

Literatura Simon J., 2006 r., Excel. Profesjonalna analiza i prezentacja danych, Wydawnictwo
podstawowa Helion, Gliwice.
Baldyga J., Henczka M., Podgorska W., 2012 r., Obliczenia w inzynierii bioreaktorow,
OWPW, Warszawa.
Kafarow W. W., Winarow A. J., Gordiejew L. S., 1983 r.,, Modelowanie reaktorow
biochemicznych, WNT, Warszawa.
Literatura Franks R., (1972). Modeling and Simulation in Chemical Engineering, Wiley & Sons,
uzupetniajgca | Inc., New York, London, Sydney Toronto.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 20
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
: . ) 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 20
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.2.8.9

Nazwa przedmiotu / zajeé

Informatyka w biotechnologii przemystowe;j

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnos¢

Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. nadzw. UTP,
dr inz. Justyna Mitek,

dr inz. Sylwia Kwiatkowska — Marks

dr inz. llona Trawczynska

Przedmioty wprowadzajace

Inzynieria (bio)procesowa

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) S (M ECTS*
[-111 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harak K
. . . kierunkowych GIETE R
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ofektd 1l stopnia
oW (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
Ul W oparciu o szczegotowa wiedze z zakresu K U19 P7S_UW
przedmiotow obieralnych nabywa umiejetnosci P7S_UO
planowania 1 wykonania eksperymentow z
wykorzystaniem metod analitycznych,
symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny
przydatnosci metod i narzedzi, tym owych osiggnigé
techniki, do rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu technologii chemicznej.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziatac i pracowaé indywidualnie i w K K06 P7S_KO
grupie, przyjmujac w niej réozne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

przygotowanie sprawozdania

5. TRESCI PROGRAMOWE

4

Cwiczenia
laboratoryjne

Zastosowanie programu MATHCAD 2001 Professional do predykcji
przebiegu procesow biotechnologicznych oraz identyfikacji parametrow
kinetycznych i procesowych charakterystycznych dla tych procesow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt . . Forma oceny
ksztatcenia Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdania
ustny pisemny
Ul X
K1

7. LITERATURA

Regel W., (2004). Mathcad: Przyktady zastosowan, MIKOM, Warszawa.

Pashechko M., (2013). Komputerowe wspomaganie w obliczeniach inzynierskich
Mathcad, Pafstwowa Wyzsza Szkola Zawodowa im. Szymona Szymonowica w
Zamosciu, Wydawnictwo Officina Simonidis, Zamos¢.

Literatura Simon J., 2006 r., Excel. Profesjonalna analiza i prezentacja danych, Wydawnictwo
podstawowa Helion, Gliwice.
Baldyga J., Henczka M., Podgorska W., 2012 r., Obliczenia w inzynierii bioreaktorow,
OWPW, Warszawa.
Kafarow W. W., Winarow A. J., Gordiejew L. S., 1983 r.,, Modelowanie reaktorow
biochemicznych, WNT, Warszawa.
Literatura Franks R., (1972). Modeling and Simulation in Chemical Engineering, Wiley & Sons,
uzupetniajaca | Inc., New York, London, Sydney Toronto.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 20
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wtasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
: . ) 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 920
Liczba punktow ECTS 3

" ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.2.8.11

Nazwa przedmiotu / zajeé

Zastosowanie specjalne polimeréw

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosc¢

Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy 0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. nadzw. UTP, dr hab. inz.
Jolanta Tomaszewska prof. nadzw. UTP, dr hab. Stanistaw
Zajchowski prof. nadzw. UTP, dr inz. Katarzyna
Skorczewska, mgr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Przetworstwo 1 recykling tworzyw polimerowych,
polimery syntetyczne i naturalne, kryteria stosowania i
metody oceny wlasciwos$ci polimerow

%% i t . .
ymagania wstepne polimeréw

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu technologii

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) ©) (L) (P) (S) Q) ECTS*
[-111 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

wykorzystaniem metod analitycznych,

zakresu technologii chemiczne;.

przedmiotow obieralnych nabywa umiejgtnosci
planowania i wykonania eksperymentow z

symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny
przydatnosci metod 1 narzedzi, tym owych osiggniec
techniki, do rozwigzywania zadan inzynierskich z

. charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu klerunkquch Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma szczegotowa wiedze z zakresu przedmiotow K W14 P7S_WG
proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul W oparciu o szczegotowa wiedze z zakresu K U19 P7S_UW
P7S_UO

KOMPETENCIE SPOLECZNE




Kl Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w P7S_KO

grupie, przyjmujac w niej rozne role.

K K06

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczanie pisemne, zaliczenie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych. |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad: Odpornos¢ polimerow i tworzyw polimerowych na dziatanie
substancji chemicznych, ciepla i plomienia. Biodegradacja. Modyfikatory.
Wioékna syntetyczne, otrzymywanie,
Zastosowania tworzyw polimerowych w elektrotechnice, transporcie i
budownictwie. Zastosowanie spozywczym,
farmaceutycznym 1 medycynie, wymagania specjalne. Oznakowanie
WYyrobow.

wlasciwosci 1 zastosowania.

tworzyw w przemysle

Cwiczenia laboratoryjne: Kompozyty i tworzyw polimerowe — struktura i
wlasciwos$ci. Wykorzystanie charakterystycznych przemian w materialach

polimerowych do oznaczania temperatury zeszklenia (stratnosé
dielektryczna,  termokurczliwo$¢). Hydrozele —  otrzymywanie,
charakterystyka.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

. Forma oceny (podano przyktadowe)
et . . L Sprawozdania
uczenia si¢ Egzamin Egzamin zaliczenie Projekt 2 Ewiczefh
ustny pisemny pisemne laboratoryjnych |
W1 X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Brzozowski Z. K., Szlezyngier W, 2015 r., Tworzywa sztuczne Tom 2 Polimery
specjalne 1 inzynieryjne. Rzeszow, Wydawnictwo Oswiatowe FOSZE, 2012
Saechtling H., 2000 r., Tworzywa sztuczne - poradnik. WNT Warszawa.
Kroélikowski W., 2001 r., Polimerowe materiaty specjalne. Wyd. Politechniki
Szczecinskiej.
Jankowska G., Przygocki W., Wtochowicz A., 2007 r., Palno$¢ polimerow i
materialow polimerowych. WNT Warszawa.

Literatura
uzupetniajgc

Rabek J., 2008 r., Wspotczesna wiedza o polimerach. WNT Warszawa.

a Jurkowski B., Jurkowska B.1995 r., Sporzadzanie kompozycji polimerowych,

WNT Warszawa.
Zuchowska D., 1995 r., Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa.
Wolna M., 1993 r., Materialy elastooptyczne. PAN Warszawa.




Rosner T., Wojcikiewicz H., 1969 r., Wtokna syntetyczne, WNT Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udzial w zaj¢ciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udzialem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wtlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: c

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.2.8.12

Nazwa przedmiotu / zajeé

Powtloki metalowe i organiczne do ochrony aparatury
chemicznej

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogolnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosc¢

2. Biotechnologia Przemystowa

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig¢ i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ewdin Makarewicz prof. nadzw. UTP, dr inz.
Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska, mgr inz. Iwona
Dobiata

Przedmioty wprowadzajace

Materiatoznawstwo chemiczne i korozja, chemia
nieorganiczna i organiczna, chemia fizyczna, inzynieria
chemiczna

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ reakcji utleniania i redukcji, podstaw
tworzenia roztwordéw i ukladéw wielofazowych, teorii
rozpylenia, elektrostatyki, elektroforezy, fluidyzacji,
umiejetnosci praktycznych z obrébki mechanicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvktad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktéw
(W) © (L) (P) (S (M) ECTS*
II-11 |30 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

przedmiotow obieralnych nabywa umiejgtnosci
planowania i wykonania eksperymentow z
wykorzystaniem metod analitycznych,
symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny
przydatnosci metod i narzedzi, tym owych osiggnigé
techniki, do rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu technologii chemiczne;.

Kierunkowveh charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ,Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia S1¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma szczegotowa wiedze z zakresu przedmiotow K W14 P7S_WG
proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul W oparciu o szczegdtowa wiedze¢ z zakresu K U19 P7S_UW
P7S_UO




KOMPETENCIE SPOLECZNE

K1 Potrafi wspotdziataé i pracowaé indywidualnie i w K K06 P7S_KO
grupie, przyjmujac w niej rézne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne. |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - egzamin pisemny lub ustny, ¢wiczenia - test lub kolokwium na zakonczenie przedmiotu,
sprawozdania z ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Technologie przygotowania powierzchni do malowania, rodzaje
zanieczyszczen, cel przygotowania powierzchni, skutki niewlasciwego
przygotowania powierzchni, stopnie czystosci powierzchni metali,
wykonanie oczyszczania, diagram Fostera. Metody oczyszczania,
oczyszczanie reczne i mechaniczne, oczyszczanie strumieniowo-§cierne,
oczyszczanie wysokoci$nieniowe wodne 1 parowe, oczyszcza-nie
ptomieniowe, oczyszczanie chemiczne, sposoby wykonania, odttuszczanie
alkaliczne, rozpuszczalnikowe i emulsyjne, trawienie w kwasach
mineralnych, odrdzewianie i pasty odrdzewiajac, przetwarzacze rdzy,
zmywacze, kontrola czystosci powierzchni. Podwyzszenie odpornosci
korozyjnej powierzchni oczyszczonej, fosforanowanie, grunty reaktywne,
powloki metalowe z cynku 1 aluminium, grunty metaliczne z pytem
cynkowym 1 pudrem aluminiowym. Czasowa ochrona powierzchni
oczyszczonych. Technologie naktadania materiatow malarskich 1 wytwa-
rzania powtok. Kryteria doboru ochronnych powtok metalowych. Metody
ich naktadania. Procesy anodowe i katodowe, polaryzacja katodowa,
procesy elektro-krystalizacji, struktura metali wydzielonych
elektrolitycznie. Wydzielanie metali

Cwiczenia Rozne metody przygotowania powierzchni metali, badania materiatu
laboratoryjne malarskiegow stanie cieklym, malowanie metoda zanurzeniowa,
malowanie elektroforetyczne, wykonanie powloki ochronno -
dekoracyjnej przez malowanie pneumatyczne, nanoszenie powlok metoda
fluidyzacyjng, badania fizykomechaniczne powtok malarskich 1
polimerowych, badania powlok w réznych srodowiskach chemicznych,
badania w komorze solnej, kompleksowe badania r6znych powlok.
Naktadanie powlok metalowych metoda galwaniczng. Technologie
naktadania powtok cynkowych, miedziowych, niklowych i chromowych.
Wptyw poszczegdlnych sktadnikow kapieli 1 warunkow pradowych na
jakos¢ 1 whasciwosci powtok metalowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt Eqzamin Eqzamin Obserwacje
uczenia si¢ 9 ) Kolokwium Projekt Sprawozdanie na
ustny pisemny ¢wiczeniach
W1 X




Ul X X X
Ul
K1l X
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8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zaj¢ciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych 0s6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zaje¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




