Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.3.1.

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Ocena i kontrola jakosci wynikow analitycznych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

3. Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Grazyna Wejnerowska, dr inz. Maria Kowalska

Przedmioty wprowadzajace

Analityka, walidacja metod analitycznych

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu analityki oraz walidacji statystyki

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéow

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
II 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Zna metody walidacji wynikow pomiaréw, zna kodeks
dobrej praktyki laboratoryjnej (GLP) i ogdlne wymagania
Wil stawiane laboratorium akredytowanemu; zna znaczenie K W12 P7S WG
auditu dla funkcjonowania 1 doskonalenia systemu
zapewnienia jakosci
UMIEJETNOSCI
Umie zaplanowaé i1 przeprowadzi¢ metody walidacji P7S UW
Ul wynikow pomiaréw, potrafi przygotowa¢ laboratorium do K U7 P7S UK

akredytacji i auditu i potrafi zapewni¢ odpowiedni system
jakosci produkc;ji.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Cwiczenia audytoryjne — pokazy multimedialne, zadania obliczeniowe, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| Kolokwium pisemne.
5. TRESCI PROGRAMOWE

7

Whisac¢ tresci osobno | Cwiczenia audytoryjne -Problemy uzyskania miarodajnych wynikow
dla kazdej z form badan analitycznych. Zapewnienie powigzania z krajowymi i

zaje¢ wskazanych W | mjedzynarodowymi jednostkami miar, miedzy laboratoryjne badania
punkcie 1.B porownawcze 1 badania bieglosci laboratorium. Zadania dotyczace
okreslania zrodet 1 obliczania blgdow pomiarow. Obliczanie
podstawowych parametrow walidacyjnych metod analitycznych. Pojecia i
zastosowanie probki kontrolnej, wzorca, materiatu odniesienia.
Przygotowanie laboratorium do przystapienia do auditu Polskiego
Centrum Akredytacji (PCA) w/g normy PN-EN ISO IEC 17025.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt - _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie ?é?r:;m E?szeamn::; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Zadanie
W1 X
Ul X X
7. LITERATURA
Literatura Konieczka P. [et al.], 2004 r., Ocena i kontrola jakosci wynikow analitycznych,

podstawowa CEEAM Gdansk.

Namiesnik J. [et al.], 2007 r., Ocena 1 kontrola jakosci wynikow pomiaréw
analitycznych, WNT Warszawa.

Literatura Pawlaczyk J., 2005 r., Walidacja metod analizy chemicznej, Akademia
uzupetniajgca Medyczna, Poznan.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 0
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C3.2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Wybrane zagadnienia technologii zywnosci

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

3. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy o0soby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. inz. Marek Cierach, dr hab. inz. Anna Dhugosz,
prof. UTP, dr inz. Wojciech Po¢wiardowski, dr Jozef

Sadkiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
II 158 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Zna sktadniki zywnosci, ma poszerzong wiedze z zakresu
procesow technologicznych stosowanych w przemysle
spozywczym oraz doboru odpowiednich operacji
technologicznych,  uzaleznionych od  wlasciwosci P7S WG
Wi . LD K W09
przetwarzanego surowca i wtasciwosci wyprodukowanego -
wyrobu; zna biotechniczne procesy w technologii
ZywnoS$ci, oparte na stosowaniu enzymow, procesy
fermentacyjne, synteza biomasy.
UMIEJETNOSCI
. . . e, P7S WG
Ul Potrafi dgbrac operacje i procesy jednostkowe w zalezno$ci K Ul4 P7S_WK
od rodzaju surowca i produktu. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé indywidualnie i w grupie, K_K06 P7S_KO

przyjmujac w niej roézne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - egzamin pisemny, ¢wiczenia laboratoryjne - przedstawienie jednej prezentacji i zlozenie
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Ogodlne aspekty produkeji i jakosci zywnosci. Wprowadzenie do technologii
zywnosci: definicje, zakres przedmiotu, gtowne zrodla zywnosci, ujecia
klasyfikacyjne przemystow spozywczych. Sktadniki zywnosci. Kryteria
jakosciowe i aktualne zagadnienia produkcji zywnosciowej. Operacje i procesy
techniczne w technologii zywnosci. Rodzaje operacji lub procesow w przemysle
spozywczym. Obliczenia materiatowe w operacjach i procesach technicznych.
Czyszczenie surowcow jako zespot operacji roznych rodzajow. Operacje
mechaniczne w techno-logii zywnosci: rozdrabnianie surowcow i produktow
ro$linnych i zwierzgcych, rozdzielanie materiatéw niejednorodnych sypkich lub
cieklych, mieszanie ciat stalych i cieczy, dozowanie. Operacje i metody
termiczne w technologii zywnoS$ci: zagadnienia teoretyczne wymiany ciepta, typy
operacji lub metod cieplnych w technologii zywnosci, podgrzewanie lub
ogrzewanie, rozparzanie - parowanie, pieczenie, gotowanie, autoklawowanie,
odparowywanie, suszenie, smazenie, prazenie, regeneracja ciepta, chtodzenie -
ozigbianie - zamrazanie, nickonwencjonalne metody termiczne. Operacje
dyfuzyjne w technologii zywnosci: ekstrakcja, suszenie zywnosci, destylacja,
absorpcja, adsorpcja, desorpcja. Chemiczne procesy i operacje w technologii
zywnosci: hydroliza w przemysle spozywczym. neutralizacja, uwodornienie
thuszczow, transestryfikacja thuszczow oraz inne operacje chemiczne stosowane
w przemysle spozywcezym. Biotechniczne operacje i procesy w technologii
Zywnosci: operacje oparte na stosowaniu enzymow, procesy fermentacyjne,
synteza biomasy.

Cwiczenia
laboratoryjne

Cwiczenia laboratoryjne obejmujace zagadnienia: emulsje w technologii
zywno$ci, rozktad granulometryczny (wykorzystanie metody dyfrakcji laserowej)
materiatow sypkich, wlasciwos$ci mechaniczne zywnosci, kontrola jakos$ci z
wykorzystaniem metody NIR, wykorzystanie suszarek rozpytowych w
technologii zywnosci, hydrozele.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
Sl Egzamin Egzamin
uczenia sie g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X X X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Boruch M., Krol B.: Procesy technologii zywnosci. WPL, £.6dz, 1993,
Pijanowski E., 1973 r., Technologia produktow owocowych i warzywnych. PWRIiL,
Warszawa.

Pijanowski E., 1974 r., Zarys chemii i technologii mleczarstwa. PWRIL, Warszawa.
Pijanowski E., Dluzewski M., Dluzewska A., Jarczyk A., 1997 r., Ogolna technologia

zywnosci. WNT, Warszawa.




Literatura Boruch M., Nowakowska K., 1991 1, Technologia spozywczych suszow
uzupehliajaca Ziemniaczanych. WPL, Lodz.

Dobrzycki J., 1984 r., Chemiczne podstawy technologii cukru. WNT, Warszawa.
Praca zbiorowa., 1972 r., Technologia przetwoérstwa ziemniaczanego. WNT, Warszawa.
Praca zbiorowa., 1982 r., Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego.
WNT, Warszawa.

Strumitto Cz., 1983 r., Podstawy teorii i techniki suszenia. WNT, Warszawa.
Czasopisma branzowe.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obc1a(_zen1e studc_enta a
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.33

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Oznaczanie zanieczyszczen w probkach srodowiskowych i

Nazwa przedmiotu / zaje¢

zywnos§ci

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

I stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

3. Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Maria Kowalska, dr inz. Alicja Gackowska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogdlna, chemia analityczna 1 instrumentalna

Wymagania wstgpne

Podstawy z analityki i chemii ogolnej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
II 15 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
. . . kierunkowych EETEN G
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Ma wiedz¢ niezbedng do zaprojektowania metodyki
analitycznej w celu realizacji analizy jakosciowej lub
ilo§ciowej, zna sposoby pobierania probek do analizy, ich P7S_WG
Wil . . - K W10
kOnSEI’W&CjI, transportu | przechowywanla, zna metody -
oznaczenia zanieczyszczen w probkach srodowiskowych
1 W Zywnosci.
UMIEJETNOSCI
Umie zaprojektowa¢ metodyke analityczna do realizacji
analizy jakosciowej lub ilo$ciowej, potrafi pobra¢ probki,
Ul zakonserwowac je, transportowac i przechowywac, umie K_U15 P7S_UW
oznaczy¢ zanieczyszczenia w pobranych préobkach
$rodowiskowych i w Zywnosci.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potre_lﬁ Vslspoldztla.la(f 1 pracowac indywidualnie i w grupie, K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rozne role. -

3. METODY DYDAKTYCZNE




\ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne. \

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Zaliczenie pisemne lub ustne z wyktadu, kolokwium i sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych. ‘

5. TRESCI PROGRAMOWE

wyktad

Sposoby pobierania reprezentatywnych probek srodowiskowych oraz ich
przechowywania w warunkach zapewniajacych trwato$¢ oznaczanych
sktadnikow; etapy przygotowywania probek do oznaczen substancji
r6znymi technikami analitycznymi (klasycznymi 1
instrumentalnymi).Przedstawienie wiadomosci na temat podstawowych
wlasciwos$ci zywnosci oraz metod ich analizy. Normy 1 unormowania
prawne dotyczace wskaznikow dopuszczalnych w zywnos$ci do spozycia.
Podziat metod analizy ( metody spektroskopowe. elektroanalityczne ,
chromatograficzne ( MS),. Prawa absorpcji $wiatta ( metody
spektroskopowe). Chromatografia gazowa - budowa, paramety retencji,
kolumny, dozowniki, detektory, analiza iloSciowa, analiza jako$ciowa.
Metody analizy zawartosci metali (AAS) ( w tym mineralizacja probek)
Normy i unormowania prawne dotyczace wskaznikow dopuszczalnych w
powietrzu, $ciekach i glebie.

Laboratorium

Fizykochemiczne oznaczanie gtdéwnych sktadnikéw zywnosci oraz
zawarto$ci zanieczyszczen w zywnosci 1 probkach srodowiskowych.
Przygotowanie 1 pobieranie probek do badan. Oznaczanie suchosci,
azotanow 1 azotynow, konserwantow. Oznaczanie zawartos$ci metali
cigzkich w probkach zywnosci lub srodowiskowych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przykladowe)
Efekt - - - -
. Egzamin Egzamin : : : Zaliczenie
uczenia sie : Kolokwium Projekt Sprawozdanie
ustny pisemny ustne
W1 X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Matecka M. , 2006 r., Wybrane metody analizy Zywnosci, (red.), Wydawnictwo
podstawowa Akademii Ekonomicznej w Poznaniu.
Gronowska — Senger A. , 2010 r. , ,,Analiza zywnoS$ci’-zbior ¢wiczen,

Wydawnictwo SGGW.

Sikorski Z. Staroszczyk A., 2017, Chemia zywnosci. tom 1. Gléwne sktadniki
zywnos$ci, PWN

Z. Witkiewicz, 2018, Chromatografia gazowa, WNT

Literatura Elzbieta Synak Beata Szafranek Zbigniew Kaczynski Piotr Stepnowski 2010,
uzupehniajaca Monitoring i analityka zanieczyszczen w srodowisku, Uniwersytet Gdanski,




Tajner — Czopek W., Kita A., 2005 r., Analiza zywnosci - jako$¢ produktow
spozywczych, Wydawnictwo Akademii Rolniczej we Wroctawiu Gdansk 2010

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 13
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.34

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Nowoczesne instrumentalne metody analityczne

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

3. Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, chemia fizyczna

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstaw analizy instrumentalnej,
podstawowych technik laboratoryjnych oraz obstugi
komputera

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] ) ECTS*
I 15 30 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ll Bl
: . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong wiedz¢ na temat doboru
W1 nowoczesnych, wysokorozdglelczych o K W11 P7S WG
zautomatyzowanych metod analitycznych 1 ich - -
wykorzystania w laboratorium.
UMIEJETNOSCI
Potrafi wskazac 1 dobra¢ nowoczesne,
Ul Wysokorozdzwlcze . K Ul6 P7S UW
1 zautomatyzowane metody analityczne do - -
konkretnych oznaczen laboratoryjnych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrqﬁ WSp(.)le.IalaC I pracowa¢ indywidualnie 1 w K K06 P7S KO
grupie, przyjmujac w niej rézne role. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE




\ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne. \

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium (1-2),

zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. ‘

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady

Pojecie oraz trendy rozwojowe w zakresie nowoczesnych technik
analitycznych. Mozliwo$ci automatyzacji poszczeg6lnych etapow
procedury analitycznej. Przeglad instrumentalnych metod
(chromatograficznych, spektroskopowych, elektrochemicznych i1 in.) pod
katem nowoczesnych rozwigzan technicznych: podstawy teoretyczne oraz
aspekty praktyczne. Techniki sprzezone — teoria 1 zastosowanie.

Cwiczenia
laboratoryjne

Nowoczesne techniki analityczne w praktycznych zastosowaniach: analiza
wybranych zwigzkow z wykorzystaniem wspotczesnych urzadzen
pomiarowych w duzym stopniu zautomatyzowanych: obstuga, kalibracja,
interpretacja wynikow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Egzamin . . . Zaliczenie
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie ustne
w1 X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Szczepaniak W., 2008 r., Metody instrumentalne w analizie chemicznej,
podstawowa Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Namies$nik J., Chrzanowski W., Szpinek P. (red.), 2003 r., Nowe horyzonty i
wyzwania w analityce 1 monitoringu srodowiskowym, CEEAM, Politechnika
Gdanska, Gdansk.
Witkiewicz Z., 2000 r., Nowe kierunki w chromatografii, WNT, Warszawa.
Cyganski A., 2002 r., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT,
Warszawa.
Chromacademy.com (materiaty dydaktyczne dostgpne przez internet)
Literatura Rosset R., Kotodziejczyk H., 2001 r., Wspotczesna chromatografia cieczowa —
uzupetniajaca ¢wiczenia i zadania, WN PWN, Warszawa

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

Konsultacje 4




lub innych os6b prowadzacych
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 26
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.35

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Planowanie i1 optymalizacja procedur analitycznych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

3. Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw chemii analitycznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
II 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
. . . kierunkowych EETEN G
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Ma wiedz¢ niezbedng do zaprojektowania metodyki
analitycznej w celu realizacji analizy jako$ciowej lub
ilosciowej, zna sposoby pobierania probek do analizy,
Wi ich konserwacji, transportu i przechowywania; zna K W10 P7S WG
metody oznaczenia zanieczyszczeh w probkach
srodowiskowych
1 W Zywnoscl.
UMIEJETNOSCI
Umie zaprojektowa¢ metodyke analityczng do
realizacji analizy jakosciowej lub iloSciowej, potrafi
Ul pobra¢ probki, zakonserwowac je, transportowac i K UIS5 P7S UW
przechowywaé¢, umie oznaczy¢ zanieczyszczenia w
pobranych probkach srodowiskowych i w Zywno$ci.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowac indywidualnie i w grupie,
przyjmujac w niej rozne role. K_K06 P78_KO




3. METODY DYDAKTYCZNE

\ Wyktad multimedialny, ¢w. audytoryjne. \
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
\ Wyktad - kolokwium, sprawozdanie (z opracowania procedury analitycznej) ‘

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady Pojecie metody, metodyki oraz procedury analitycznej, okreslenie
krytycznych punktow procedury, istotne parametry charakteryzujace
metode analityczng, Poszukiwanie informacji niezbednych do realizacji
poszczegbdlnych elementow metodyki. Metody ustalenia warunkow
wstepnych dotyczacych obiektu badanego

a takze sposobow pobrania probki, konserwacji, transportu i
przechowywania probek. Kryteria doboru odpowiedniej metody
przygotowania probki do analizy oraz oznaczania analitu — na przyktadzie
metodyki oznaczania wybranych zanieczyszczen w okreslonych probkach
srodowiskowych. Wprowadzenie do matematycznych metod optymalizacji
1 pordwnania procedur analitycznych.

Cwiczenia Opracowanie wybranej metody oznaczania zwigzkoOw w okreslonych
audytoryjne probkach srodowiskowych oraz krytyczne okreslenie doktadnego
przebiegu analizy z uwzglednieniem elementdéw istotnych dla poprawnosci
przebiegu procesu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przykladowe)
uczenia sie ECEEIT E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie Referat
ustny pisemny
w1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Namiesnik J., Chrzanowski W., Szpinek P. (red.), 2003. Nowe horyzonty i wyzwania
podstawowa w analityce i monitoringu $rodowiskowym, CEEAM, Politechnika Gdanska, Gdansk.

Namie$nik J., Jamrogiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L., 2000. Przygotowanie probek
srodowiskowych do analizy, WNT, Warszawa.

Korzynski M., 2013. Metodyka eksperymentu Planowanie, realizacja i statystyczne
opracowanie wynikow eksperymentéw technologicznych, WNT Warszawa.

P. Konieczka, J. Namie$nik (red), 2014. Ocena i kontrola jako$ci wynikéw pomiarow
analitycznych, WNT, Warszawa.

Literatura R.E. Majors, 2013. Sample Preparation Fundamentals for Chromatography, 5991st—
uzupetiajgca 3326EN, Agilent Technologies




8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 8
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.38.1

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Analiza zwigzkow antyzywieniowych 1 toksycznych

zywnos§ci
Kierunek studiow Technologia Chemiczna
Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna

Wymagania wstepne

Podstawowe informacje na temat toksykologii i analizy
chemicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
H-111 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ll S 6y
kierunkowych charaktery_s 133
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
jali i i0td P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru -
UMIEJETNOSCI
Nabywa umieje¢tnosci z zakresu przedmiotow P7S_UW
Ul K U18
proponowanych do wyboru. -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyklad - kolokwium, ¢wiczenia — zlozenie sprawozdan z wykonanych éwiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady

Naturalne toksyny i substancje antyzywieniowe wystepujace w Zywnosci:
wiasciwos$ci fizykochemiczne i charakterystyka. Charakterystyka metod




stosowanych w analizie substancji toksycznych i antyzywieniowych
(pobieranie i przygotowanie probek zywnosci do analizy, metody
chemiczne, metody instrumentalne, analiza ilosciowa). Opracowanie, ocena
statystyczna i interpretacja wynikow analiz.

Cwiczenia Okreslenie  warunkow  prowadzenia  analizy  wybranych  substancji
laboratoryjne antyzywieniowych 1 toksycznych na podstawie ich charakterystyki
fizykochemicznej oraz charakterystyki matrycy. Oznaczanie wybranych
substancji antyzywieniowych 1 toksycznych z wykorzystaniem prostych metod
analizy jakosciowej (np. oznaczanie taniny) lub analizy instrumentalnej (np.
oznaczanie pestycydow, WWA 11n.). Interpretacja otrzymanych wynikow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
el Egzamin Egzamin
uczenia sie 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura Kumirska J., Gotebiowski M., Paszkiewicz M., Bychowska A., 2010, Analiza zywno$ci
podstawowa — skrypt z ochrony $rodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk

Minczewski J., Marczenko Z., 2011, Chemia analityczna, PWN, Warszawa
Brzozowska A., 2004 r., Toksykologia zywnosci. Przewodnik do ¢wiczen.

Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Literatura Senczuk W., 2002. Toksykologia, PZWL, Warszawa.

uzupetniajaca Bora P., 2014, Anti-Nutritional Factors in Foods and their Effects, Journal of
Academia and Industrial Research (JAIR), 3(6), 285-290

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiﬁﬁf;&%ﬁ?ﬁta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpos$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 18

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.38.2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Spektrometria mas

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil Ogolnoakademicki
Forma studiéw Stacjonarne

Specjalnosé

1. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Malgorzata Kaczorowska

Przedmioty wprowadzajace

Instrumentalne metody analityczne, chemia ogdlna,

chemia organiczna

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw chemii, analityki instrumentalnej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
H-111 30¢ 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
. . . kierunkowych EETEN G
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
jali i 10t¢ P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru —
UMIEJETNOSCI
Nabywa umiejetnosci z zakresu przedmiotow P7S_UW
Ul K U18
proponowanych do wyboru. -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium pisemne (2)

5. TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Omowione zostang podstawy spektrometrii mas,
spektrometréw mas, najczgsciej stosowane metody jonizacji zwigzkow
chemicznych, takie jak, np. EI, CI, MALDI, ESI, zasady interpretacji

zasady dzialania




réoznych widm masowych, procesy fragmentacji jakim ulegaja proste
weglowodory alifatyczne i aromatyczne, alkohole, fenole, aldehydy, ketony,
kwasy karboksylowe, aminy, zwigzki nitrowe. Przedstawione zostang
rowniez podstawy tandemowej spektrometrii mas, metody fragmentacji
jonow takie jak, np. CID, ECD, EID, IRMPD, stosowane do badania
budowy 1 identyfikacji peptydow i biatek, polimerow, ukladow
supramolekularnych i innych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uEnREE | B Egzamin |\ o okwium Projekt | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X
7. LITERATURA
Literatura Johnstone R. W., Rose M. E., 2007, Spektrometria mas. Wydawnictwo Naukowe
podstawowa PWN.
McLafterty M. W, Turecek, F., 1993 r., Interpretation of mass spectra. 4th
Edition.
Ptaziak A., 1997, Spektrometria masowa zwigzkow organicznych (Wyd. I1),
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.
Literatura Szczepaniak W., 2004 r., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN,
uzupetniajgca Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclﬁizrg;egglé(i?rr:ta
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 28

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.3.8.3

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Fizykochemiczne metody analizy w chemii srodowiska

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

1. Analityka Chemiczna i Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Alicja Gackowska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia

Wymagania wstepne

Podstawowe zagadnienia dotyczgce chemii sSrodowiska

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
IT11II 30F 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
jali i 10t0 P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru —
UMIEJETNOSCI
Nabywa umiejetnosci z zakresu przedmiotow P7S_UW
Ul K U188
proponowanych do wyboru. —
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
3. METODY DYDAKTYCZNE
| wyktad multimedialny |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| egzamin pisemny |
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktad Wprowadzenie do metod analizy fizykochemicznej w probkach srodowiskowych

wraz z opisem najwazniejszych technik analitycznych i kryteriow wyboru metody
analizy. Przygotowanie probek do analizy i koncowe oznaczanie izolowanych
zwigzkéw. Przedmiotem wykladu bedzie rowniez omowienie metod




fizykochemicznych stosowanych w analizie réoznych probek srodowiskowych

(woda, Scieki, gleba, powietrze i zywnosci).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Forma oceny (podano przyktadowe)
e Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
w1 X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura Elbanowska H., Zerbe J., Supak J., 1999 r., Fizyko - chemiczne badania wody,
podstawowa Uniwersyt'et im. Adama Mickigwicza w Pozpaniu. - o
Praca zbiorowa pod redakcjag Namie§lnika. J., i Jamrégiewicza Z., 2004 r.,
Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczenia srodowiska, WNT Warszawa.
Nawrocki J., 2010 Uzdatnianie wody Procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne Tom 1
PWN
Literatura Dojlido J., Zerbe J., 2007 1., Instrumentalne metody badania wody i §ciekow,
uzupetniajgca Wydawnictwo Arkady.

Gadziat-Kopciuch R., Buszewski B., 2016 Fizykochemiczne metody analizy w
chemii srodowiska. Cze$¢ I: Cwiczenia laboratoryjne z analityki i kontroli w ochronie
srodowiska Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



https://wydawnictwo.umk.pl/pl/publishers/51/wydawnictwo-naukowe-uniwersytetu-mikolaja-kopernika

Kod przedmiotu: A Pozycja planu: C.384

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Metodologia analizy on - line

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiéw Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalno$é Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk
dr inz. Dorota Ziotkowska

Przedmioty wprowadzajace chemia analityczna, analiza instrumentalna

znajomo$¢ zasad dziatania podstawowych przyrzadow
pomiarowych stosowanych w analityce chemicznej,
umiejetnos¢ przeprowadzenia podstawowych pomiaréw/
oznaczen analitycznych, umiejetnos¢ pracy w zespole

Wymagania wstgpne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) S) (M) ECTS*
IT - IIT 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ofektd Il stopnia
0w (kod skiadnika
uczenia si¢ X
opisu)
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 P7S WG
proponowanych do wyboru. —
UMIEJETNOSCI
Ul Nabywa umieje¢tnosci z zakresu przedmiotow K U8 P7S UW
proponowanych do wyboru. — -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potre}ﬁ Wspoidzgiac; 1 pracowaé indywidualnie 1 w grupie, K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rézne role. -

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| wyktad - zaliczenie pisemne




koncowe

¢wiczenia lab. - zloZzenie w formie pisemnej opracowan wynikoéw ¢wiczen oraz kolokwium

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Zalety i wady metod analitycznych w trybach off - line, at - line, on - line
oraz in - line. Wymagania instrumentalne dla ciaggtych pomiarow
analitycznych. Fluktuacje i dryfy warto$ci pomiarowych. Przyktady
zastosowania technik on - line w przemysle chemicznym, spozywczym,
farmaceutycznym, w oczyszczaniu $ciekOw iuzdatnianiu wody

Cwiczenia
laboratoryjne

Ciagta kontrola pH w procesie miareczkowania alkacymetrycznego.
Wyznaczanie parametrow statystycznych elektrod pH-metrycznych.
Dynamika degradacji oksydacyjnej barwnikow. Zastosowanie metody
nefelometrycznej do oceny flokulacyjnej skutecznosci polielektrolitow.
Sledzenie przebiegu reakcji chemicznej na podstawie zmian obrazu
mikroskopowego. Kinetyka zmian stezenia zanieczyszczen

w strumieniu roztworu. Kinetyka rozpuszczania. Sledzenie dobowych
zmian st¢zenia CO> w powietrzu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

Efekt uczenia si¢ - - Fgrma oceny — :
Kolokwium Wykonanie ¢wiczenia | Sprawozdanie z ¢wiczenia
w1 X
Ul X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Trojanowicz M., 1992 r., Automatyzacja w analizie chemicznej. Wydawnictwa
Naukowo - Techniczne.
Kocjan R., Blazewicz A., 2000 r. Chemia analityczna: podrecznik dla
studentow. 2, Analiza instrumentalna. Wydaw. Lekarskie PZWL.
Szczepaniak W., 2007 1., Metody instrumentalne w analizie chemiczne;.

Wydawnictwo Naukowe PWN.

Literatura
uzupetniajaca

York.

Clevett K.J., 1986 r. Process Analyzer Technology. John Wiley, New

Callis J.B., lllman D.L., Kowalski B.R., 1987 r., Process Analytical Chemistry,
Anal. Chem., 59, 624A.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zajgé 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do zaliczen, 20




przygotowanie sprawozdan)

Laczny naktad pracy studenta

75

Liczba punktow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS




1.

Kod przedmiotu: A

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.3.85

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Systemy informatyczne w laboratorium analitycznym

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jan Lamkiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Elementy informatyki, programowania, automatyki,
elektrotechniki i elektroniki, chemia analityczna, chemia

fizyczna

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstawowych urzadzen elektronicznych

stosowanych we wspotczesnych laboratoriac
analitycznych oraz obstugi komputera

h

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
IT - IIT 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
. . : kierunkowych EETENERRYY
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ X
opisu)
WIEDZA
jali i 10t¢ P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru. -
UMIEJETNOSCI
Nabywa umieje¢tnosci z zakresu przedmiotow P7S_UW
Ul K U18
proponowanych do wyboru. -

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ Wyktad multimedialny, prezentacja podstawowych polaczen urzadzen

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady Podstawy zarzadzania przeplywem informacji oraz gromadzenia danych
analitycznych w wspotczesnym laboratorium. Organizacja pracy w laboratorium
z wykorzystaniem systemow Electronic Lab Notebook (ELN), Laboratory
informatics (LI), Laboratory Information Management System (LIMS),
Laboratory Information System (LIS), Laboratory Management System (LMS).
Sterowanie, walidacja, zbieranie i archiwizacja danych z podstawowych urzadzen
laboratoryjnych za pomoca programéw komercyjnych, dedykowanych i Open
Source (rozpowszechnianych na licencji GNU). Protokoty transmisji pomigdzy
urzadzeniami: RS232, RS482, M-BUS, 12C, LAN, WLAN, USB. Podstawy
przetwarzania sygnalow analogowo-cyfrowych i cyfrowo analogowych,
przetworniki AD i DA. Przenoszenie danych pomigdzy urzadzeniami z

zastosowaniem standardowych formatow danych. Podstawy analizy
zgromadzonych danych za pomoca dedykowanego oprogramowania
wykorzystujacego metody statystyczne i chemometryczne.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)

Efekt Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ?Jstny pigsemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie

w1 X

Ul X

7. LITERATURA

Literatura 1. Zielinski Tomasz P. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan,
podstawowa Helion 2013

2. Kester Walt, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka, Helion 2012

3. Andrzej Daniluk, RS 232C - praktyczne programowanie. Od Pascala i C++ do
Delphi i Buildera. Wydanie II, Helion 2002

4. Christine Paszko, Elizabeth Turner, Laboratory Information Management Systems,
Second Edition, 2001

5. Ben Tagger, An Introduction and Guide to Successfully Implementing a LIMS
(Laboratory Information Management System),

6. Anthony R. Hendrickson at all., Laboratory Information Management Systems for
Forensic Laboratories:A White Paper for Directors and Decision Makers, 2005

7. Urbaniak A., 2001 r., Podstawy automatyki, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan.

Literatura 1. Jan Axelson, Serial Port Complete: COM Ports, USB Virtual COM Ports, and Ports
uzupetniajaca for Embedded Systems, 2007

2. Daniel R. Cowan, Developing the Laboratory Information System, 2005

3. B. Preetham Kumay, Communications System Laboratory, 2015

4. Jesse Russell and Ronald Cohn , Laboratory Information System,2012

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)




Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje

zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 10

Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.3.8.6

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Analiza gazéw i procesy ich oczyszczania

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

dr inz. Maria Kowalska

sylabusa

odpowiedzialnej za przygotowanie

Przedmioty wprowadzajace

srodowiska

Chemia srodowiska, biologia srodowiska, monitoring

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstaw technologii

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
" 15% 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
. . : kierunkowych EIETEL R
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu : Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ X
opisu)
WIEDZA
jali i 10t6 P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru. —
UMIEJETNOSCI
Nabywa umiej¢tnosci z zakresu przedmiotow P7S_UW
Ul K UI18
proponowanych do wyboru. —
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Potrafi wspoltdziata 1 pracowa¢ indywidualnie 1 w grupie,
przyjmujac w niej rozne role. - _

3. METODY DYDAKTYCZNE

| np. wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| np. egzamin pisemny lub ustny, kolokwium i/lub sprawdzidzian




5. TRESCI PROGRAMOWE

wyktady Glowne grupy zanieczyszczen atmosfery: tlenki siarki, azotu, ozon,
weglowodory (alifatyczne i aromatyczne) i pochodne, pyly i aerozole.
Glowne zrodla zanieczyszczen. Poziom stezen w atmosferze. Podstawowe
procesy oczyszczania gazow z lotnych zanieczyszczen -tlenkéw azotu,
tlenku wegla, dwutlenku siarki, weglowodoréw - oraz stosowane w
przemysle metody ich usuwania. Odpylanie gazéw. Opis stosowanej w
przemysle aparatury i urzadzen pomocniczych. Absorpcja. Rodzaje
absorberow. Metody mokre odsiarczania. Omowienie metod absorpcyjnych
do oczyszczania gazdéw odlotowych. Adsorpcja. Statyka, kinetyka 1
dynamika procesu adsorpcji. Rodzaje adsorbentow. Zastosowania procesu
adsorpcji do oczyszczania gazdéw. Wplyw jakosci paliw na skilad
produkowanych spalin 1 metody minimalizacji emisji poprzez stosowanie
czystych technologii. Znaczenie katalizatorow w procesach oczyszczania
gazow. Nowoczesne metody usuwania zanieczyszczen - technologie
plazmowe 1 radiacyjne. Metody biotechnologiczne usuwania
zanieczyszczen w gazach odlotowych. Omoéwienie likwidacji odorow, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem emisji gazow zlowonnych.

laboratorium Oznaczanie lotnych zanieczyszczen powietrza — tlenki azotu.. Oznaczanie

ozonu w powietrzu wewnetrznym.. Oznaczanie sktadu powietrza
atmosferycznego w laboratorium.. Analiza jakoSciowa i ilosciowa
gazowych zanieczyszczen powietrza, zwlaszcza weglowodordéw i ich
pochodnych (chromatografia gazowa i cieczowa)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przykladowe)
Efekt Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ?Jstny pigsemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
W1 X X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura zaleca si¢ maks. 5 pozycji ( literatura podstawowa + uzupetniajgca) wg zapisu:
podstawowa Nazwisko (a), inicjat (y) imienia (on), rok publikacji. Tytul. Nazwa wydawnictwa,

nr/tom, strony;
zaleca si¢ uwzglednienie pozycji w jezyku obcym

Literatura
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przykladowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
Konsultacje 15




lub innych os6b prowadzacych
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.3.8.7

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Analiza odpadéw przemystowych i komunalnych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Alicja Gackowska

Przedmioty wprowadzajace

Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii analitycznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
IT - 1T 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
jali i 10t¢ P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru. —
UMIEJETNOSCI
Nabywa umiejetnosci z zakresu przedmiotow P7S UW
Ul K U18
proponowanych do wyboru. —
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Potrafi wspoltdziata 1 pracowa¢ indywidualnie 1 w grupie,
przyjmujac w niej rézne role. - _

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad: zaliczenie pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne: kolokwium i sprawozdanie

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady

Omowienie podstawowych zasad gospodarowania odpadami w oparciu o
obowiazujace przepisy prawne, Podstawowe definicje zwigzane z gospodarka




odpadami. Omoéwienie wlasciwosci technologicznych odpadow, Pomiar
wskaznikéw nagromadzenia odpaddéw. Pobieranie probek odpadoéw. Wstepne
przygotowanie probek do badan laboratoryjnych. Omowienie wlasciwosci
nawozowych i paliwowych odpadow. Omoéwienie rodzaju wykonywania analiz
odpadow pod katem ich dalszego zagospodarowania. Omoéwienie podstawowych
sposobow zagospodarowania odpadow (sktadowania, termicznego
przeksztalcania, procesow odzysku i recyklingu) na wybranych przyktadach.

Cwiczenia Badania wlasciwosci paliwowych odpadéw - oznaczanie zawarto$ci sktadnikow
laboratoryjne palnych i niepalnych, oznaczanie zawarto$ci sktadnikow lotnych, Przygotowanie
probek odpadow do analiz. Oznaczanie wybranych parametrow bedacych
kryterium dopuszczania odpadéw do sktadowania na dany typ sktadowiska (pH,
stale zwiazki rozpuszczone, jony fluorkowe, chlorkowe. Badania wlasciwosci
nawozowych odpadow - oznaczanie zawarto$ci wegla organicznego. Oznaczanie
wybranych sktadnikow substancji organicznych - 0znaczanie substancji
ekstrahujacych sie eterem naftowym (¢wiczenia wybierane przez prowadzacego)

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt - - ! !
L Zaliczenie Zaliczenie . . .
uczenia sie . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Skalmowski K., Wolska U., Pieniak U., Roszczynska 1., 2004 r., Badania wiasciwosci
podstawowa technologicznych odpadéw komunalnych Politechnika Warszawa.
Praca zbiorowa pod redakcja Bieganskiej J., 2008 r., Metody analizy w gospodarce
odpadami Zbior instrukcji do éwiczen laboratoryjnych Politechnika Slaska.
Ustawa o odpadach 2012 (z pozn. zmianami)
Literatura Rosik - Dulewska Cz., 2007 r., Podstawy gospodarki odpadami.
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90
Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.3.8.38

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajgé Chromatograficzne metody analizy

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

dr inz. Lukasz Dabrowski

Chemia analityczna, chemia fizyczna

Znajomos$¢ podstaw chemii analitycznej, podstawowych
technik laboratoryjnych oraz obstugi komputera

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
H-111 30¢ 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
. . . kierunkowych EETEN G
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ X
opisu)
WIEDZA
jali i 10t6 P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru. —
UMIEJETNOSCI
Nabywa umiejetnosci z zakresu przedmiotow P7S UW
Ul K UI18
proponowanych do wyboru. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Potrafi wspoltdziata¢ 1 pracowa¢ indywidualnie 1 w grupie,
przyjmujac w niej rozne role. - _

3. METODY DYDAKTYCZNE

‘ Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Egzamin pisemny lub ustny, kolokwium (1 - 2), zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. ‘

5. TRESCI PROGRAMOWE




Wyklad Teoretyczne podstawy metod chromatograficznych, podstawowe pojecia

i definicje, kolumny, fazy stacjonarne dozowniki, detektory stosowane

w chromatografii gazowej i cieczowej. Analiza jakoSciowa i iloSciowa

w chromatografii.
Cwiczenia Ustalenie warunkow pracy chromatografu gazowego (dozownik, kolumna
laboratoryjne chromatograficzna, detektor i in.) w celu uzyskania prawidlowego

przebiegu procesu chromatograficznego oraz rozdzielenia analizowanych
zwigzkow; dobranie warunkéw pracy chromatografu cieczowego oraz
badanie wpltywu sily elucyjnej w na rozdzielenie zwigzkow; analiza
jakosciowa 1 ilosciowa w chromatografii gazowej, cieczowej i

cienkowarstwowe;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia sie wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie S E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Chromacademy.com (materiaty dydaktyczne dost¢pne przez internet)

Lopez C., 2002 r., Chromatografia, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska,
Gdansk.

Kaminski M. (red.), Kartonowicz R. (red.), 2004 r., Chromatografia cieczowa,
Centrum Doskonatoéci Analityki i Monitoringu Srodowiskowego, Gdansk.
Hetper J., Witkiewicz Z., 2004 r., Stownik chromatografii i elektroforezy,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

Witkiewicz Z., 2005 r., Podstawy chromatografii, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa.
Witkiewicz Z., Hetper J., 2009 r., Chromatografia gazowa, Wydawnictwa

Naukowo - Techniczne, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 40
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 4
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 11
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 75




Liczba punktow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.3.8.9

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Oznaczanie metali w probkach zywno$ciowych i

srodowiskowych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemiczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Dr inz. Maria Kowalska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogdlna, chemia analityczna 1 instrumentalna

Wymagania wstepne

Podstawy z analityki i chemii ogolnej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
H-111 30¢ 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
. . . kierunkowych EETEN G
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ X
opisu)
WIEDZA
jali i 10t¢ P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru. —
UMIEJETNOSCI
Nabywa umiejetnosci z zakresu przedmiotow P7S UW
Ul K U18
proponowanych do wyboru. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Potrafi wspoltdziata¢ 1 pracowa¢ indywidualnie 1 w grupie,
przyjmujac w niej rozne role. - _

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne,

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| np. egzamin pisemny lub ustny, kolokwium i/lub sprawdzian,




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Obieg pierwiastkow w §rodowisku przyrodniczym. Procesy migracji i
rozmieszczenia pierwiastkdéw chemicznych w przyrodzie. Obecnos¢
pierwiastkéw $ladowych w organizmach zywych i w elementach
srodowiska. Toksycznos$¢ metali dla roslin, zwierzat i ludzi. Zjawisko
akumulacji i hiperakumulacji. Zrédla skazen zywnosci metalami. Zrodta
skazen zywno$ci metalami.Pobieranie probek do analizy. Techniki
przygotowania probek do oznaczania metali. Mineralizacja sucha ,
mikrofalowa, mineralizacja mokra. Techniki analizy metali (ASA, ICP,
XRF).

Laboratorium Mineralizacja na mokro wodg krolewska. Zastosowanie mineralizacji na
sucho do roztwarzania surowcow roslinnych i1 zywnosci. Zastosowanie
zminiaturyzowanych testow kuwetowych do oznaczania Zn lub Fe.
Oznaczanie zelaza metodg spektrofotometryczng. Specjacja chromu w
wodach powierzchniowych. Oznaczanie Ni lub Zn metodg FAAS.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
. Egzamin Egzamin
uczenia sie 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura Grzegorz Boczkaj ,Mariusz Jaszczott, Joanna Glazowska 2013,
podstawowa Przygotowanie probki do badania zawartosci pierwiastkoOw i jonéw metodami

instrumentalnymi, Skrypt Politechniki Gdanskiej

Lodyga-Chruscinska E., Oznaczanie wybranych metali toksycznych, zwiazkow
nieorganicznych 1 organicznych w zywnosci. Wydawnictwo Politechniki
Lodzkiej, 2010

Gronowska-Senger, Analiza zywnosci-zbior ¢wiczen, 2010, SGGW

Literatura Baratkiewicz D., Aspekty metodyczne i specjacyjne oznaczania pierwiastkow
uzupehniajaca §ladowych w wodzie metodg atomowej spektrometrii absorpcyjnej, Wyd.
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza, Poznan, 2001

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)




Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktéw ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.3.8.10

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Metody badania wtasciwosci polimerow

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. UTP, dr hab. inz. Jolanta
Tomaszewska prof. UTP, dr inz. Katarzyna Skorczewska,
mgr inz. Krzysztof Lewandowski, dr hab. Stanistaw
Zajchowski prof. UTP

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy technologii polimeréw

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza o wlasciwoS$ciach, budowie
chemicznej 1 zastosowaniu polimeréw 1 tworzywach
polimerowych.

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) © M ECTS*
H-111 15 15 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ll S 6y
: . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
jali i i0t¢ P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru. -
UMIEJETNOSCI
Nabywa umieje¢tnosci z zakresu przedmiotow P7S_UW
Ul K U18
proponowanych do wyboru. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Potrafi wspoltdziata 1 pracowa¢ indywidualnie 1 w grupie,
Kl . . . . & K KO6 P7S KO
przyjmujac w niej rozne role. - _

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin, kolokwium, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych




5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklad: Charakterystyka budowy chemicznej i struktury polimerdw oraz
ich wptyw na wlasciwosci tworzyw polimerowych. Wptyw czynnikow
fizycznych na wlasciwosci tworzyw polimerowych. Metodyka prowadzenia
badan. Metody badan jakosciowych i ilosciowych oraz oceny struktury.
Sposoby badania wtasciwosci mechanicznych, termicznych i reologicznych
tworzyw polimerowych. Podstawowe wiasciwosci tworzyw o charakterze
uzytkowym.

Cwiczenia laboratoryjne:
mechanicznych 1 przetworczych tworzyw polimerowych. Zapoznanie z
normami 1 procedurami badawczymi w zakresie oznaczani wiasciwosci

Oznaczanie  wlasciwosci  fizycznych,

polimerdw.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
e 6 | BOZE Egzamin |y o okwium Projekt | Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Praca zbiorowa (red. Florjanczyk A., Peczek S.), 1995 r., Chemia polimerow.
podstawowa Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.
Rabek J. F., 2008 r., Wspolczesna wiedza o polimerach, PWN Warszawa.
Szlezyngier W., 1996 r., Tworzywa sztuczne. OWPR, Rzeszow.
Praca zbiorowa, 2002 r., Metody badan i ocena wtasnos$ci tworzyw sztucznych.
WNT, Warszawa.
Przygocki W., 1990 r., Metody fizyczne badan polimerow. PWN Warszawa
Literatura Halasa E., Heneczkowski M. W., 2007 r., Wprowadzenie do inzynierii
uzupelniajgca termoodpornych materiatlow polimerowych, Rzeszow.
Przygocki W., Wilochowicz A., 2001 r., Fizyka polimeréw. PWN Warszawa
Normy: PN- EN ISO 527, PN- EN ISO 306, PN- EN ISO 1133, PN- EN ISO
179, PN-EN 60695-11-10

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20




przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

90

Liczba punktow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.38.11

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Analityka techniczna i procesowa

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Lukasz Dabrowski

Przedmioty wprowadzajace chemia analityczna

Podstawy technologii chemicznej, chemia fizyczna,

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstaw technologii chemicznej oraz chemii
analitycznej, podstawowych technik laboratoryjnych oraz

obstugi komputera
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
H-111 30 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

przyjmujac w niej rozne role.

Kierunkowvch charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
jali i i0t¢ P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru. -
UMIEJETNOSCI
Nabywa umieje¢tnosci z zakresu przedmiotow P7S_UW
Ul K U18
proponowanych do wyboru. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspoldziata¢ i pracowa¢ indywidualnie 1 w grupie, K_K06 075 KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Kolokwium, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady Specyfika analizy procesowej. Wybrane zagadnienia z podstaw
automatyki. Typowe pomiary procesowe. Schemat technologiczny i
urzadzenia PiA (do pomiardow i automatyki). Urzadzenia do pracy ciaglej i
okresowej: konstrukcje i charakterystyka. Systemy zbierania danych.

Cwiczenia Wyznaczanie charakterystyki wybranego urzadzenia pomiarowego (np.
laboratoryjne stata czasowa, kalibracja), oznaczanie parametrow podstawowych
badanego medium (pH, temperatura, ggstos¢, przewodnictwo, ocena
wizualna itd.) oraz okreslanie stopnia zanieczyszczenia produktow i
materiatow ciektych 1 statych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny (podano przyktadowe)

SUEld Egzamin Egzamin
uczenia sie 9 g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Minczewski J., Marczenko Z., 2011 r., Chemia analityczna, PWN, Warszawa.
podstawowa Lisowski M., 2011 r., Podstawy metrologii, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw.

Chromacademy.com (materiaty dydaktyczne dost¢pne przez internet)

Drzazga B., 1999 r., Analiza techniczna w przemysle spozywczym, WSiP, Warszawa.
Trojanowicz M., 1992 r., Automatyzacja w analizie chemicznej, WNT, Warszawa.

Literatura Lunarski J., 2001 r., Systemy jakos$ci, normalizacji i certyfikacji wyrobow, OWPRz,
uzupetniajaca Rzeszow.

Bortel E., Koneczny H., 1992 r., Zarys technologii chemicznej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 3
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 17
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 80
Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.3.8.12

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Analiza $§rodkow powierzchniowo czynnych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk,
dr hab. inz. Zdzistaw Kucybala prof. nadzw. UTP,
dr inz. Ilona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

chemia organiczna

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw chemii organicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
IT - 1T 158 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do
. kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu ofektd Il stopnia
oW (kod skladnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 P7S_ WG
proponowanych do wyboru. —
UMIEJETNOSCI
Ul Nabywa umiejetnosci z zakresu przedmiotow K UIS P7S UW
proponowanych do wyboru. — -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potre}ﬁ vs'/spoidz'la‘iacrs 1pracowac indywidualnie 1 w grupie, K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rozne role. -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny lub foliogramy, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad —
¢wiczenia laboratoryjne — kolokwia i/lub sprawdziany i zaliczone wszystkie ¢wiczenia

egzamin,




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wiadomosci ogdlne z zakresu chemii koloidow dotyczace wlasciwosci
substancji powierzchniowo czynnych. Emulsje i piany. Wiasciwos$ci
fizykochemiczne roztwor6w srodkow powierzchniowo czynnych.
Wyktady Dziatanie piorgce. Wasciwosci i zastosowanie srodkow powierzchniowo
czynnych. Otrzymywanie detergentéw i innych srodkéw powierzchniowo
czynnych (anionowe, kationowe, niejonowe, amfoteryczne). Analiza
chemiczna i oznaczanie przydatnosci srodkow powierzchniowo czynnych.

Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych stanowi uzupetnienie wyktadu o
zagadnienia praktyczne. Oznaczanie wlasciwosci pianotworczych.
Oznaczanie zdolno$ci zwilzania. Badanie odpornos$ci na twarda wode.
Oznaczanie zawartosci wolnych alkaliow w mydle toaletowym.
Oznaczanie zawartosci aktywnego tlenu w proszkach do prania.
Oznaczanie odpornosci chemicznej sSrodkéw powierzchniowo czynnych.
Oznaczanie catkowitej ilo$ci substancji czynnej przez ekstrakcje.
Oznaczanie kationowych 1 anionowych substancji powierzchniowo
czynnych metoda spektrofotometryczng. Oznaczanie srodkow
powierzchniowo czynnych w $ciekach. Badanie wlasciwosci
dyspergujacych.

Cwiczenia
laboratoryjne

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efekt uczenia si¢ Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt | Sprawozdanie
ustny pisemny | i/lub sprawdzian
W1 X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Przondo J., 2007 r., Zwiazki powierzchniowo czynne i ich zastosowanie

w produktach chemii gospodarczej. W. Politechniki Radomskiej, Radom.
Literatura Ogonowski J., Tomaszkiewicz - Potgpa A., 2004 r., Analiza zwigzkow
podstawowa powierzchniowo czynnych. Wydawnictwo IGSMIE PAN, Krakow.
Zielinski R., 2000 r., Surfaktanty, towaroznawcze i ekologiczne aspekty ich
stosowania. W. Akademii Ekonomicznej, Poznan.

Bolinski L., 1988 r., Wybrane zagadnienia z chemii gospodarczej. W. SGGGW-
AR, Warszawa.

Kwiatek A., 1999 r., Podstawy technologii chemicznej. W. Politechniki
e Radomskiej, Radom.

uzupetniajaca Gajewska - Stefanska L., Grubecki S., Gutowski W., Mamak Z., Szperlinski
Z., 1994 r., Laboratoryjne badania wody, $ciekow i osadow $ciekowych. W.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Literatura




8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta e

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajg¢é 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie sprawozdan)
L.aczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktéow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C39

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Procedury pobierania i przygotowania materiatu do badan

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

3. Analityka Chemiczna 1 Spozywcza

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Grazyna Wejnerowska, dr inz. Maria Kowalska

Przedmioty wprowadzajace

Analiza instrumentalna, chemia analityczna

Wymagania wstepne

instrumentalnej

Wiedza z zakresu chemii analitycznej 1 analizy

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
II 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
. . . kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ] Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze niezbedna do zaprojektowania metodyki
analitycznej w celu realizacji analizy jakosciowej lub
iloSciowej, zna sposoby pobierania probek do analizy, ich P7S_WG
Wi .. . . K W10
konserwacji, transportu i przechowywania; zna metody -
oznaczenia zanieczyszczen w probkach srodowiskowych
1 W Zywnosci.
UMIEJETNOSCI
Umie zaprojektowa¢ metodyke analityczna do realizacji
analizy jakosciowej lub ilo$ciowej, potrafi pobra¢ probki,
L . . . P7S_UW
Ul zakonserwowac je, transportowac i przechowywac, umie K UI5
oznaczyC zanieczyszczenia w pobranych probkach
srodowiskowych i w zywnosci.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ Wspoldz.la.la(f 1 pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej roézne role. -




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad — kolokwium pisemne lub zaliczenie ustne. Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie ustne,
sprawozdania z badan

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wklady - Sposoby pobierania reprezentatywnych probek
srodowiskowych oraz probek zywnosci, zapoznanie si¢ z metodami
konserwacji 1 przechowywania probek w warunkach zapewniajacych
trwalos¢ oznaczanych skladnikow; zapoznanie si¢ z metodami
przygotowywania probek do oznaczen substancji organicznych 1 nie-
organicznych w celu wykonania analiz technikami analitycznymi
(klasycznymi i instrumentalnymi). Zrodta zanieczyszczenia probek na
etapach ich przygotowania i sposoby ich unikniecia.
Cwiczenia laboratoryjne - Przygotowanie do analiz probek ciektych i

stalych metodami ekstrakcyjnymi oraz z zastosowaniem mineralizacji.
Wykonanie analiz przygotowanych probek 1 porownanie zastosowanych
metod.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat

on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przykladowe)

Efekt - - —
uczenia sig | Cozami” Bgzamin |\ olokwium | Projekt | Sprawozdanie | O9POMiedZ
ustny pisemny ustna
W1 <
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Namie$nik J., Lukasiak J., Jamrégiewicz Z., 1995 r., Pobieranie probek
srodowiskowych do analizy, PWN Warszawa.
Namies$nik J., Jamrogiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L., 2000 r.,
Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy, WNT, Warszawa.
Bartulewicz J., Gawlowski J., Bartulewicz E., 1997 r., Pobieranie 1
przygotowanie prob do oznaczania zwigzkéw organicznych metodami
chromatografii, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa.

Literatura
uzupetniajaca

Alloway B.J., Ayres D.C., 1999 r., Chemiczne podstawy zanieczyszczenia
srodowiska, PWN, Warszawa.
Hulanicki A., 2001 r., Wsp6tczesna chemia analityczna, PWN, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)




Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 0
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




