Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C41

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Nanomateriaty

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

4. Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. Beata Jedrzejewska prof. nadzw. UTP, dr inz.
Agnieszka Bajorek, dr inz. Marek Pietrzak, dr inz. [lona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka, fizyka, chemia

Wymagania wstepne

Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéow

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
II 30F 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk Il
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Ma szczegotowa wiedze z zakresu zaawansowanych
W1 materialow i nanomaterialow  stosowanych ~ w K W09 P7S_WG
nowoczesnych galeziach gospodarki.
UMIEJETNOSCI
Potrafi opisa¢ zaleznosci pomigdzy wiasciwosciami
materialow, urzadzen 1 przyrzadow a ich
Ul nanorozmiarem i wyjasnic .pods.tawy mampulowama K Ul4 P7S UW
atomami lub czasteczkami dajagcymi w rezultacie - -
nanoobiekty o nieznanych do tej pory wilasci-
wosciach.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspoétdziataé i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K_K06 P7S_KO

przyjmujac w niej roézne role.




3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - egzamin pisemny, ¢wiczenia laboratoryjne - kolokwium, sprawozdanie z wykonanego
¢wiczenia.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Definicja poje¢ mikro- i nano- technologie i materiaty. Charakterystyka nanomateriatow
takich jak: nanoczatki, nanorurki, nanofilmy, materialy nanoporowate i sktadniki
nanokompozytow. Metody otrzymywania mikro i nanooma-teriatéw. Unikalne
wilasciwosci materiatbw o rozmiarach od kilku do kilkuset nanometréw (duza
Wyklady powierzchnia zewpqtrz.na, upqrzqdkowana porowgtos’c’ materialu? efekty kwgntowe, duz.a

zdolno$¢ detekcyjna i katalityczna). Zapoznanie z gtéwnymi aspektami stosowania
nonomateriatow, takich jak: specyficzne adsorbery, nanowypelniacze, katalizatory,
czujniki, elementy ogniw paliwowych i ogniw innego typu, materialbw w procesach
biotechnologicznych (z uwagi na fakt mozliwosci kontrolowania oddziatywan
nanomateriat-biatko, nanomateriat - komérka zywa).

Cwiczenia Synteza mikro 1 nanomaterialdow przeprowadzanie identyfikacji

laboratoryjne otrzymanych zwigzkow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efekt - -
. Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ ] Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
w1l X
Ul X X
K1 X
7. LITERATURA
ISR 1. Jurczyk M., 2001 r., Nanomateriaty. Wybrane zagadnienia., Wydawnictwo
podstawowa Politechniki Poznanskiej.
2. Jakubowicz J., Jurczyk M., 2004 r., Nanomateriaty ceramiczne., Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej.
Literatura 1. Biezaca literatura monograficzna.
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 60

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje
zajgcia

Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C4.2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Heterogeniczne  katalizatory — metaliczne

ceramicznych

na

no$nikach

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

4. Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Jurek

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogolna 1 nieorganiczna

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z kinetyki chemicznej 1 katalizy

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
II 15 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk I
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma wiedz¢ o trendach rozwojowych 1 nowych
osiggnieciach
z zakresu chemii i technologii chemicznej w szczeg6lnosci:
Wl heterogenicznych katalizator6w metalicznych, rozpoznaje K_W10 P7S_WG
i definiuje sktadniki oraz ich role w katalizatorach
hetero-genicznych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi podja¢ i uzasadni¢ decyzj¢ o wyborze metody
preparatyki katalizatora M/no$nik 1 zaproponowac
o . P7S UW
Ul zestaw technik instrumentalnych do wyznaczenia K UI5 P7S UK
dyspersji  metalicznej  fazy  aktywnej oraz -
zinterpretowa¢ wyniki badan.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ Wspoldz.la.la(f 1 pracowac indywidualnie i w grupie, K K06 P7S KO
przyjmujac w niej roézne role. — —

3. METODY DYDAKTYCZNE




| Wykiad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - zaliczenie pisemne(test), ¢wiczenia laboratoryjne - przygotowanie i zlozenie serii
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wkiady Podstawowe wiadomosci o katalizatorach heterogenicznych. Pierwiastki
bloku d jako najczesciej stosowane katalizatory metaliczne. Podstawowe
sktadniki katalizatorow M/nosnik: metaliczna faza aktywna (r6zne formy
jej dyspersji: pojedyncze atomy, klastry, krystality) 1 jej prekursory,
nosniki ceramiczne, promotory. Omoéwienie pojec: powierzchni wlasciwe;,
nanoczastek metali 1 dyspersji fazy aktywnej. Ceramiczne materialy
nosnikowe oraz charakterystyka ich porowatosci technikami pomiaru
izoterm BET. Metody preparatyki katalizatorow M/nos$nik: adsorpcja

z roztworow, impregnacja, koprecypitacja, techniki zol - zel.
Instrumentalne metody fizykochemiczne oznaczania dyspersji fazy
aktywnej katalizatorow: mikroskopia elektronowa TEM 1 SEM, dyfrakcja
rentgenowska XDLB, selektywna chemisorpcja gazOw w warunkach

chromatograficznych
Cwiczenia Preparatyka no$nika ceramicznego (SiO2 lub AlO3) do katalizatorow.
laboratoryjne Badanie kwasowosci powierzchni no$nika tlenkowego metoda FTIR.

Okreslanie kwasowo -zasadowych centrow aktywnych na powierzchni
nosnika technikg adsorpcji pirydyny. Preparatyka katalizatora NiO/nos$nik
metodg impregnacji. Preparatyka katalizatora NiO/no$nik metoda
adsorpcji jonowymiennej i Z roztworu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przykladowe)

Efekt Egzamin Egzamin
uczenia si¢ g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Wil X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Szczepaniak W., 2008r., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo Naukowe
podstawowa PWN, Warszawa.

Thomas J.M., Thomas W.J., 1997 r., Principles and practice of heterogeneous catalysis, VCH,
Weinheim New York Basel Cambridge Tokyo.

Ertl G., Knézinger H., Weitkamp J., (Eds.)., 1997 r., ,,Handbook of heterogeneous catalysts”,
Vol. 1 -5, J. Wiley VCH.

Birdi K.S., 2009 r., Handbook of surface and colloid chemistry, 3 edition, CRC Press.

Sarbak Z., 2005 r., Metody instrumentalne w badaniach adsorbentow i
katalizatorow, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.




Literatura
uzupetniajaca

Kowalski S., 2004 r., Inzynieria materialow porowatych, Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej.

Schwarz J. A., 1999 r., Contescu C.I.: Surfaces of nanoparticles and porous

materials, Marcel Dekker.

Grzybowska - Swierkosz B., 1993 r., Elementy Katalizy heterogenicznej,

PWN, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajeé 25
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 25

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 107

Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C43

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Powloki metalowe specjalnego przeznaczenia

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

4. Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. nadzw. UTP., dr inz.
Joanna Kowalik , dr inz. Anna Zalewska, mgr inz. Iwona
Dobiata

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogdlna 1 nieorganiczna, ,materialoznawstwo
chemiczne

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstaw materiatoznawstwa, procesow korozji
metali, wlasciwosci fizycznych 1 chemicznych metali
szlachetnych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) © M ECTS*
I 30 30 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Lo Odniesienie do
(E%T:Je:l'(ime gr? charakterystyk I
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Ma szczegotowa wiedze w zakresie metod nakladania K W11
Wi 1 wlasciwosci powlok metalowych specjalnego - P7S WG
przeznaczenia.
UMIEJETNOSCI
Potrafi przeprowadzi¢ proces galwaniczny naktadania
powloki metalowej, okresli¢ warunki nakladania
Ul powlok 1 kontrolowaé przebieg procesu oraz oceni¢ K_U16 P7S UW
wlasciwosci ochronne 1 uzytkowe otrzymanych
powlok.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ Wspoldz.la.la(f 1 pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K K06 P7S KO
przyjmujac w niej roézne role. - -




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Test lub zaliczenie pisemne, kolokwia lub sprawdziany z ¢wiczen laboratoryjnych, sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w
punkcie 1.B

Wyklady - Podziat i klasyfikacja powlok metalowych. Powtoki metalowe

z metali szlachetnych, metody nanoszenia, rodzaje kapieli oraz
zastosowanie. Otrzymywanie powlok stopowych metoda galwaniczng.
Rodzaje 1 podziat kgpieli do nanoszenia powlok stopowych 1 warunki ich
pracy. Odzyskiwanie metali szlachetnych z odpadow
z elektroniki, zuzytych katalizatorow. Metody metalizacji tworzyw
polimerowych 1 ceramiki. Rodzaje stosowanych kapieli. Gospodarka
sciekowa odpadami pogalwanicznymi.

Cwiczenia laboratoryjne- Nakladanie powlok z metali szlachetnych
metodg galwaniczng. Wplyw poszczegolnych skladnikow kapieli 1
warunkow pradowych na jako$¢ 1 wilasciwosci powlok metalowych.
Nakladanie powlok stopowych metoda galwaniczng. Okreslenie wplywu
warunkow naktadania na sklad stopu 1 wlasciwosci otrzymanych powlok.
Metalizacja tworzyw polimerowych metoda bezpradows. Okreslenie

wlasciwosci otrzymanych powlok.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przykladowe)
. Egzamin Egzamin . . . Zaliczenie
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie :
ustny pisemny pisemne
W1 X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Promocyjna.

Literatura Praca zbiorowa, 2002 r., Poradnik galwanotechnika, WNT, Warszawa.
podstawowa Poradnik — Ochrona przed korozja, 1986 r., WKL Warszawa.
Kowalski Z., Bagdach S. 1965 r., Metalizowanie tworzyw sztucznych 1 innych
nieprzewodnikéw, WNT Warszawa.
Babinski W.., 1987 r., Stopy srebra i ich zastosowanie, Dziat Wydawnictw
Politechniki Slaskiej.
Literatura Bala H., 2003 r., Wstegp do chemii materiatow, WNT.
uzupehniajgca Kulig R., Biecek W., Bywalec R., 2011 r., Metale niezelazne, Metale Agencja




8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje

zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C44

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Nanokompozytowe materiaty polimerowe

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

4. Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imig i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. nadzw. UTP, dr inz.
Katarzyna Skorczewska, mgr inz. Krzysztof Lewandowski

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace

polichlorowinylowe

Podstawy technologii polimeréw, fizykochemia
polimeréw, metody badan wiasciwosci polimerow,
technologia przetwoérstwa polimerdw, tworzywa

Wymagania wstgpne

polimeréw

Znajomos$¢ podstawowych pojec¢ z zakresu technologii

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
11 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do S selell i
Kierunkowvch charakterystyk Il
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma szczegdtowa wiedzg z .zalfresu zgawansowanych K W12 P7S WG
nanokompozytowych materialdw polimerowych. - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi formulowa¢ kryteria oceny efektywnosci
modyfikacji polimeréw nanoczasteczkami i planowaé
Ul cykl badawczy, zaprojektowa¢ metode wytwarzania K U7 P7S UW
nanokompozytu z wybranym rodzajem - -
nanoczasteczek,  zinterpretowa¢  wyniki  badan
instrumentalnych nanokompozytéw polimerowych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ Wspoldz.la.la(f 1 pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K K06 P7S KO
przyjmujac w niej roézne role. - -




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne. |

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Kolokwium, Zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych. ‘

5. TRESCI PROGRAMOWE

punkcie 1.B

Whisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form
zaje¢ wskazanych w

Wklady - Definicje podstawowych poje¢ nanotechnologia, nanonauka
kompozyt, mikrokompozyt, nanokompozyt,. Polimery i tworzywa
polimerowe jako osnowa nanokomozytow, nanonapetniacze.nanoryrki
weglowe 1 grafen Rodzaje 1 charakterystyka nanonapetniaczy.
Funkcjonalizacja, substancje Metody  wytwarzania
nanokompozytow 1 ich zastosowanie. Metody badan nanokompozytow.

Cwiczenia laboratoryjne - Dezintegracja nanorurek weglowych metoda

pomocnicze.

ultradzwigkowa. Dyspergowanie MWCNT z udzialem substancji
Badanie = aglomeracji Przygotowanie
nanokompozytu metodg odparowania rozpuszczalnika z roztworu polimeru
zawierajacego nanoczastki. Analiza obrazow SEM nanonapeiniaczy 1

nanokompozytow.

pomocniczych. wtorne;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ SUEI( E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
W1 X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Praca zbiorowa (red. Kurzydlowski K., Lewandowska M.): 2010 r.,

podstawowa Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i1 funkcjonalne. PWN.
Huczko A., 2004 r., Nanorurki weglowe: czarne diamenty XXI wieku.
Warszawa, Wydawnictwo Bel Studio.
Praca zbiorowa (Kelsall R.W., Hamley [.W., Geoghegan M.)., 2009 r., Nano-
technologie. PWN.
Praca zbiorowa (red. Adam Mazurkiewicz)., 2007 r., Nanonauki i
nanotechnologie Wydawnictwo Instytut Technologii Eksploatacji - PIB.
Przygocki W., Wlochowicz A., 2001 r., Fulereny i Nanorurki. WNT.

Literatura Dobrzanski L. A., 2008 r., Niemetalowe materiaty inzynierskie.

uzupetiajgca

Dobrzanski L. A., 2006 r., Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe. WNT
Warszawa.

Huczko A., Szala M., Dabrowska A., 2011 r., Synteza spaleniowa materialow
nanostrukturalnych. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego Warszawa.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje

zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C471

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Materialy i sposoby zabezpieczen chemoodpornych

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. nadzw. UTP, dr inz.
Joanna Kowalik , dr inz. Anna Zalewska, mgr inz. Iwona
Dobiata

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Metaloznawstwo chemiczne 1 korozja metali, powloki
metalowe 1 organiczne, chemia fizyczna, chemia
organiczna i nieorganiczna

Przedmioty wprowadzajgce

Znajomos$¢ procesow 1 mechanizméw korozji chemicznej
oraz  elektrochemicznej, = budowy  metali, cial
nieorganicznych, polimerow, zywic syntetycznych,
materiatow malarskich, mechanizméw tworzenia powtoki,
wlasciwosciach fizycznych 1 chemicznej odpornosci
materialu

Wymagania wstgpne

dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. nadzw. UTP, dr inz.
Joanna Kowalik , dr inz. Anna Zalewska, mgr inz. Iwona
Dobiata

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) S) M) ECTS*
H-111 30° 15 5
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do QLIS
: . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ; Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia S1€ .
opisu)
WIEDZA
jali i 1010 P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru. -
UMIEJETNOSCI
W oparciu o szczegotowa wiedze z zakresu P7S UW
przedmiotdw obieralnych nabywa umiejg¢tnosci
Ul planowania i wykonania eksperymentow z K Ul8
wykorzystaniem metod analitycznych,
symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny




przydatnos$ci metod i narzedzi, w tym nowych
osiggnie¢ techniki, do rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu technologii chemiczne;.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

3. METODY DYDAKTYCZNE

\ Wyktad, ¢wiczenia projektowe, konsultacje \
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, wykonanie projektu z prezentacja multimedialna. |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Definicje 1 klasyfikacja srodowisk korozyjnych. Stopnie agresywnosci
korozyjnej. Przyktadowe oznaczenie warunkéw eksploatacyjnych
okreslonej konstrukcji. Zasady profilaktyki przeciwkorozyjne; i
projektowanie zabezpieczen antykorozyjnych. Zabezpieczenie powierzchni
betonowych 1 zelbetonowych. Zabezpieczenie konstrukcji stalowych.
Dobor materiatu konstrukcyjnego i ochronnego. Przyktadowe rozwigzania
posadzek  chemoodpornych. = Materialy = chemoodporne.  Laminat
epoksydowy, poliestrowy 1 epoksydowo-smotowy. Kity asfaltowe,
fenolowe 1 furanowe. Chemicznie odporne tworzywa nieorganiczne.
Kwasoodporne materialy naturalne i cementy. Beton kwasoodporny,
wyroby ceramiczne 1 stopy skalne. Emalie nieorganiczne (szkliwa),
renowacja i naprawa, wyktadziny gumowe, kleje, powtoki chemoodporne,
emalie nieorganiczne (szkliwa), renowacja 1 naprawa. Zabezpieczenia
chemoodporne z po-wlok malarskich i tworzyw sztucznych, materiaty
polimerowe polimeryzacyjne, polikondensacyjne, naturalne, kauczukowe i
gumowe. Polimerowe kompozyty 1 kom-pozytowe materiaty
konstrukcyjne. Powloki metalowe zanurzeniowe, natryskowe, dyfuzyjne,
prozniowe, wykladziny platerowe, powloki kontaktowe i chemiczne.
Aparatura 1 sprzet wykonawczy, aplikacyjny, ochronny. Zasady doboru
materiatobw  antykorozyjnych 1 chemoodpornych. Koszty prac
wykonawczych. Wzorcowe rozwiazania zabezpieczajace. Zabezpieczenie
tynkéw, betondw, drewna. Ochrona inhibitorowa i elektrochemiczna.
Projekt Przedstawienie zakresu projektu technologicznego, wykonanie projektu na
zadany temat: np. technologia produkcji kwasu siarkowego metoda
kontaktowa przez spalanie siarki elementarnej, sody i chlorku amonowego
metoda ,,Dual”, chlorku sodowego, mocznika metoda ,,Chemeco” z pelng
cyrkulacja reagentow, kwasu azotowego metoda kombinowang, tlenku
glinowego z gliny metoda Bretsznajdera, stezonego kwasu azotowego, o - 1
p - nitrobenzenow, chlorku allilu, kwasu chlorooctowego, chloralu,
chlorobenzenu, chlorohydryny etylenowej, sulfonowanie benzenu, aniliny,
nitroaniliny, mocznika, uwodorniania oleju bawetnianego itp.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)




Efekt _ _ Forma oceny (podano przykladowe)
uczenia si¢ SR E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
w1 X
Ul X X
7. LITERATURA

Literatura Ashby MLF., Jones D.R.H., 1995 r., Materialy inzynierskie.[t.1], Wlasciwosci

podstawowa 1 zastosowania, WNT, Warszawa.
Ashby M.F., Jones D.R.H., 1996 r., Materiaty inzynierskie.[t.2], Ksztaltowanie
struktury 1 wtasciwos$ci, dobor materiatow, WNT, Warszawa.
Zinowicz Z., Gauda K., 2003 r., Powloki organiczne w technice antykorozyjne;j,
Politechnika Lubelska.
Surowska B., 2002 r., Wybrane zagadnienia z korozji 1 ochrony przed koroz;ja,
Politechnika Lubelska.
Gumowska W., Rudnik E., Haranczyk I., 2007 r., Korozja 1 ochrona metali,
Akademia Gorniczo - Hutnicza, Krakow.

Literatura Praca zbiorowa, 1983 r., Powloki malarsko - lakiernicze, WNT, Warszawa.

uzupeltniajgca Przybylowicz K., 2003 r., Metaloznawstwo, WNT.
Wesotowski K., 1981 r., Metaloznawstwo 1 obrobka cieplna, WNT.
Dobrzanski L.A., 2008 r., Niemetalowe materialy inzynierskie, Wyd.
Politechnika Slaska.
Dobrzanski L.A., 2004 r., Metalowe materialy inzynierskie, WNT.
Przybylowicz K., 2007 r., Metaloznawstwo, WNT.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktow ECTS 5

* ostateczna liczba punktow ECTS




1.

Kod przedmiotu: Cc

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C41.2

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Termoodporne materiaty powlokowe

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. nadzw. UTP, dr inz.
Joanna Kowalik , dr inz. Anna Zalewska, mgr inz. Iwona
Dobiata

Przedmioty wprowadzajace

Metaloznawstwo chemiczne 1 korozja metali, powloki
metalowe 1 organiczne, chemia fizyczna

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ przebiegu zjawisk korozji chemicznej
1 elektrochemicznej, budowa polimeréw, reakcje syntezy
polimerdw, zywic syntetycznych i ich utwardzania

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) © M ECTS*
H-111 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ll Bl
: . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
jali i i0t¢ P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru. -
UMIEJETNOSCI
W oparciu o szczegdtowa wiedze¢ z zakresu P7S_UW
przedmiotow obieralnych nabywa umiej¢tnosci
planowania i wykonania eksperymentow z
wykorzystaniem metod analitycznych,
Ul symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny K_UIl8
przydatnosci metod i narzedzi, w tym nowych
osiggnig¢ techniki, do rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu technologii chemiczne;.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wykiad multimedialny |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Wyktad - zaliczenie pisemne |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Ogolna charakterystyka polimeréw, metody syntezy, wybrane metody
badan struktury i wlasciwosci polimerow, przetworstwo polimeréw
termoodpornych, oméwienie wybranych polimeréw termoodpornych
arylenowych, polimery z heteroatomami w tan-cuchu, wybrane poliamidy
aromatyczne, polimery cieklokrystaliczne, polimery heterocykliczne,
epoksydy o podwyzszonej odpornosci termicznej, polimery z atomami
krzemu 1 fluoru w czasteczce, wybrane kompozyty polimerowe, polimery
preceramiczne (polisyliany, polikarbosilany, polisilazany, poliborazeny).

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia si¢ ST E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X
Ul X
7. LITERATURA

Literatura Florianczyk Z., Penczek S., (red.)., 1998 r., Chemia polimerdéw, t. III, Oficyna

podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskie;j.
Porejko S., Fejgin J., Zakrzewski L., 1974 r, Chemia zwigzkow
wielkoczasteczkowych, WNT, Warszawa.
Polowinski S., 1998 r., Chemia fizyczna polimeréw, Wyd. Pol. Lodzkie;j.
Stevens M., 1983 r., Wprowadzenie do chemii polimerow, PWN, Warszawa.
Nicholson J.W., 1996 r., Chemia polimerow, WNT, Warszawa.
Pielichowski J., Puszynski A., 2003 r., Technologia tworzyw sztucznych, WNT,
Warszawa.
Halas E., Heneczkowski M., 2007 r, Wprowadzenie do inzynierii
termoodpornych materiatow polimerowych, Wyd. Pol. Rzeszowskiej.

Literatura Zuchowska D., 2000 r. Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa.

uzupehniajaca Gruin I, 2003 r., Materialy polimerowe, PWN, Warszawa.
Przygodzki W., Wiochowicz A., 2006 r., Uporzadkowanie makroczasteczek
w polimerach i widknach, WNT, Warszawa.
Czub P., Boncza - Tomaszewski Z., Penczek P., Pielichowski J., 2002 r., Chemia
i technologia zywic epoksydowych, WNT, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
wskazanych w pkt. 1B

Aktywno$¢ studenta

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA




lub innych os6b prowadzacych
zajecia

Konsultacje

Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 2
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 2

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C4.73

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Technologie zol - zel i jej zastosowania

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Jurek, dr inz. Jan Lamkiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Materialy nieorganiczne, nowoczesne materialty, chemia
nieorganiczna

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ nowoczesnych materialdw nieorganicznych
ich budowy 1 wilasciwosci. Znajomo$¢ podstaw chemii
koloidow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) ©®) (M ECTS*
H-111 15F 30 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
: . : kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ofektd Il stopnia
uczeniavsvi (kod sktadnika
¢ opisu)
WIEDZA
jali i i0t¢ P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru. -
UMIEJETNOSCI
W oparciu o szczegdtowa wiedze¢ z zakresu P7S_UW
przedmiotow obieralnych nabywa umiejg¢tnosci
planowania i wykonania eksperymentow z
wykorzystaniem metod analitycznych,
Ul symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny K_UIl8
przydatnosci metod i narzedzi, w tym nowych
osiggnig¢ techniki, do rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu technologii chemiczne;.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1 Potrafi wspotdziatac i pracowac indywidualnie i w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

K_KO06 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne. \

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktlad - egzamin pisemny, ¢wiczenia laboratoryjne- przygotowanie i ztozenie projektu opartego
na eksperymencie.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Podstawy procesu zol-zel, hydroliza, kondensacja, formowanie zelu,
suszenie. Wady
1 zalety metody zol-zel. Podziat Zeli: Zele nieorganiczne, zele organiczne.
Metody otrzymywania zeli. Otrzymywanie cienkich warstw metodami
elektrochemicznymi

1 pozostalymi.  Otrzymywanie  materialdbw  porowatych  oraz
nanomaterialdw. Metody badawcze stosowane do charakterystyki
materialow. Zastosowanie materialow otrzymywanych technikg zol-zel w
nowoczesnych technologiach.

Cwiczenia
laboratoryjne

Synteza 1 charakterystyka materiatu Zelowego, otrzymywanie cienkich
warstw, otrzymywanie materialdw porowatych. Opracowanie wynikow
przygotowanie projektu.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przykladowe)

uczenia si¢ SUEI( E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Kucharczyk W., Mazurkiewicz A., Zurowski W., 2008 r., Nowoczesne materiaty
podstawowa konstrukcyjne - wybrane zagadnienia. Politechnika Radomska. Radom.
Zielecka M., Rosciszowski P., 2002 r., Silikony. Wtasciwosci 1 zastosowanie.,
WNT.
Pampuch R., 2005 r., Wspolczesne materiaty ceramiczne, Wyd. AGH, Krakow.
Literatura Kowalski S., 2004 r., Inzynieria materialdbw porowatych, Wydawnictwo
uzupehniajaca Politechniki Poznanskie;.

Birdi K. S., 2009 r., Handbook Of Surface and Colloid Chemistry, Third Edition,
CRC Press.

William A. Goddard, Donald W. Brenner, Lyshevski S. E., lafrate G. L., 2002 .,
Handbook of nanoscience engineering and technology, CRC Press.

Bazy czasopism naukowych.

Bazy patentowe.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta Uberzenis sivdeniz —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajg¢é 30
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 127
Liczba punktow ECTS )

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C4.74

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Materiaty dla elektroniki i optoelektroniki

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk

Przedmioty wprowadzajace

fizyka, chemia nieorganiczna

Wymagania wstgpne

posiada wiedze z fizyki w zakresie pozwalajacym na
rozumienie zjawisk i procesoéw fizycznych, ma
uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0golng w zakresie chemii nieorganicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
IT - IIT 15 1

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do Odniesienie do
Kierunkowvch charakterystyk Il
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Ma szczegblowa wiedze z zakresu materialow dla
Wi elektroniki i optoelektroniki. K_WI3 P75_WG
UMIEJETNOSCI
W oparciu o szczegolowa wiedz¢ z zakresu
przedmiotow obieralnych nabywa umiej¢tnosci
planowania 1  wykonania eksperymentow z
. . . P7S UW
wykorzystaniem metod analitycznych, symulacyjnych ~
Ul L K_U18 P7S_UO
oraz eksperymentalnych oraz oceny przydatnosci - -
. . o o P7S_UU
metod 1 narzedzi, w tym nowych osiggni¢¢ techniki, -
do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu
technologii chemiczne;.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Podstawowe polprzewodniki stosowane w uktadach elektronicznych.
Hodowla monokrysztaltbw metodami Czochralskiego oraz plywajacej
Wyktad strefy. Wlasciwosci 1 zastosowanie arsenku galu oraz tellurku kadmu.
Materialy stosowane w fotolitografii. Materialy stosowane w ogniwach
fotowoltaicznych. Zastosowanie materiatlow cieklokrystalicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt uczenia si : —
¢ Zaliczenie pisemne

W1 X

Ul X

7. LITERATURA

Rosencher E., Vinter B.: Optoelectronics, 2002, Cambridge University Press.
Sze S. M.: Semiconductor devises, 2002, Physics and Technology — 2nd ed.
John Wiley & sons, inc.

Literatura Orlikowski M.: Technologie przyrzadow potprzewodnikowych - Materiaty
podstawowa z wyktadow. Wydziatl Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki 1 Automatyki,
Politechnika Y.60dzka, http://neo.dmcs.p.lodz.pl/tpp/Litografia.pdf,

Nunley W., Birtalan D.: Optoelectronics: infrared-visible-ultraviolet devices

and applications, 2009, CRC Press.

Literatura Koswig H. D.: Flussige Kristalle, 1985, Deutsche Verlag der Wiss., Berlin.
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 0
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5
Inne (przygotowanie zaliczenia) 5
Laczny naktad pracy studenta 30
Liczba punktow ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS



http://neo.dmcs.p.lodz.pl/tpp/Litografia.pdf

Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.4.75

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Nowoczesne ogniwa jako niekonwencjonalne zrodta
energii

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Jurek

Przedmioty wprowadzajace

Materialy nieorganiczne, nowoczesne materialty, chemia
nieorganiczna, podstawy elektrochemii

Wymagania wstgpne

Znajomo$¢ nowoczesnych materialdw nieorganicznych
1 polimerowych ich budowy i1 wlasciwosci. Znajomos$é
procesow elektrochemicznych zachodzacych w ogniwach,
rodzaje ogniw, ich budowa

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
H-111 30F 15 5

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
: . : kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ofektow Il stopnia
.. (kod sktadnika
uczenia si
¢ opisu)
WIEDZA
jali i 10t¢ P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru. -
UMIEJETNOSCI
W oparciu o szczegotowa wiedze z zakresu P7S UW
przedmiotow obieralnych nabywa umiejg¢tnosci
planowania i wykonania eksperymentow z
wykorzystaniem metod analitycznych,
Ul symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny K_UI8
przydatnosci metod i narzedzi, w tym nowych
osiggnig¢ techniki, do rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu technologii chemiczne;.




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Potrafi wspotdziatac i pracowac indywidualnie i w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

K K06

P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, projekt.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyktad - zaliczenie pisemne, Cwiczenia projektowe - przygotowanie i prezentacja projektu.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

1 prawne. Nowoczesne ogniwa fotowoltaiczne, typy ogniw ich budowa
wady 1 zalety. Kierunki rozwoju fotowoltaicznych ogniw. Nowoczesne
ogniwa elektrochemiczne, typy i zastosowanie. Ogniwa paliwowe
budowa, zalety, mozliwosci aplikacyjne w nowo-czesnych technologiach.

W oparciu o dane literaturowe przygotowanie i opracowanie projektu na
temat nowoczesnych ogniw wykorzystywanych jako alternatywne zrédia
energil. Prezentacja projektu i dyskusja.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Efekt

Forma oceny (podano przyktadowe)

uczenia si¢ SUEIY E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Ramamurthy V., Schanze K. S., 2003 r., Semiconductor photochemistry and
podstawowa photophysics, Marcel Dekker.
Brinkworth B. J., 1979 r., Energia stoneczna w stuzbie czlowieka, Panstwowe
Wydaw. Naukowe.
Klugmann - Radziemska E., 2010 r., Fotowoltaika w teorii i praktyce,
Wydawnictwo BTC.
Chmielniak T., 2008 r., Technologie Energetyczne, Wydawnictwa Naukowo -
Techniczne (WNT).
Lewandowski W. M, 2010 r., Proekologiczne Odnawialne Zrodla Energii,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne (WNT).
Literatura Sarniak M., 2008 r., Podstawy fotowoltaiki, Oficyna Wyd.Politechniki
uzupehniajaca Warszawskiej.

Bazy czasopism naukowych. Bazy patentowe.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Aktywno$¢ studenta




Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia
Przygotowanie do zajg¢é 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 30
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 127
Liczba punktow ECTS )

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.4.7.6

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Opracowanie i wprowadzenia na rynek nowych produktow

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Grazyna Gozdecka, dr inz. Joanna Szulc, dr inz.
Wojciech Po¢wiardowski

Przedmioty wprowadzajace

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) © M ECTS*
H-111 15 1
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ll S 6y
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma szczegotowa wiedze¢ z zakresu przedmiotow K WI3 P7S_ WG
proponowanych do wyboru. —

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Rola specjalistow w nowoczesnym przedsigbiorstwie, marka produktu,
zwigkszanie jej wartosci, funkcje marki towarowej, opracowanie nowych
produktow, zadania dzialu badan, wykorzystanie informacji
marketingowych, zatoZenia projektow badawczo-rozwojowych, modele
wspOtpracy pomiedzy przedsiebiorstwem, marketingiem i instytucja
badawczo-rozwojowa, strategia produktu, klasyfikacja produktow ze
wzgledu na dziatania marketingowe, powiazanie miedzy strategia
produktu a rozwojem firmy, reguty wyboru strategii, dziatanie w




zalezno$ci od etapu cyklu zycia produktu, kierunki rozwoju
opracowywania nowych produktow, kategorie nowych produktow, zroédta
pomystéw na nowe produkty, etapy opracowania i wprowadzanie na rynek
nowych produktdw, strategia cenowa, metody ustalania cen, dystrybucja
jako element marketingu, metody i narzedzia promocji, ksztaltowanie
jakosci nowych produktow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Sl Egzamin Egzamin Zaliczenie
uczenia sie ?Jstny p?semny pisemne Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
w1 X
7. LITERATURA
Literatura Kall J., Sojkin B. (red.), 2008 Zarzadzanie produktem - teoria, praktyka, perspektywy
podstawowa Wyd. AE, Poznan

Earle M., Earle R., Anderson A., 2007, Opracowanie produktéw spozywczych
podejscie marketingowe, WNT, Warszawa

Deeth H., 2002 New Food Product Development Manual (Modules 1-5),
www.ces.uga.edu/pubcd/b1024-w.html

Literatura Czapski J. (red.), 1995, Food Product Development — Opracowywanie Nowych
uzupehiajaca Produktéw Zywno$ciowych, wyd. AR Poznan.

Wierzbicka A., Biller E., Plewicki T., 2003, Wybrane aspekty inzynierii zywno$ci w
tworzeniu produktow spozywczych, Wyd. SGGW, Warszawa

Sojkin B., Ankiel-Homa M., 2012, Komercjalizacja produktow zywnosciowych Wyd.
AE, Poznan

Tybor P. T., 2002., Food Product Development, www.ces.uga.edu/pubcd/b1024-w.html.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obclﬁizrg;eggla(;?;lta

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 2
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 3
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 30

Liczba punktow ECTS 1

* ostateczna liczba punktow ECTS


http://www.ces.uga.edu/pubcd/b1024-w.html
http://www.ces.uga.edu/pubcd/b1024-w.html

1.

Kod przedmiotu: Cc

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: c4r1.7

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Materialy stopowe w przemysle

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby

dr hab. inz. Edwin Makarewicz prof. nadzw. UTP, dr inz.
Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska, mgr inz. Iwona

odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Dobiata

Przedmioty wprowadzajace

Materialoznawstwo chemiczne i korozja

Wymagania wstepne

Znajomos¢

metali i stopow

budowy metali i
mechanizmé6w procesOw otrzymywania i obrobki cieplnej

stopow,

Znajomos¢

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) © M ECTS*
H-111 30° 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Oﬁmeit'eme dl(()
: . : kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu , Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
jali i 10t¢ P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru. -
UMIEJETNOSCI
W oparciu o szczegdtowa wiedze¢ z zakresu P7S_UW
przedmiotow obieralnych nabywa umiejg¢tnosci
planowania i wykonania eksperymentow z
wykorzystaniem metod analitycznych,
Ul symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny K_UI8
przydatnosci metod i narzedzi, w tym nowych
osiggnig¢ techniki, do rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu technologii chemiczne;.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Zaliczenie pisemne lub test, prezentacja multimedialna.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Podziat i klasyfikacja materialdw stopowych. Stopy narzgdziowe,
odlewnicze,

o podwyzszonej odpornosci elektrycznej, konstrukcyjne (Mg-Li),
ultralekkie, stomatologiczne, z pamigcig ksztaltu (Ti-Ni), zaroodporne,
stopy z metali szlachetnych. Metody badan stopéw. Charakterystyka
uporzadkowanych faz miedzykrystalicznych. Przykladowe oznaczenie
warunkow eksploatacyjnych okreslonej konstrukcji stopowe;.
Projektowanie elementow stopowych w roznych gateziach przemystu.
Dobdér materiatu konstrukcyjnego 1 ochronnego nadajace pozadane
wlasciwos$ci mechaniczne, plastyczne

1 technologiczne. Przyktadowe rozwigzania stopowe: konstrukcji
samolotow, stopy aluminium, miedzi i kilku innych pierwiastkow,
maszyny pasazerskie, konstrukcja z tytanu i jego stopdw, stopy Mg - Al.
Sktadniki stopowe w materiatach narzedziowych, nadajace odpowiednie
wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne, chrom, nikiel, mangan 1 krzem,
wolfram, wanad, kobalt. Materialy stopowe z pamigcig ksztaltu, produkcja
wlacznikéw temperaturowych, oprawek okularow, samonitujacych si¢
nitow, wysoka odpornos¢ korozyjng, produkcja wyrobow medycznych.
Aparatura 1 sprz¢t wykonawczy, aplikacyjny, ochronny. Zasady doboru
materiatow stopowych. Koszty prac wykonawczych. Wzorcowe
rozwigzania zabezpieczajace.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przykladowe)
uczenia sie LT E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X
Ul X X
7. LITERATURA
Literatura Dobrzanski L.A., Hajduczek E., 1987 r., Metody badan metali i stopow:
podstawowa mikroskopia $§wietlna i elektronowa, WNT.

Jezierska E., 2010 r, Kompleksowa charakterystyka strukturalna
uporzadkowanych faz migdzykrystalicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej.

Morawiec H. Lekston Z., 2010 r., Implanty medyczne z pamigcig ksztaltu,
Wydawnictwo Politechniki Slaskie;.

Kosowski A., 2003 r., Metaloznawstwo 1 obrobka cieplna stopéw odlewniczych,
Wydawnictwo Naukowe Akapit.




Literatura
uzupetniajaca

Babinski W., 1987 r., Stopy srebra i ich zastosowanie, Dzial Wydawnictw
Politechniki Slaskiej.
Kulig R., Biecek W., Bywalec R., 2011 r., Metale niezelazne, Metale Agencja

Promocyjna.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.4.7.38

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Materiaty polimerowe specjalnego przeznaczenia
Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia

Profil ogoblnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;j

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. nadzw. UTP, dr inz. Jolanta
Tomaszewska prof. nadzw. UTP, dr iz Katarzyna
Skorczewska, mgr inz. Krzysztof Lewandowski

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Podstawy technologii polimerow

Wymagania wstepne anjom(?sc podstawowych zagadnien z technologii
polimeréw

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*

H-111 15 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
. . . kierunkowych EETEN G
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ofektow Il stopnia
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow P7S_WG
Wi K W13
proponowanych do wyboru. —
UMIEJETNOSCI
W oparciu o szczegotowa wiedze z zakresu P7S UW
przedmiotow obieralnych nabywa umiejg¢tnosci
planowania i wykonania eksperymentow z
wykorzystaniem metod analitycznych,
Ul symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny K_UI8
przydatnosci metod i narzedzi, w tym nowych
osiggnig¢ techniki, do rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu technologii chemiczne;j.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ V-VSpOIdZ.la.la(E i pracowac indywidualnie i w grupie, K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej roézne role. -




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

\ Egzamin pisemny, kolokwium, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisa¢ tresci osobno
dla kazdej z form

Wyklady: Metody syntezy i modyfikacji polimeréw o specjalnych
wiasciwosciach. termoodporne. Polimery 1 tworzywa
konstrukcyjne. Polimery przewodzace prad elektryczny. Biopolimery i
polimery do zastosowan medycznych. Polimery ,,inteligentne”. Jonomery.
Polimery cieklokrystaliczne.

Polimery
zaje¢ wskazanych w

punkcie 1.B

Mieszaniny polimerowe o specjalnych
wlasciwosciach.

Cwiczenia laboratoryjne: Kompozyty i tworzyw polimerowe — struktura i
wlasciwosci. Wykorzystanie charakterystycznych przemian w materiatach
polimerowych do oznaczania temperatury zeszklenia (stratno$¢
dielektryczna,  termokurczliwo$¢). Hydrozele —  otrzymywanie,
charakterystyka. Wtasciwosci lepko-sprezyste polimerdw.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
L Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Praca zbiorowa (red. Florjanczyk A., Peczek S.), 1995 r., Chemia polimerow.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Halasa E., Heneczkowski M., 2007 r, Wprowadzenie do inzynierii
termoodpornych materialdéw polimerowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow.

Krélikowski W., 2007 r., Polimerowe materialy specjalne. Wyd. Politechniki
Szczecinskiej.

Jankowska G., Przygocki W., Wilochowicz A., 2007 r., Palno$¢ polimeréow
1 materialow polimerowych. WNT Warszawa.

Ward I. M., 1978, Mechaniczne wilasciwosci polimeréw jako tworzyw
konstrukcyjnych, PWN, Warszawa

Literatura
uzupetniajaca

Rabek J., 2008 1., Wspodlczesna wiedza o polimerach. WNT Warszawa.
Jurkowski B., Jurkowska B., 1995 r., Sporzadzanie kompozycji polimerowych.
WNT Warszawa.

Zuchowska D., 1995 r., Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa.

Wolna M., 1993 r., Materialy elastooptyczne. PAN Warszawa.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.4.79

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Metody fotochemiczne w analizie materiatow

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

sylabusa

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. inz. Beata Jedrzejewska, dr inz. Agnieszka Bajorek,
dr inz. Marek Pietrzak, dr inz. Ilona Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna, chemia fizyczna

Znajomo$¢ podstaw teoretycznych zjawisk fizykochemicznych,

Wymagania wstepne charakterystyka ~ wlasciwoéci  fizykochemicznych ~ zwigzkoéw
organicznych, w tym polimerow.
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) © M ECTS*
1-111 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
. . . kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ X
opisu)
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 P7S_ WG
proponowanych do wyboru. -
UMIEJETNOSCI
W oparciu o szczegolowa wiedze z zakresu
przedmiotow obieralnych nabywa umiej¢tnosci
planowania 1  wykonania eksperymentow =z
wykorzystaniem metod analitycznych, symulacyjnych
Ul oraz eksperymentalnych oraz oceny przydatnosci K Ul P7S_UW
metod 1 narzedzi, w tym nowych osiggnie¢ techniki,
do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu
technologii chemiczne;.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ V-VSpOIdZ.la.la(E i pracowac indywidualnie i w grupie, K K06 P7S KO
przyjmujac w niej roézne role. - -




3. METODY DYDAKTYCZNE

wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Test lub zaliczenie pisemne, kolokwium i/lub sprawdzian, przygotowanie sprawozdan do wykonanych
¢wiczen

5. TRESCI PROGRAMOWE

Natura 1 widmo promieniowania elektromagnetycznego. Sposoby
gromadzenia 1 pozbywania si¢ nadmiaru energii przez czasteczki, Aparatura
1 metody spektroskopowe oparte na zjawisku absorpcji promieniowania o
roznej dlugosci fali (UV-VIS, IR, NMR, EPR) na absorpcji promieniowania
Wyklad przez atomy probki (atomowa spektrometria absorpcyjna AAS, absorpcja
rentgenowska). Metody pomiarowe wykorzystujace zjawisko wzbudzenia 1
emisji  promieniowania  przez  czagsteczki  oSrodka  badanego
(spektrofluorymetria, spektrometria ramanowska, fluorescsencja atomowa,
fotometria plomieniowa, spektrografia 1 spektrometria emisyjna),
spektrometria masowa.

Badania jakos$ciowe i iloSciowe z wykorzystaniem spektrofotometrii IR.
Metoda pastylkowania z KBr, metoda filmu polimerowego, metoda z
wykorzystaniem technik liofilizacji. Tlo§ciowa i jakosciowa analiza grup
chromoforowych z wykorzystaniem spektrofotometrii absorpcyjne;.
Cwiczenia Spektrofotometria NMR. Spektrofotometria emisyjna; fluorescencja,
fosforescencja, chemiluminescencja. Poprzez samodzielne projektowanie
eksperymenty student zapoznaje si¢ z technikg pomiarowg stosowang
w nowoczesnych laboratoriach analizujagcych materiaty syntetyczne i
pochodzenia naturalnego, z budowa i1 zasadg dziatania stosowanego sprzetu
pomiarowego, nabierajac  jednocze$snie manualnych umiejgtnosci
potrzebnych w projektowaniu i prowadzeniu eksperymentu.

laboratoryjne

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
uczenia sie AT E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X X X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
HIBRIIE 1. S.Paszyc., 1992 r., Podstawy fotochemii. WN PWN, Warszawa.

podstawowa 2. Najbara J., Turka A. 2009 r, Fotochemia i spektroskopia optyczna. Cwiczenia
laboratoryjne. WN PWN, Warszawa.

Cyganski W., 2002 r., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. WNT, Warszawa.
Praca zbiorowa, 2000 1., Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji
zwigzkow organicznych. WNT, Warszawa.

> w




5. Kiemle David J., Silverstein Robert M., Webster Francis X., 2019 r,
Spektroskopowe metody identyfikacji zwiazkow organicznych. WN PWN, Warszawa.
6. Turro N. J., Ramamurthy V., Sciaiano J. C., 2010 r., Modern molecular photochemistry
of organic molecules. University Science Books, Sausalito, California.
theratu.ra‘ 1. KawskiA., 1992 r., Fotoluminescencja roztworow. WN PWN Warszawa.
uzupetniajaca 2. Baltrop J.A., Coyle J. D., 1987 1., Fotochemia podstawy. WN PWN Warszawa.
3. Szczepaniak W., 2007 r., Metody instrumentalne w analizie chemicznej. WN PWN,
Warszawa.
4. Lakowicz, J. R., 2006 r., Principles of fluorescence spectroscopy. Springer,
Singapore.
5. Suppan P., 1997 r., Chemia i $wiatlo, WN PWN, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajgé 10
Praca wilasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naklad pracy studenta 60

Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Kiemle-David-J.,a,74090019
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Silverstein-Robert-M.,a,74090017
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Webster-Francis-X.,a,74090018

Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.4.7.10

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Tworzywa wielkotonazowe

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. nadzw UTP, dr hab. inz.
Jolanta Tomaszewska prof. nadzw UTP, dr hab. Stanistaw
Zajchowski prof. nadzw UTP, dr inz. Katarzyna
Skorczewska, mgr inz. Krzysztof Lewandowski

Podstawy  technologii ~ polimerow,  fizykochemia
. . polimeréw, metody badan wilasciwosci polimerow,
Przedmioty wprowadzajace . , . ,
technologia  przetwérstwa  polimerow,  tworzywa
polichlorowinylowe

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu technologii
polimeréw

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] ) ECTS*
H-111 30F 15 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ll Bl
. . : kierunkowych charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ X
opisu)
WIEDZA
jali i 10t¢ P7S_WG
W1 Ma specjalistyczng wiedzg z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru. -
UMIEJETNOSCI
W oparciu o szczegolowa wiedze¢ z zakresu P7S_UW
przedmiotow obieralnych nabywa umiej¢tnosci
planowania 1  wykonania eksperymentow =z
wykorzystaniem metod analitycznych, symulacyjnych
Ul . K U188
oraz eksperymentalnych oraz oceny przydatnosci -
metod i1 narzedzi, w tym nowych osiggni¢¢ techniki,
do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu
technologii chemiczne;.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrgﬁ V.VSpOIdZ.la.la(f i pracowac indywidualnie i w grupie, K K06 P7S KO
przyjmujac w niej rézne role. - -




3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne |
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny, Kolokwium, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (raport zbiorczy). |

5. TRESCI PROGRAMOWE

Whpisac tresci osobno | Wyklad: Znaczenie tworzyw polimerowych we wspotczesnej gospodarce

dla kazdej z form Swiatowej. Polimery i kopolimery etylenu i propylenu: polietylen,
zaje¢ wskazanych w | polipropylen i kopolimery. Metody otrzymywania, charakterystyka, metody
punkcie 1.B modyfikacji, glowne kierunki zastosowan. Polimery 1 kopolimery styrenu.

Metody otrzymywania, charakterystyka, metody modyfikacji, glowne
kierunki zastosowan. Polichlorek winylu 1 kopolimery chlorku winylu.
Metody otrzymywania, charakterystyka, metody modyfikacji, glowne
kierunki zastosowan. Poli(tereftalan etylenowy), metody otrzymywania,
charakterystyka, metody modyfikacji, glowne kierunki zastosowan. Inne
polimery wytwarzane w duzej skali. Zasadnicze problemy recyklingu
tworzyw wielotonazowych.

Cwiczenia laboratoryjne: Oznaczanie whasciwosci  fizycznych,
mechanicznych i przetworczych tworzyw wielkotonazowych. Zapoznanie z
normami 1 procedurami badawczymi w zakresie oznaczania wlasciwosci
tworzyw wielkotonazowych. Sporzadzanie raportu z badan.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Efekt Forma oceny (podano przyktadowe)
S Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul
K1

7. LITERATURA

Literatura Czaja K., 2005 r., Poliolefiny. WNT Warszawa.

podstawowa Obl6j - Muzaj M., Swierz - Motysia B., 1997 r., Szablowska B.: Polichlorek
winylu, WNT, Warszawa.

Szlezyngier W., 2007 r., Tworzywa sztuczne. Oficyna Wydaw. Politechniki.
Rzeszowskiej.

Literatura Saechtling H., 2000 r., Tworzywa sztuczne - poradnik. WNT, Warszawa.
uzupetniajaca Rabek J. F., 2008 r., Wspotczesna wiedza o polimerach. PWN Warszawa.
Praca zbiorowa (red. Zielinski J.), 2011 r., Wybrane wiasciwosci poliolefin,
¢wiczenia laboratoryjne. Politechnika Warszawska.

Normy: PN- EN ISO 527, PN- EN ISO 306, PN- EN ISO 1133, PN- EN ISO
179, PN-EN 60695-11-10




8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta Obcu;_zeme stude.:nta B
Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 25
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: C Pozycja planu: c4r711

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Przemiany fazowe

Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiow Il stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydzial Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;j

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr hab. Beata Jedrzejewska, prof. nadzw. UTP; dr inz.
Agnieszka Bajorek; dr inz. Marek Pietrzak; dr inz. Ilona

sylabusa Pyszka

Przedmioty wprowadzajace Fizyka, chemia fizyczna

i e Znajoimosc teoretycznych podstaw zjawisk fizyko-
chemicznych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
-1 30F 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do lhEElmE g

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy Il stopnia

efektow .
o (kod sktadnika

uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
W1 Ma szczegotowa wiedz¢ z zakresu przedmiotow K W13 P7S_ WG

proponowanych do wyboru.

UMIEJETNOSCI

W oparciu o szczegolowa wiedze z zakresu
przedmiotow obieralnych nabywa umiej¢tnosci
planowania 1  wykonania eksperymentow =z
wykorzystaniem metod analitycznych, symulacyjnych
Ul oraz eksperymentalnych oraz oceny przydatnosci K_UI8 P7S_UW
metod 1 narzedzi, w tym nowych osiggnie¢ techniki,
do rozwigzywania zadan inzynierskich z zakresu
technologii chemiczne;.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1

Potrafi wspoltdziatac¢ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K K06 P7S KO
przyjmujac w niej roézne role. - -




3. METODY DYDAKTYCZNE

Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny, kolokwia i sprawdziany, sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady

Réwnanie stanu fazy 1 wspofczynniki termoplastyczne, stabilno$¢
termodynamiczna fazy w ukladzie jednosktadnikowym, trwatos¢ fazy a
przemiany fazowe, termodynamiczne kryteria réwnowagi, rownanie
Clapeyrona, rGwnowaga ciecz — para i krysztat para, rtownowaga krysztal —
ciecz 1 krysztat — krysztal, polimorfizm cieklych krysztatow, diagramy
fazowe w ukladach jednosktadnikowych, zjawiska krytyczne w uktadzie
ciecz — para. Opis termodynamiczny roztworu, funkcje mieszania i funkcje
nadmiarowe, réwnowagi w ukladach dwu 1 trojsktadnikowych.
Klasyfikacja Ehrenfesta przemian fazowych, teoria przemian wedhlug
Landara, klasyfikacja Landara- Grinzburga, przyktady przemian fazowych
na podstawie przemian w c.k. i substancjach krystalicznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Rownowaga ciecz- para w ukladach trojsktadnikowych (trojkat stgzen
Gibsa). Analiza termiczna, réwnowagi fazowe cialo stale — ciecz.
Réwnowagi utleniajaco — redukujace. Ebuliometria.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Forma oceny (podano przykladowe)

Efekt : -
uczenia sie ECEEIT E_gzamm Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X X
Ul X
7. LITERATURA
1. Atkins P. W., 2001 r., Chemia fizyczna. PWN, Warszawa.
2. Kedzierski A., 2003 r., Przemiany fazowe w ukladach skondensowanych. AGH
Literatura Ucz. Wyd. Nauk. Dyd., Krakow. - .
odstawowa 3. Klamut J., 1979 r, Wstep do fizyki przemian fazowych. Zakltad Nar. Im.
P Ossolinskich, Wroctaw.
4. Blicharski M., 1990 r., Przemiany fazowe. Wydawnictwo AGH, Krakow.
5. Kittel Ch., 1999 r., Wstep do fizyki ciata stalego. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.
1. Ufnalski W., Buchowski H., 1998 r., Fizykochemia gazow i cieczy. WNT
Literatura Warszawa. , .
uzupelniaiaca 2. Utfnalski W., Buchowski H., 1998 r., Podstawy termodynamiki. WNT Warszawa.
P Ja 3. Buchowski H., Stecki J, Baranowski B., Malesinski W., 1961 r., Teoria roztworow
cieklych w stanie rownowagi. Czes¢ I, 11, 111, PAN, Warszawa.




8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 25
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 25
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120
Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS



1.

Kod przedmiotu: Cc

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.4.7.12

Nazwa przedmiotu / zaje¢

Komputerowo wspomagane metody w badaniach fizyko-
chemicznych powierzchni

Kierunek studiow

Technologia Chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

Nowoczesne Technologie Materiatowe

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemiczne;

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytut naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Jan Lamkiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, fizyczna, instrumentalne metody i
techniki badania materialdw, mikroskopia elektronowa
ciata stalego, matematyka

Wymagania wstgpne

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedz¢ z chemii
analitycznej, technik instrumentalnych stosowanych w analizie
powierzchni, katalizy oraz zjawisk powierzchniowych

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
H-111 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
: . : kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ofektow Il stopnia
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ X
opisu)
WIEDZA
¢ i 1010 P7S_WG
W1 Ma szczegotowa wiedze¢ z zakresu przedmiotow K WI3 _
proponowanych do wyboru. -
UMIEJETNOSCI
W oparciu o szczegotowa wiedze z zakresu P7S UW
przedmiotow obieralnych nabywa umiejg¢tnosci
planowania i wykonania eksperymentow z
wykorzystaniem metod analitycznych,
Ul symulacyjnych oraz eksperymentalnych oraz oceny K_Ul8
przydatnosci metod i narzedzi, w tym nowych
osiggnig¢ techniki, do rozwigzywania zadan
inzynierskich z zakresu technologii chemiczne;.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




Kl

Potrafi wspotdziatac i pracowac indywidualnie i w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

K_KO06 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne. \

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktlad - zaliczenie pisemne, laboratorium - przygotowanie i zlozenie projektu obejmujacego
komputerowo wspomagang lub chemometryczng analiz¢ danych eksperymentalnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Podstawy wybranych metod chemometrycznych takich jak: analizy glownych
skfadowych (PCA), analizy wigzkowej (CA), klasyfikacji K-najblizszych
sgsiadow (KNN), liniowej analizy dyskryminacyjnej (LDA), sieci
neuronowych (ANN) oraz analizy fraktalnej. Podstawy otrzymywania 1
przetwarzania danych eksperymentalnych w technikach: spektroskopii
elektronéw Augura (AES - Auger Electron Spectroscopy), spektroskopii
fotoelektrond6w wzbudzanych promienio-waniem X (XPS - X-Ray
Photoelectron Spectroscopy), spektrometrii mas (MS) jondw wtdrnych (SIMS -
Secondary lon Mass Spectrometry), spektrometrii mas rozpylonych czastek
neutralnych (SNMS - Sputtered Neutral Mass Spectrometry), skaningowe;j
mikroskopii tunelowej (STM - Scaning Tuneling Microscopy), mikroskopii sit
atomowych (AFM - Atomic Force Microscopy).

Cwiczenia
laboratoryjne

Wykonanie analiz z zakresu komputerowo wspomaganej z analizy widm
1/lub obrazéw technik AES, XPS STM, AFM oraz MS.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiagniety przez studenta)

Efekt _ _ Forma oceny (podano przykladowe)

uczenia si¢ SUEI( E_gzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja

ustny pisemny
W1 X
Ul X
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8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30

z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje

zajecia
Przygotowanie do zajeé 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 0
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



