Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu: c.281

Nazwa przedmiotu / zajec

Srodki powierzchniowo czynne

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

Technologia Procesow Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Agnieszka Bajorek, dr inz. Marek Pietrzak, dr inz. Ilona
Pyszka

Przedmioty wprowadzajace

chemia organiczna

Wymagania wstepne

znajomo$¢ podstaw chemii organiczne;j

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
I 15 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

T Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
kierunkowych EETEN G
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedze zakresu tematyki przedmiotow K W08 P7S WG
proponowanych do wyboru. - -
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczna wiedze z zakresu K Ul4d P7S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru. - P7S_UO
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potre}ﬁ Wspoldz.la.lac’ i pracowac indywidualnie i w grupie, K K06 P7S KO
przyjmujac w niej rozne role. — -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

wyktad — zaliczenie pisemne,
¢wiczenia laboratoryjne — kolokwia i/lub sprawdziany i zaliczone wszystkie ¢wiczenia

5. TRESCI PROGRAMOWE




Wyktady

Wiadomosci ogolne z zakresu chemii koloidéw dotyczace wlasciwosci substancji
powierzchniowo czynnych. Emulsje i piany. Wiasciwosci fizykochemiczne
roztworow $rodkow powierzchniowo czynnych. Dziatanie piorace. Whasciwosci
i zastosowanie $rodkéw powierzchniowo czynnych. Otrzymywanie detergentow
i innych $rodkow powierzchniowo czynnych (anionowe, kationowe, niejonowe,
amfoteryczne). Analiza chemiczna 1 oznaczanie przydatnosci $rodkéw
powierzchniowo czynnych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Tres¢ ¢wiczen laboratoryjnych stanowi uzupetlnienie wykladu o zagadnienia
praktyczne. Oznaczanie wiasciwosci pianotworczych. Oznaczanie zdolno$ci
zwilzania. Badanie odpornosci na twardg wode. Oznaczanie zawartosci wolnych
alkaliow w mydle toaletowym. Oznaczanie zawartosci aktywnego tlenu
w proszkach do prania. Oznaczanie odporno$ci chemicznej $rodkow
powierzchniowo czynnych. Oznaczanie catkowitej iloSci substancji czynnej przez
ekstrakcje. Oznaczanie kationowych i anionowych substancji powierzchniowo
czynnych metodg spektrofotometryczna. Oznaczanie §rodkow powierzchniowo
czynnych w §ciekach. Badanie wlasciwosci dyspergujacych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
. Forma ocen
Steldt czenia Egzamin Egzamin Kolokwium i/ lul))/ Projekt Sprawozdanie
S1¢ ustny pisemny sprawdzian
w1 X
Ul X X
K1 X

7. LITERATURA

Przondo J., 2007 r., Zwiazki powierzchniowo czynne i ich zastosowanie
w produktach chemii gospodarczej. Wyd. Politechniki Radomskiej, Radom.

Literatura Ogonowski J., Tomaszkiewicz-Potepa A., 2004 r., Analiza zwigzkéw powierzchni-

podstawowa owo czynnych. Wyd. IGSMIE PAN, Krakow.
Zielinski R., 2000 r., Surfaktanty, towaroznawcze i ekologiczne aspekty ich
stosowania. Wyd. Akademii Ekonomicznej, Poznan.
Bolinski L., 1988 r., Wybrane zagadnienia z chemii gospodarczej. Wyd. SGGGW
- AR, Warszawa.

Literatura Kwiatek A., 1999 r., Podstawy technologii chemicznej. Wyd. Politechniki

.. Radomskiej, Radom.
uzupetniajaca

Gajewska - Stefanska L., Grubecki S., Gutowski W., Mamak Z., Szperlinski Z.,
1994r., Laboratoryjne badania wody, $ciekow i osadow $ciekowych. Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta e

Zajgcia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
Zajgcia

Przygotowanie do zajeé¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15

przygotowanie sprawozdan)
Laczny naktad pracy studenta 75

Liczba punktéw ECTS 3

" ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu: Cc

Pozycja planu: C.l1l2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologie syntezy i modyfikacji polimerow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiéw 11 stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Skorczewska,
dr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Tworzywa polimerowe — wybrane procesy technologiczne

it s e an] omosé podstawowych poje¢ z =zakresu technologii
polimeréw
b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw
Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) © M ECTS*
I 30F 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do
: , . . kierunkowych charaktery_s s
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ofektow Il stopnia
e (kod sk_iadnika
opisu)
WIEDZA
Ma poszerzong wiedze z obszarow wiasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw w tym technologii
polimeréw oraz w zakresie zagadnien dotyczacych P7S_WG
W1 o . . . . . K W04
zjawisk powierzchniowych i katalizy przemystowe;. -
Ma poszerzong wiedzg z zakresu technologii syntezy i
metod modyfikacji polimerow.
UMIEJETNOSCI
Potrafi przy formulowaniu 1 rozwigzywaniu zadah P7S UW
zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem procesoOw
wykorzystaé wiedze
Ul z technologii chemicznej, inzynierii chemicznej i dyscyplin K U05
pokrewnych. -
Z  wykorzystaniem niezbgdnej  wiedzy  potrafi
zaprojektowa¢ 1 przeprowadzi¢ proces technologiczny
wytwarzania i modyfikacji polimeroéw

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




K1

Potrafi wspotdziatac i pracowac indywidualnie i w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

K_K06 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Egzamin pisemny lub ustny, kolokwium, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Surowce do wytwarzania polimeréw, metody wytwarzania polimeréw, polimery
wytwarzane w skali technologicznej. Rodzaje reakcji wykorzystywanych do
otrzymywania  polimeréw. Otrzymywanie tworzyw termoplastycznych,
chemoutwardzalnych, termoutwardzalnych. Podstawowe metody przetworstwa.
Modyfikacja polimeréw — sposoby i cele.

Cwiczenia Polimeryzacja zwigzkow wielkoczasteczkowych réznymi sposobami. Recykling

laboratoryjne chemiczny tworzyw polimerowych. Metody modyfikacji polimerow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Forma ocen
Efekt : : Y
. Egzamin Egzamin . .
uczenia si¢ ; Kolokwium | Sprawozdanie | | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul
K1

7. LITERATURA

Literatura Praca zbiorowa (red. Florjanczyk A., Peczek S.), 1995 r., Chemia polimeréw. Oficyna
podstawowa Wydawnicza Politechniki Warszawskie;.
Czaja K., 2019 r., Poliolefiny. PWN Warszawa.
Rabek J., 2017 r., Polimery naturalne i syntetyczne, otrzymywanie i zastosowania.
Wspolczesna wiedza o polimerach. Tom 2. PWN Warszawa 2017.
Pielichowski J., Puszynski A., 2003, Technologia tworzyw sztucznych, WNT,
Warszawa.
Literatura Stolarzewicz A., 2005 r., Metody syntezy polimerow i ich charakterystyka. Uniwersytet
uzupe}niajqca SIQSkl, Katowice.

Kuran W., 2000 r., Procesy polimeryzacji koordynacyjnej. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zaje¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10




przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

100

Liczba punktow ECTS

“ ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.13

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologia wody i $ciekow

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow II stopnia
Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Stawomir Zak

Przedmioty wprowadzajace

Chemia, matematyka, inzynieria procesowa

Wymagania wstepne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yklady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
I 15 30 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

przyjmujac w niej rdzne role.

Kierunkowvch charakterystyk Il
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
W1 Ma WledZ-@. dotycze.;cq.procesoyvrl przgdzen stosowanych w K W05 P7S WG
technologii uzdatniania wody i ciekow. - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
Ul nowyclrl osiggnie¢ w zakres1e. materlai.(.)w,. aparatury do K_U09 P7S UW
procesow technologicznych 1 operacji jednostkowych -
stosowanych w technologii wody i $ciekow
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K_K06 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Wyktad - zaliczenie pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne - kolokwium i sprawdzian.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Domieszki w  wodach naturalnych powierzchniowych, podziemnych
i specyficznych, odzelazianie i odmanganianie, eliminacja twardosci i utwardzanie
wody, usuwanie form azotowych, dezynfekcja i1 usuwanie pozostalosci i
radionuklidow; rodzaje $ciekow i ich charakterystyka, oczyszczanie Sciekow
przemystowych: neutralizacja, stragcanie chemiczne, koagulacja, koprecypitacja,
flokulacja, utlenianie i gigbokie utlenianie, procesy sorpcyjne, wymiana jonowa,
procesy membranowe; biologiczne metody oczyszczania S$ciekow socjalno-
bytowych i przemystowych: metody osadu czynnego, metody z16z biologicznych,
metody hydrobotaniczne i gruntowe oraz metody fermentacyjne.

Cwiczenia Usuwanie zelaza (IT) z wody, usuwanie manganu (II), usuwanie azotu amonowego
laboratoryjne metoda strippingowa, eliminacja twarosciogenéw z wody, neutralizacja Sciekow w
warunkach przeplywowych i na ztozu statym, stracanie chemiczne metali cigzkich
ze $ciekow pogalwanizerskich, koagulacja i flokulacja koloidow i zawiesin na
wybranym przyktadzie §cieku przemystowego, oczyszczanie Sciekow z produkcji
detergentéw za pomocg glebokiego utleniania, sorpcja substancji biocydowych na
wybranym przykladzie $cieku przemystowego, nano, mikro i ultrafiltracja w
zastosowaniu do oczyszczania wytypowanego $cieku przemystowego, usuwanie
tadunkow ChZT i BZT metoda osadu czynnego, usuwanie fadunku ChZT na ztozu
stalym, biodegradacja zanieczyszczen organicznych za pomocg fermentacji

metanowe;.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Sz Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ?Jstny pigsemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Hartmann L., 1996 r., Biologiczne oczyszczanie §ciekow, Wydawnictwo Instalator
podstawowa Polski, Warszawa,272.

Praca zbiorowa pod redakcja Londonga J., Rosenwinkela K. H. Industriea-
bawasserbehandlung, Weiterbildendes Studium Wasser und Umwelt Bauhaus-
Universitdt Weimer, Weimer, 2007 (ISBN: 978-3-86068-321-7) — przektad z jezyka
niemieckiego (red. pol. wydania: Zak S.), Scieki przemystowe, Oficyna Wydawnicza
Projprzemeko, 2012 (ISBN: 978-3-2248-11-55), 567.

Kowal A. L., Swiderska - Broz M., 2009 r., Oczyszczanie wody podstawy teoretyczne
i technologiczne, procesy i urzadzenia, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa,
622.

Nawrocki J., Biatzor S., 2000 r., Uzdatnianie wody procesy chemiczne i biologiczne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 390.

Heidrich Z., 1987 r., Urzadzenia do uzdatniania wody: zasady projektowania

i przyktady obliczen, Arkady, 280.

Literatura Apolinarski M., Perchu¢ M., Wasowski J., 2008 r., Procesy jednostkowe w
uzupelniajaca technologii wody - laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 187.



http://bib2.utp.edu.pl/ipac20/ipac.jsp?session=BQ40619261O22.104912&profile=mag&uri=link=3100007~!124439~!3100001~!3100002&ri=2&aspect=subtab11&menu=search&source=~!batr

Chelmicki W., 2001 r., Woda — Zasoby, degradacja, ochrona, Wydawnictwo naukowe
PWN, Warszawa.

Nawrocki J., 2010 r., Uzdatnianie wody procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

WABAG: Uzdatnianie wody, Oficyna Wydawnicza Projprzemeko, Bydgoszcz 2000, 507.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta i

Zajgcia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktéw ECTS



Kod przedmiotu:

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.l41

Nazwa przedmiotu

Wysokozaawansowane technologie specjalnos$ciowe:
1. Technologie utylizacji odpadow przemystowych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow II stopnia
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ i1 nazwisko nauczyciela (li) i jego stopien

lub tytut naukowy

dr inz. Alicja Gackowska

Przedmioty wprowadzajace

Ochrona $rodowiska w technologii chemicznej

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow

W) © (D) P) ) (M ECTS

II 15 15 2
2. EFEKTY KSZTALCENIA (wg KRK)

Odniesienie do | Odniesienie

. , . kierunkowych do efektow

Lp. Opis efektoéw ksztatcenia efektow Kksztalcenia
ksztalcenia dla obszaru

WIEDZA
Ma wiedzg niezbedng do rozumienia pozatechnicznych aspektow K W06

Wi dzialalno$ci z zakresu technologii chemicznej] w tym dotyczaca - P7S WG
ochrony $rodowiska.

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony

w2 yviasnosm .przemysloyvej i prawa autor.sklego; ma w1edze;, z K W07 P7S WK
informatyki, pozwalajaca miedzy innymi korzysta¢ z zasoboéw - -
informacji patentowe;j.

UMIEJETNOSCI
Potrafi dokona¢ oceny zrodet i monitorowac skazenia przemystowe,

Ul pod-ejmowac ’ d21ala’nla ;apoblegajqce ' przedqstawanlu sie K U06 P7S UW
zanieczyszczen do S$rodowiska, stosowaé przepisy prawne w - -
zakresie ochrony srodowiska.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Potrgﬁ -Wsp01d.21.ale’19 i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K K06 P7S KO

przyjmujac w niej roézne role. - -

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU




| Wyklad — zaliczenie pisemne, ¢wiczenia laboratoryjne - kolokwium i sprawozdanie. |

5. TRESCI KSZTALCENIA

Wyktady Charakterystyka odpadoéw przemystowych. Metody unieszkodliwiania odpadéw. Technologie

unieszkodliwiania odpadéw przemystowych takich jak np. odpady zawierajace rtgé,
przepracowane oleje, pyly z oczyszczania spalin powstajagcych podczas termicznego
przeksztalcania odpadow oraz odpady galwaniczne, zuzyte farby. Odzysk surowcow
z przemystowych odpadoéw technologicznych. Technologie przetwarzania odpadow w celu ich
dalszego wykorzystania

Cwiczenia Opracowanie procesow i operacji jednostkowych dla wybranej technologii unieszkodliwiania
laboratoryjne odpadow przemystowych.

6. METODY WERYFIKACJI EFEKTOW KSZTALCENIA

Forma oceny

Efekt ksztaicenia zaliczenie ustne/lub pisemne kolokwium sprawozdanie
W1 X
w2 X
Ul X
K1

7. LITERATURA

Praca zbiorowa pod redakcjg dra hab. Skalmowskiego K., 2011 r., Poradnik
gospodarowania odpadami Wydawnictwo Verlag Dashofer.

Literatura Lewnadowski G., Wroblewska A., Milchert E. 2006 r., Zagospodarowanie odpadow
podstawowa komunalnych i przemystowych, Politechnika Szczecinska.

Rosik - Dulewska Cz., 2007 r., Podstawy gospodarki odpadami.

Ustawa 0 odpadach 2012 (z pozn. zmianami)
Literatura Bilitewski B, Hardtle G., 2003 r., Podrecznik gospodarki odpadami — teoria i praktyka,
uzupeltniajaca Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa (najnowsze wydanie)

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcgzczrégegsgléi?zta ;

Udziat w zajeciach dydaktycznych 30
Przygotowanie do zajec 10
Studiowanie literatury 10
Inne 10
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS proponowana przez NA 2

Ostateczna liczba punktow ECTS (okresla Rada Programowa kierunku) 2




Kod przedmiotu: C

Pozycja planu: C.14.2

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

A. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajec

Kierunek studiow

Poziom studiow

Profil

Forma studiow

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca kierunek studiow
Imig i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

Wysokozaawansowane technologie specjalno$ciowe:
2. Wybrane zagadnienia technologii Zywno$ci
Technologia Chemiczna

II stopnia

Ogodlnoakademicki

Stacjonarne

a. 1. Technologia proceséw chemicznych
Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

prof. dr hab. inz. Marek Cierach, dr hab. inz. Anna Dtugosz, prof.
UTP, dr inz. Wojciech Po¢wiardowski, dr Jozef Sadkiewicz

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace
Wymagania wstgpne

Brak
Brak wymagan

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé wedlug planu studiéow
Semest  Wyklady Cw1czema Cw1czen1.a Cchzenla Seminaria Zajecia Llczb’a
. audytoryjne  laboratoryjne  projektowe terenowe = punktow
(W) ©) (D) (P) (S) (T) ECTS*
I 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lp.

WIEDZA

Wi

UMIEJETNOSCI

Ul

KOMPETENCIJE
SPOLECZNE
K1

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

Opis efektéw uczenia si¢
dla przedmiotu

Ma specjalistyczna
wiedzg z zakresu
technologii zywnosci
dotyczaca, w tym wiedze
o operacjach i procesach
stosowanych w
przemysle spozywczym
oraz aktualnych
zagadnieniach
dotyczacych technologii
ZywnoSci.

K_W09

Potrafi ~ wykorzysta¢
specjalistyczng wiedze
z zakresu technologii
zywnosci m.in. do
okreslania jakosci
surowcow 1 produktow
spozywczych.

K Ul4

Potrafi wspoéldziata¢ i K K06

Odniesienie do —
charakterystyk II stopnia
(kod sktadnika opisu)

P7S_ WG

P7S_UW

P7S KO



pracowa¢ indywidualnie
1 W grupie, przyjmujac w
niej rozne role.

A.3. METODY DYDAKTYCZNE
Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.
4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyklad - zaliczenie pisemne, laboratorium- przedstawienie jednej prezentacji i ztozenie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Ogdlne aspekty produkcji i jakosci zywnosci. Wprowadzenie do technologii
zywno$ci: definicje, zakres przedmiotu, gléwne zrodta zywnoSci, ujecia
klasyfikacyjne przemystéw spozywczych. Sktadniki zywnosci. Kryteria
jakosciowe 1 aktualne zagadnienia produkcji zywnosciowej. Operacje i procesy
techniczne w technologii zywnos$ci. Rodzaje operacji lub procesow w przemysle
spozywczym. Obliczenia materialowe w operacjach i procesach technicznych.
Czyszczenie surowcow jako zespot operacji roznych rodzajow. Operacje
mechaniczne w technologii Zywno$ci: rozdrabnianie surowcow i produktéw
ro$linnych i zwierzgcych, rozdzielanie materialdéw niejednorodnych sypkich lub
cieklych, mieszanie ciat stalych i cieczy, dozowanie. Operacje i metody termiczne
w technologii zywnoS$ci: zagadnienia teoretyczne wymiany ciepta, typy operacji
lub metod cieplnych w technologii zywnoS$ci, podgrzewanie lub ogrzewanie,
rozparzanie - parowanie, pieczenie, gotowanie, autoklawowanie, odparowywanie,
suszenie, smazenie, prazenie, regeneracja ciepta, chtodzenie - ozigbianie -
zamrazanie, niekonwencjonalne metody termiczne. Operacje dyfuzyjne w
technologii zywnoS$ci: ekstrakcja, suszenie zywnosci, destylacja, absorpcja,
adsorpcja, desorpcja. Chemiczne procesy i operacje w technologii zywnoSci:
hydroliza w przemysle spozywczym. neutralizacja, uwodornienie tluszczow,
transestryfikacja tluszczow oraz inne operacje chemiczne stosowane w przemysle
spozywczym. Biotechniczne operacje i procesy w technologii Zywnosci: operacje
oparte na stosowaniu enzymow, procesy fermentacyjne, synteza biomasy.

Cwiczenia Emulsje w technologii Zzywnosci, rozklad granulometryczny (wykorzystanie

laboratoryjne metody dyfrakcji laserowej) materiatow sypkich, wiasciwosci mechaniczne
zywno$ci, kontrola jakosci z wykorzystaniem metody NIR, wykorzystanie
suszarek rozpylowych w technologii Zzywno§ci.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE
OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA

Forma
Efekt oceny

uczenia = Egzam .
. . Egzamin

si¢ n ¢ Kolokwium Projekt Sprawozdanie Prezentacja
pisemny
ustny
W1 X
Ul X X

K1 X X



7. LITERATURA

Literatura 1. Boruch M., Krél B.: Procesy technologii zywnosci. WPL, 1.6dz, 1993
podstawowa 1. Pijanowski E. i in.: Ogo6lna technologia zywnosci. WNT. Warszawa 2004
2. Bijok B., Bijok F. — Surowce i technologia zywnosci cz.1, wydawnictwo:
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 1999
3. Bijok B., Bijok F., Dabek A. — Surowce i technologia zywnosci cz.2
wydawnictwo: Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne 1999
4. Dhuzewska E. Leszczynski K. (red.): Ogoélna technologia zywnosci, Wyd.
SGGW, Warszawa 2013
5. Hajduk E., Suréwka A., Lesniak E., Wréblewski R.: Ogolna technologia
zywnosci. Wyd. UR w Krakowie. Krakoéw 2010
Literatura 1. Praca zb. pod red. M. Mitek i M. Stowinskiego — Wybrane zagadnienia z
uzupeniajaca technologii zywnosci, Wyd. SGGW, Warszawa 2006
2. Czapski J. (red) i in.: Surowce, technologia i dodatki a jako$¢ zywnosci.
Wydawnictwo AR w Poznaniu. 1999
3. Czasopisma branzowe: Przemyst Spozywczy, Przemyst Fermentacyjny i
Owocowo Warzywny, Chlodnictwo, Opakowania, Przeglad Zbozowo-
Mtynarski
4. Gawecki J., Mossor-Pietraszewska T. (red.): Kompendium wiedzy o zywnosci,
zywieniu i zdrowiu. PWN. Warszawa 2008
5. Jarczyk A., Dluzewska E. (red.) — Wybrane zagadnienia z og6lnej technologii
zZywnosci

8. NAKELAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Al it Obcigzenie studenta — Liczba

godzin
Zajecia prowadzone  z bezposrednim udzialem NA ~ Udzial w zajeciach 30
dydaktycznych, wskazanych
lub innych os6b prowadzacych zajgcia w pkt. 1B
Konsultacje
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do
egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2

ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
A. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.15

Nazwa przedmiotu / zajec Analiza instrumentalna

Kierunek studiow Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil ogoblnoakademicki
Forma studiéw stacjonarne
Specjalnosé¢ 1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby

dr inz. Marek Pietrzak, dr inz. Agnieszka Bajorek, dr inz. Ilona

odpowiedzialnej za przygotowanie Pyszka
sylabusa
Chemia fizyczna Chemia fizyczna

Wymagania wstepne

Podstawy teoretyczne zjawiska fizykochemicznego

B. Semestralny/tygodniowy rozklad zajeé¢ wedlug planu studiéow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS
I 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

Kierunkowvch charakterystyk I
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ’Wy stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
UMIEJETNOSCI
Ul Potraﬁ playowac i prz.epr.owa(}zac , eksperymenty, K 08 P7S UW
interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski. - -
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ nowoczesnych metod
U2 analitycznych do rozwigzywania zadan inzynierskich K U03 P7S UW
charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiow.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, K_KO06 P7S_KO

przyjmujac w niej rdzne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Cwiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Indywidualne przygotowanie, opracowanie i wykonanie zadania, sprawozdanie.

5. TRESCI PROGRAMOWE




Cwiczenia
laboratoryjne

Samodzielne zaprojektowanie, wykonanie i opracowanie eksperymentow z
wykorzystaniem znanych metod instrumentalnych stosowanych w analizie
zwigzkow.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Egzamin Egzamin .
uczenia si¢ g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
Ul X X
u2 X X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura 1. Praca pod red. Kocjana R., 2000 r., Chemia analityczna, t. IT Analiza Instrumentalna.
podstawowa Wyd. Lekarskie PZWL, Warszawa.
2. Szczepaniak W., 2001 r., Metody instrumentalne w analizie chemicznej. PWN.
Warszawa.
3. Cyganski A., 2021 r., Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. Wyd. IV
WNT.
Literatura 1. Praca zbiorowa, 2000 r., Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji
uzupetniajgca zwigzkow organicznych. WNT, Warszawa.
2. Szyszko E., 1989 r., Instrumentalne metody analityczne. PZWL, Warszawa .

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 55
Liczba punktéw ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: Cc

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.1.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Seminarium dyplomowe

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imig i nazwisko nauczyciela (1i) 1 jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

Kierownicy jednostek dyplomujgcych

Przedmioty wprowadzajace

Przedmioty specjalno$ciowe, Informatyka

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ podstawowych zagadnien zwigzanych
z technologig chemiczng i wybrng specjalnoscia

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ) (M ECTS*
III 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
: . . kierunkowych OMEELUER R |
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
W1 Ma specjalistyczng wiedz¢ zakresu tematyki przedmiotow K W08 P7S We
proponowanych do wyboru. - -
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych wlasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku
Cq .. . P7S_UK
Ul obcym oraz dokona¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a K U01 -

h . . . - P7S UO
takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco -
uzasadnia¢ opinie
Potrafi przygotowa¢ 1 przedstawi¢ prezentacje¢ oraz
opracowanie naukowe, takze w jezyku obcym na poziomie P7S UO

U2 B2+ESOKJ, na temat realizacji zadania projektowego oraz K U02 P7S UK
poprowadzi¢  dyskusje  dotyczaca  przedstawionej P7S UW
prezentacji
Potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej

U3 ppdejmgwanych dziatan 1n;yrne.rsk1.ch oraz.potratjl okresli¢ K Ul2 P7S UU
kierunki dalszego uczenia si¢ 1 zrealizowa proces - -
samoksztatcenia




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi
inspirowac¢ i1 organizowac proces uczenia si¢ innych oséb.

P7S_KK

Kl P7S KO

K KOl

Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki masowego przekazu
- informacji 1 opinii dotyczacych osiagnie¢ technologii
K2 chemicznej i1 in-nych aspektow dziatalno$ci inzyniera- K K03
chemika; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty,
przedstawiajac rozne punkty widzenia.

P7S_KK
P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, prezentacja, dyskusja.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘ Seminarium — Przygotowanie prezentacji, aktywny udziat w dyskusji.

5. TRESCI PROGRAMOWE

Seminaria Wymagania merytoryczne i formalne przygotowania pracy magisterskiej, plagiat.
Metodologia poszukiwania literatury i selekcji informacji, planowanie czeSci
eksperymentalnej, analiza 1 opis wynikow przeprowadzonych badan,

formulowanie wnioskow, przygotowanie prezentaciji.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

. Egzamin Egzamin
uczenia Sig

; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny

w1 X

Ul

U2

U3

K1

XX |[X|X]|X

K2

7. LITERATURA

Literatura Zabielski R., 2013r.,, Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac

podstawowa naukowych, PWN.
Literatura specjalistyczna zwigzana z realizowanym tematem pracy dyplomowe;.

Literatura
uzupetniajaca

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B

lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje
zajgcia

Przygotowanie do zajeé 10

Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen,
przygotowanie projektu itd.)

Laczny naktad pracy studenta

50

Liczba punktow ECTS

“ ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: C Pozycja planu: C.18.1

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zaje¢ Podstawy oczyszczania gazow
Kierunek studiéw Technologia chemiczna

Poziom studiow II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)
Profil ogolnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalnosé 1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) i jego dr inz. Maria Kowalska
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa
Przedmioty wprowadzajace Chemia srodowiska, , monitoring srodowiska
Wymagania wstepne Podstawy oczyszczania gazéw

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] ) ECTS*
H-111 30F 3
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ll STl
kierunkowych charaktery_s R
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedze zakresu tematyki przedmiotow | K W08 P7S_WG
proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzystac¢ specjalistyczna wiedzg¢ z zakresu K U14 P7S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowac indywidualnie i w grupie, | K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rdzne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

egzamin pisemny




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady Charakterystyka zanieczyszczen, ich wptyw na srodowisko i ludzi, metody
pomiarowe. Podstawowe metody oczyszczania gazéw z zanieczyszczen
gazowych tj. absorpcja, adsorpcja, kondensacja, spalanie termiczne i
katalityczne, procesy oczyszczania biologicznego. Podstawowe procesy
oczyszczania gazow z lotnych zanieczyszczen - tlenkdéw azotu, tlenku wegla,
dwutlenku siarki, weglowodorow. Absorpcja. Rodzaje absorberow. Metody mokre
odsiarczania. Omoéwienie metod absorpcyjnych do oczyszczania gazoéw
odlotowych. Adsorpcja. Rodzaje adsorbentow. Zastosowania procesu adsorpcji do
oczyszczania gazow. Wplyw jakosci paliw na sklad produkowanych spalin
i metody minimalizacji emisji poprzez stosowanie czystych technologii. Znaczenie
katalizatorow w procesach oczyszczania gazéw. Nowoczesne metody usuwania
zanieczyszczen - technologie plazmowe i radiacyjne. Metody biotechnologiczne
usuwania zanieczyszczen w gazach odlotowych. Omowienie likwidacji odorow,
ze szczegdlnym uwzglednieniem emisji gazéw zlowonnych Odpylanie gazow.
Oczyszczanie powietrza w pomieszczeniach 1 na stanowiskach pracy.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Sreld Egzamin Egzamin
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
w1 X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura Roman Zarzycki, Grzegorz Wielgosinski 2018 r.,Technologie i procesy ochrony
podstawowa powietrza Wydawnictwo Naukowe PWN
J. Konieczynski, E. Bragoszewska, 2014 r. Ochrona powietrza w teorii i praktyce. T. 1
Polska Akademia Nauk. Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska
Konieczynski J., 2004 1., Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami. Metody,
aparatura, instalacje. Wyd. Politechniki Slaskiej. Gliwice.
Literatura Kuropka J. 2004 r., Oczyszczanie gazéw , Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej
uzupelniajaca J. Konieczynski, .. Adamkiewicz, Ochrona powietrza w teorii i praktyce. T. 2 Polska
Akademia Nauk. Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska
J. Warych .Oczyszczanie gazow. Procesy i aparatura., WNT, Warszawa 1998 r.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos¢ studenta (Bibclgaehicdenials
Liczba godzin
Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia
Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Roman-Zarzycki,a,74658170
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Grzegorz-Wielgosinski,a,745438260
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989

Laczny naktad pracy studenta

75

Liczba punktow ECTS

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: c

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.18.2

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy proceséw biotechnologicznych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. inz. Ireneusz Grubecki, prof. UTP
dr inz. Sylwia Kwiatkowska-Marks

dr inz. Justyna Mitek

dr inz. Ilona Trawczynska

dr inz. Stawomir Zak

Przedmioty wprowadzajace

Podstawy biotechnologii

Wymagania wstgpne

Brak wymagan

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wvklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
I - 1T 15 15 3

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
. kierunkowych EETEN G
Lp. Opis efektow uczenia sie dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wil Ma specjalistyczng wiedz¢ zakresu tematyki przedmiotow | K W08 P7S_WG
proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, K U03 P7S_UW
interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski.
U2 Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K Ul4 P7S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowac indywidualnie i w grupie, | K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rdzne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyklad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium z wykladu i zaliczenie pisemne oraz sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Bilans masowy wzrostu mikroorganizméw. Bilans energetyczny wzrostu
mikroorganizméw. Sposoby prowadzenia bioproceséOw. Warunki aseptyczne
w biotechnologii. Metody opracowania nowych procesow biotechnologicznych.
Powigkszanie skali bioproceséw. Zagadnienia aparaturowe w biotechnologii.
Wybrane biotechnologie.

Cwiczenia Do$wiadczenia z procesami enzymatycznymi i mikrobiologicznymi.
laboratoryjne

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
Efgkt . Egzamin Egzamin . . .
uczenia si¢ ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X
Ul X
U2 X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Bednarski W., Fiedurek J. red., 2007 r., Podstawy biotechnologii przemystowe;.

podstawowa_ WNT, Warszawa.

2. Fiedurek red., 2004 r., Podstawy wybranych proceséw biotechnologicznych.
Wydawnictwo UMCS, Lublin.

3. Ratledge C., Kristiansen B. red., 2011 r., Podstawy biotechnologii, PWN,

Warszawa.

Literatura 1. Krzystek L., 2010 r., Stechiometria i kinetyka bioprocesow, Wydawnictwo
uzupehliajqca Politechniki LédeleJ, Lo6dz
2. Szewczyk K. W., 2003 r., Technologia biochemiczna, OWPW, Warszawa.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiﬁﬁf;&éﬂ?ﬁta

Zajgcia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 10
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 30

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 90

Liczba punktow ECTS 3

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: c

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.183

Nazwa przedmiotu / zajec

Materiatoznawstwo tworzyw polimerowych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr hab. Kazimierz Piszczek prof. nadzw. Uczelni
dr inz. Katarzyna Skorczewska
dr inz. Krzysztof Lewandowski

Przedmioty wprowadzajace

Tworzywa polimerowe - wybrane procesy technologiczne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu technologii
polimerow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
H-111 30¢ 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

o Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
. . . kierunkowych EETEN G
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Ma poszerzong wiedze z obszarow wiasciwych dla K W04 P7S_WG
studiowanego kierunku studiéw w tym technologii
polimeréw oraz w zakresie zagadnien dotyczacych
zjawisk powierzchniowych i katalizy przemystowe;.
Ma poszerzong wiedze z obszaru materialoznawstwa
tworzyw polimerowych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania P7S_UW
nowych osiagnig¢ w zakresie materiatow, aparatury i metod
Ul badavyczych -do projektowania procesOw w przemysle K 109
chemicznym i pokrewnych. -
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania
nowych osiagnie¢ w zakresie tworzyw polimerowych
Potrafi planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, P7S_UW
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
U2 . ., . ... | K UO03
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ analize wlasciwosci | —
tworzyw polimerowych




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K1 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowac indywidualnie i w grupie,
przyjmujac w niej roézne role.

K_K06 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, éwiczenia laboratoryjne

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin pisemny lub ustny, kolokwium, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (raport
zbiorczy).
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady Zastosowanie podstawowych 1 wybranych nowoczesnych technik analitycznych
do oznaczania wlasciwosci uzytkowych, przetwoérczych i fizyko-chemicznych
polimeréw i tworzyw polimerowych. Wpltyw budowy chemicznej na wybrane
wlasciwosci uzytkowe 1 przetworcze tworzyw polimerowych. Metodyka
prowadzenia badan. Normalizacja badan.
Cwiczenia Oznaczanie wlasciwosci fizycznych, mechanicznych i przetworczych tworzyw
laboratoryjne polimerowych. Zapoznanie z normami i procedurami badawczymi w zakresie
oznaczania wlasciwosci polimerow. Sporzgdzanie raportu z badan.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny

Efekt

uczenia si¢

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

W1

X

Ul

U2

K1

7. LITERATURA

Literatura 1. Broniewski T., Kapko J., Ptaczek W., Thomalla J.: Metody badan i ocena
podstawowa wiasciwos$ci tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2000
2. Grellmann W. (red), Seidler S. (red.): Polymer Testing, Hanser Publications;
Monachium 2007
3. Zuchowska D., 1995 r., Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa
Literatura 1. Saechtling H., 2000 r., Tworzywa sztuczne - poradnik. WNT, Warszawa.
uzupelniajaca 2. Karasiewicz T., Moraczewski K., Rytlewski P., Stepczyniska M., Zenkiewicz

M.: Metody badan i oceny niektorych wlasciwosci tworzyw polimerowych i
metali, Wydawnictwo UKW, Bydgoszcz 2012
3. Normy: PN- EN ISO 527, PN- EN ISO 306, PN- EN ISO 1133, PN- EN ISO
179, PN-EN 60695-11-10

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obciazenie studenta —
Liczba godzin

zajgcia

Zajecia prowadzone
z bezposrednim udziatem NA
lub innych os6b prowadzacych

Udzial w zajeciach dydaktycznych, 45
wskazanych w pkt. 1B
Konsultacje 5




Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktéw ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: c

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.184

Nazwa przedmiotu / zajec

Tworzywa wielkotonazowe

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Katarzyna Skorczewska,
dr inz. Krzysztof Lewandowski
dr hab. inz. Jolanta Tomaszewska prof. uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Tworzywa polimerowe — wybrane procesy technologiczne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu technologii
polimerow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
H-111 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
kierunkowych E LGRS
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedze zakresu wytwarzania, K W08 P7S_WG
przeznaczenia i modyfikacji tworzyw wielkotonazowych
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzystac¢ specjalistyczng wiedze z zakresu K U14 P7S_UW
tworzyw wielkotonazowych do rozwigzywania prostych
zagadnien technologicznych z technologii polimerow

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyklad multimedialny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Kolokwium, zaliczenie pisemne lub ustne

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady

Znaczenie tworzyw polimerowych we wspotczesnej gospodarce Swiatowe;.
Wtasciwosci i zastosowanie wielkotonazowych materiatow polimerowych z grupy
termoplastow. Polimery i kopolimery etylenu, propylenu, styrenu i chlorku winylu.




wielkotonazowych
chemoutwardzalnych. Glowne kierunki zastosowan tworzyw wielkotonazowych

polimerow

Gatunki podstawowe i modyfikowane. Poli(tereftalan etylenu). Wlasciwosci i
zastosowanie

termoutwardzalnych i

oraz podstawowe metody modyfikacji ich wlasciwosci i przetworstwo.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
e Egzamin Egzamin oI Seeny
uczenia sie ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
W1 X
Ul X

7. LITERATURA

Literatura Czaja K., 2019 r., Poliolefiny. PWN Warszawa.

podstawowa Obléj - Muzaj M., Swierz - Motysia B., 1997 r., Szablowska B.: Polichlorek winylu,
WNT, Warszawa.
Szlezyngier W., 2007 r., Tworzywa sztuczne. Oficyna Wydaw. Politechniki.
Rzeszowskie;.

Literatura Saechtling H., 2000 r., Tworzywa sztuczne - poradnik. WNT, Warszawa.

uzupelniajaca Rabek J. F., 2008 r., Wspoélczesna wiedza o polimerach. PWN Warszawa.

Praca zbiorowa (red. Zielinski J.), 2011 r., Wybrane wlasciwosci poliolefin, ¢wiczenia
laboratoryjne. Politechnika Warszawska.

8. NAKEAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta

Obcigzenie studenta —
Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udzial w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezpo$rednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych o0s6b prowadzacych | Konsultacje S
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 5
Praca wiasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu:

C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.1.85

Nazwa przedmiotu / zajec

Metody badania powtok ochronnych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

sylabusa

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

dr inz. Joanna Kowalik,
dr inz. Anna Zalewska

Przedmioty wprowadzajace

Metalowe powloki ochronne, organiczne powtoki ochronne

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zjawisk fizycznych jak przewodnos¢ elektryczna,
przenikalno$¢ magnetyczna, optyka, lepkosc

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
Im-mr | 30° 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
kierunkowych EETEN G
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedze zakresu tematyki przedmiotow | K W08 P7S_WG
proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzystac¢ specjalistyczng wiedze z zakresu K U14 P7S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, | K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej réozne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Wyktad - egzamin pisemny, ¢wiczenia - kolokwium pisemne i zaliczenie przydzielonych ¢wiczen,
sprawozdania z éwiczen.




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady

Badania materiatu malarskiego w stanie cieklym, oznaczenie jego wilasciwosci
oraz skladu. Okres$lenie wilasciwosci technicznych, jak wydajno$¢ malowania.
Otrzymywanie powlok do badan metoda zanurzeniowa, rozpylenia
pneumatycznego i za pomoca aplikatorow. Badania fizykomechaniczne powlok
metodami niszczacymi. Badania $rodowiskowe zanurzeniowe w roztworach
i komorze solnej. Przedstawienie metodyki wykonania badan elektrochemicznych
i instrumentalnych. Metodyka badan w komorze klimatycznej i w naturalnych
warunkach atmosferycznych. OkreSlenie wybranych wlasciwosci Powtok
fizykomechanicznych i fizykochemicznych.

Cwiczenia
laboratoryjne

Badania materialu malarskiego w stanie cieklym i farb proszkowych, badania
fizykomechaniczne powlok malarskich i z polimeréw, badania $rodowiskowe.
Przedstawienie metodyki wykonania badan elektrochemicznych w roznych
elektrolitach 1 ro6znymi sposobami. Przedstawienie metodyki wykonania
przyspieszonych badan odpornosci korozyjnej powtok w komorze solnej oraz
klimatycznej. Prezentacja prowadzenia badan odpornosci powlok w naturalnych
warunkach atmosferycznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt _ _ Forma oceny _
L Egzamin Egzamin . . . | Obserwacje na
uczenia sie ; Kolokwium Projekt | Sprawozdanie | ~, . ;
ustny pisemny ¢wiczeniach
W1 X
Ul X X X
K1 X X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

Moiller P., Nielsen L.P., 2013 r., Advanced Surface technology, Maller & Nielsen
Kotnarowska D, 2010, Powtoki ochronne, wytwarzanie, eksploatacja, badania,.
Wydawnictwo Politechnika Radomska, Radom

Praca zbiorowa pod redakcja Tkaczyk S., 1997, Powtoki ochronne, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej Gliwice,

Zimowicz Z., Gauda K., 2003 r., Powloki organiczne w technice antykorozyjnej,
Politechnika Lubelska, Lublin.

Praca zbiorowa pod redakcja Sianko U., Poradnik galwanotechnika, WNT, Warszawa
2002 .

Normy: Farby i Lakiery — np. PN-EN ISO 2811-1-4: 2011, 1SO 2884:2007, ISO
15184:2013, 1SO 6272:2011 itd.

Literatura
uzupetniajaca

Skubata W., 1985 r.,Powtoki ochronne i dekoracyjne, Wydaw. Uczelniane WSI
Koszalin,

Czasopismo: Lakiernictwo

Czasopismo: Farby i lakiery

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 15
zajgcia

Przygotowanie do zajec¢ 15
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100
Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: D Pozycja planu: C.1.8.6

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Nazwa przedmiotu / zajeé Funkcjonalne zwigzki chemiczne surowcdéw naturalnych
Kierunek studiow Technologia Chemiczna

Poziom studiow IT stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil Ogolnoakademicki

Forma studiéw Stacjonarne

Specjalnosé Technologia Proceséw Chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiéw | Wydziat Technologii 1 Inzynierii Chemicznej
Imig i nazwisko nauczyciela (Ii) i jego | prof. dr hab. Oleksandr Shyichuk,

stopien lub tytul naukowy osoby dr inz. Grazyna Gozdecka, dr inz. Joanna Szulc
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace brak

Wymagania wstgpne nie dotyczy

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
H-111 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

C Odniesienie do
Odniesienie do harak K
: . : kierunkowych charakterysty
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ] Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ X
opisu)
WIEDZA
Ma wiedze¢ o metodach pozyskiwania dodatkow P7S WG
Wi funkcjonalnych, w tym procesow K W05 -
biotechnologicznych.
Ma specjalistyczng wiedz¢ o funkcjonalnych
w2 zwigzkach chemicznych wystepujacych w surowcach K W08 P7S_WG
naturalnych, o ich wlasciwos$ciach i zastosowaniach.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Zaliczenie pisemne/test

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad Rynek i1 podziat sktadnikow funkcjonalnych zywnos$ci. Zwiazki o
wiasciwos$ciach przeciwutleniajacych: podziat, mechanizmy dziatania,




przyktady. Blonnik pokarmowy i oligosacharydy: definicja, podziat,
funkcje, zrodta. Glukozynolany: definicja, wilasciwosci, funkcje,
wystepowanie. Peptydy: wlasciwosci, podziat, funkcje, wystepowanie,
przyktady. Probiotyki: wlasciwosci, wptyw na zdrowie, przyktady.
Prebiotyki: wlasciwosci, wystepowanie, przyklady. Niezbedne
nienasycone kwasy thuszczowe: podziat, wlasciwosci, wptyw na zdrowie
czlowieka. Inne sktadniki funkcjonalne i prozdrowotne: wystgpowanie,
wlasciwosci

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
UERASE | B Zaliczenie |\ oopwium Projekt | Sprawozdanie |  Referat
ustny pisemne/test
W1 X
W2 X

7. LITERATURA

Literatura Praca zbiorowa (red. J. Czapski), 2014, Zywnoéé prozdrowotna. Skladniki i
podstawowa technologia. Wydawnictwo UP w Poznaniu, Poznan.
Praca zbiorowa (red. F. Swiderski), 2003, Zywno$¢ wygodna i zywnos¢
funkcjonalna. WNT, Warszawa.
Grajek W., 2007, Przeciwutleniacze w zywnos$ci. Aspekty zdrowotne,
technologiczne, molekularne i analityczne. WNT, Warszawa.
Praca zbiorowa (red. Z. E. Sikorski), 1994, Chemiczne i funkcjonalne
wlasciwosci sktadnikow zywnosci, WNT, Warszawa.
Praca zbiorowa (red. Z. E. Sikorski), 2007, Chemia zywnosci, WNT,
Warszawa.
Literatura Czasopisma branzowe: Przemyst spozywczy, Zywno$¢, nauka, technologia,
uzupehniajaca | jakosc.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA - BILANS GODZIN | PUNKTOW ECTS

Obcigzenie studenta —

Aktywno$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 15
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: Cc

INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.18.7

Nazwa przedmiotu / zajec

Ochrona obiektow przemystu chemicznego

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Kowalik , dr inz. Anna Zalewska

Przedmioty wprowadzajace

Metaloznawstwo chemiczne i korozja metali, powtoki
metalowe i organiczne, chemia fizyczna

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ przebiegu zjawisk korozji chemicznej i

elektrochemicznej

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiow

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
I - 1T 30 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

proponowanych do wyboru. Zna zasady okreslenia
srodowiska korozyjnego i doboru odpowiedniego systemu
ochronnego dla obiektow przemystowych.

Kierunkowvch charakterystyk

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu Wy Il stopnia

efektow .
.. (kod sktadnika

uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedze zakresu tematyki przedmiotow | K W08 P7S_WG

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Wyklad —

zaliczenie pisemne lub test

5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyklady

Definicje i klasyfikacja srodowisk korozyjnych. Stopnie agresywnosci korozyjne;.
Przykltadowe oznaczenie warunkéw eksploatacyjnych okreslonej konstrukcji.
Zasady doboru zabezpieczen antykorozyjnych. Zabezpieczenie powierzchni
betonowych i Zelbetonowych. Zabezpieczenie konstrukcji stalowych. Dobor




materialu konstrukcyjnego i ochronnego. Przykladowe rozwigzania posadzek
chemoodpornych. Materialy chemoodporne. Laminaty. Chemicznie odporne
tworzywa nieorganiczne. Kwasoodporne materialy naturalne 1 cementy.
Zabezpieczenia chemoodporne z powlok malarskich i tworzyw sztucznych,
materialy polimerowe, polikondensacyjne, naturalne, kauczukowe i gumowe.
Polimerowe kompozyty i kompozytowe materialy konstrukcyjne. Aparatura i
sprzg¢t wykonawczy, aplikacyjny, ochronny. Zasady doboru materialow
antykorozyjnych i chemoodpornych. Koszty prac wykonawczych. Ochrona
inhibitorowa i elektrochemiczna.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Efekt
uczenia si¢

Forma oceny

Egzamin

ustny

Egzamin
pisemny

Obserwacje na

Kolokwium Projekt o ;
¢wiczeniach

Sprawozdanie

W1

X

7. LITERATURA

Literatura 1. PN-EN ISO 12942018 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
podstawowa ochronnych systeméw malarskich
2. Normy ISO— Farby i lakiery
3. Zimowicz Z., Gauda K., 2003 r., Powloki organiczne w technice
antykorozyjnej, Politechnika Lubelska, Lublin.
4. Baszkiewicz J., Kaminski M., 2006 r., Korozja materialow, Politechnika
Warszawska, Warszawa.
5. Czasopismo — Lakiernictwo
Literatura 1. Praca zbiorowa, Powloki malarsko - lakiernicze, WNT, Warszawa 1983 r.
uzupelniajaca 2. Praca zbiorowa pod redakcjg Sianko U., Poradnik galwanotechnika, WNT,

Warszawa 2002 r.

3. Norma PN-EN- ISO 8501-1,2,3:2008

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obciazenie studenta —
Liczba godzin

Zajgcia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 5
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 5

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 5

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktéw ECTS




Kod przedmiotu: c

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu:

C.1.8.38

Nazwa przedmiotu / zajec

Technologia materiatow antykorozyjnych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Joanna Kowalik, dr inz. Anna Zalewska

Przedmioty wprowadzajace

Chemia i technologia nieorganiczna i organiczna, chemia
fizyczna i fizykochemia polimeréow, chemia i technologia

polimeréw

Wymagania wstgpne

Znajomos$¢ podstawy korozji, reakcji

polikondensacji, poliaddycji.

polimeryzacji i

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M) ECTS*
IT - 11 15% 15 15 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Odniesienie do

Odniesienie do

przyjmujac w niej roézne role.

kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedze zakresu tematyki przedmiotow | K W08 P7S_WG
proponowanych do wyboru. Zna rodzaje wyrobow
malarskich, ich wlasciwosci 1 mozliwo$¢ zastosowania.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K Ul4 P7S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru. Potrafi
okresli¢ wlasciwosci i sposob produkceji wybranego
wyrobu malarskiego.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowa¢ indywidualnie i w grupie, | K K06 P7S_KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

| Wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne i projektowe.




4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Wyktad - egzamin pisemny lub test, éwiczenia - kolokwium pisemne i sprawozdania, wykonanie projektu. |
5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Podzial materiatow malarskich. Symbolika i oznaczenie. Podstawy teoretyczne:
roztwory polimeréw, wyboér rozpuszczalnika, formowanie bton, uklady
dyspersyjne. Przyklady zywic i materiatow suchych stosowanych do produkcji
wyrobow malarskich np. olejnych, ftalowych, celulozowych, wyroby na wodnych
dyspersjach ~ polimerow, chemo- itermoutwardzalnych,  akrylowych,
chlorokauczukowych,  epoksydowych,  poliestrowych,  poliuretanowych,
poliwinylowych, silikonowych, krzemianowych. Dodatki do farb i lakierow np.
pigmenty i napetiacze, rozpuszczalniki i rozcienczalniki.

Cwiczenia Wykonanie badan wlasciwosci wybranej zywicy lakierowej np.: wodnych
laboratoryjne dyspersji poliwinylooctanu, dyspersji akrylowej, epoksydowej, poliestrowe;j,
poliuretanowej. Wykonanie badan wyrobéw na mokro, badania stabilnosci,
badania reologiczne.

Cwiczenia projektowe | Wykonanie projektu linii technologicznej do produkcji wybranego materiatu
malarskiego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
B e B | (RO Egzamin Kolokwium | Projekt | Sprawozdanie Test
ustny pisemny
w1 X X
Ul X X X
K1 X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Pilch-Pitera B.; Farby i lakiery proszkowe: otrzymywanie, formowanie,
podstawowa nanoszenie i ocena wtasciwosci; Oficyna Wydawnicza Politechniki

Rzeszowskiej, 2015.

2. Normy PN- C-89085-19:1987 Zywice epoksydowe

3. Normy Farby i Lakiery — Oznaczanie ggstosci, lepkosci, zawartosci substancji
lotnych itp.

4. Zenowicz Z., Gauda K., 2003 r., Powtoki organiczne w technice
antykorozyjnej, Politechnika Lubelska.

5. Liberski, P. ; Antykorozyjne powtoki zanurzeniowe. Wydawnictwo
Politechniki Slqskiej, 2013.

Literatura 1. Czasopismo Farby i lakiery
uzupeiajaca 2. Sikorski R.T., 1985 r., Podstawy chemii i technologii polimeréw, PWN
Warszawa.

3. TEKNOS. (2015). Konstrukcje stalowe Malarskie rozwigzania antykorozyjne.
TEKNOS. http://mz.teknos.com/marketingzone/getitem.asp?id={24CEEBE7-
6EDB-4470-8941-705413E6B388}

4. Brojer Z., Hertz Z., Penczek P., 1981 r., Zywice epoksydowe, Warszawa.



http://mz.teknos.com/marketingzone/getitem.asp?id=%7B24CEEBE7-6EDB-4470-8941-705413E6B388%7D
http://mz.teknos.com/marketingzone/getitem.asp?id=%7B24CEEBE7-6EDB-4470-8941-705413E6B388%7D

8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywnos$¢ studenta Obcll_a‘i?;rl;;e;géi?ﬁta B

Zajgcia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 100

Liczba punktow ECTS 4

“ ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: c

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.1.8.9

Nazwa przedmiotu / zajec

Nowoczesne techniki przetworstwa polimerdw

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (li) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Krzysztof Lewandowski

dr inz. Katarzyna Skorczewska

dr hab. Stanistaw Zajchowski prof. Uczelni
dr hab. Kazimierz Piszczek prof. Uczelni

Przedmioty wprowadzajace

Tworzywa polimerowe — wybrane procesy technologiczne

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu technologii
1 przetworstwa polimerow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) ©®) (M ECTS*
H-111 30¢ 30 4

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Lo Odniesienie do
Odniesienie do harakt K
kierunkowych EETEN G
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . Il stopnia
efektow .
e (kod sktadnika
uczenia Sie .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma poszerzong wiedze z technologii przetworstwa K W05 P7S_WG
tworzyw polimerowych.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania | K U09 P7S_UW
nowych osiggnie¢ w zakresie technologii przetworstwa
tworzyw polimerowych.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziataé, pracowac indywidualnie i w grupie, | K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rdzne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny, ¢wiczenia laboratoryjne.

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| egzamin pisemny lub ustny, kolokwium, zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktady Charakterystyka metod przetwarzania tworzyw termoplastycznych — wyttaczanie,
witryskiwanie, walcowanie, odlewanie rotacyjne i inne.. Aktualne kierunki rozwoju
technologii procesow wtryskiwania 1 wytlaczania. Wybrane zagadnienia z
wytwarzania zlozonych materialow polimerowych z wykorzystaniem réznych
technik przetworstwa. Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne maszyn i narzedzi
przeznaczonych do przetworstwa tworzyw polimerowych.
Cwiczenia Wtryskiwanie materialow polimerowych. Badanie procesu wytlaczania.
laboratoryjne Oznaczanie wybranych wiasciwosci przetworczych tworzyw polimerowych.
6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA
Efekt Egzamin Egzamin O oY
uczenia sie ; Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemny
W1 X X X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura
podstawowa

1.Wilczynski K. (red.): Przetwérstwo tworzyw polimerowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2019

2. Sikora R.: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych, Zak Wydawnictwo
Edukacyjne Zofii Dobkowskiej, Warszawa 1993

3. Pearson J. R. A.: Mechanics of polymer processing, Elsevier Applied Science
Publishers, London 1985

4. Stasiek J.: Wytlaczanie tworzyw polimerowych: zagadnienia wybrane, UTP,
Bydgoszcz 2007

Literatura
uzupetniajaca

1. Zawistowski H., Frenkler D.: Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw
termoplastycznych. Wydaw. Poradnikow i Ksiazek Techn. PLASTECH, Warszawa
2016

2. Sikora R. (red): Przetworstwo tworzyw polimerowych : podstawy logiczne,

formalne i terminologiczne, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej. Lublin
2006

3. Bociaga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa
2008

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —

Aktywnos$¢ studenta Liczba godzin

Zajecia prowadzone Udziat w zajeciach dydaktycznych, 60
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajgcia

Przygotowanie do zaje¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 15




Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 110
Liczba punktow ECTS 4

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: c

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.1.8.10

Nazwa przedmiotu / zajec

Podstawy analizy danych procesowych

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow II (mgr.)
Profil ogolny
Forma studiow stacjonarne

Specjalnosé

Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr. inz. Jan Lamkiewicz

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna, fizyczna instrumentalna

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze z chemii
analitycznej, technik instrumentalnych stosowanych w

analityce oraz technologii syntezy i produkcji farmaceutykow

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wvyklad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yxlady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
W) © () ®) ) (M ECTS*
VII 15 15 2

2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

D Odniesienie do
Odniesienie do
T charakterystyk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu . II stopnia
efektow .
.. (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
K W08 Ma specjalistyczng wiedze¢ zakresu tematyki przedmiotow | P7S WG P7S WG
proponowanych do wyboru.. P7S WK P7S WK
UMIEJETNOSCI
K U01 Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych P7S UK P7S UW
i innych wlasciwie dobranych zrodel, takze w jezyku | P7S UO
obcym oraz dokona¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, a
takze wyciaga¢ wnioski oraz formulowac i wyczerpujaco
uzasadnia¢ opinie
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K KO01 Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi P7S KK
inspirowac¢ i organizowac proces uczenia si¢ innych oséb. | P7S KO

3. METODY DYDAKTYCZNE

project

Wyklad multimedialny, ¢wiczenia projektowe, prezentacje, praca w $rodowisku programistycznym R




4. FORMA I WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Cwiczenia projektowe —przygotowanie i ztozenie 1 projektu obejmujacych komputerowo wspomagang lub
chemometryczng analiz¢ danych

5. TRESCI PROGRAMOWE

Cwiczenia projektowe | Podstawy wybranych metod chemometrycznych takich jak: analizy gtéwnych
sktadowych (PCA), analizy wigzkowej (CA), klasyfikacji K-najblizszych
sgsiadow (KNN), liniowej analizy dyskryminacyjnej (LDA), sieci neuronowych
(ANN) oraz analizy fraktalnej. Podstawy $srodowiska R project.

Podstawy otrzymywania i przetwarzania danych eksperymentalnych w
technikach: chromatograficznych, spektroskopii UV-Vis, IR, spektrometrii mas
oraz rezonansu magnetycznego oraz pochodzacych z procesow przemystowych i
laboratoryjnych

Opracowanie projektu oraz jego prezentacja z zakresu komputerowo
wspomaganej z analizy widm i/lub wykonanych réznego rodzaju technikami
instrumentalnymi

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

(dla kazdego efektu uczenia si¢ wymienionego w pkt. 2. powinny znalez¢ si¢ metody sprawdzenia, czy zostat
on osiggniety przez studenta)

Forma oceny (podano przyktadowe)
Efgkt . Egzamin Zaliczenie . . .
uczenia si¢ . Kolokwium Projekt Sprawozdanie | ............
ustny pisemne
Wi X
Ul X
K1 X
7. LITERATURA
Literatura 1. Jan Mazerski, Chemometria praktyczna: zinterpretuj wyniki swoich pomiardéw
podstawowa Wydawnictwo Malamut 2016

2. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2012

3. R.A. Johnstone, M. Rose, Spektrometria Mas, Wydawnictwo Naukowe PWN. 2001
4. Robert M. Silverstein, Francis X. Webster, David J. Kremle, Spektroskopowe
metody identyfikacji zwigzkow organicznych. Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2013
Literatura 1. K. Varmuza, P. Filzmoser, Introduction to Multivariate Statistical Analysis in
uzupetiajgca Chemometrics, CRC Press; 2009

2. M. Otto, Chemometrics: Statistics and Computer Application in Analytical
Chemistry 2 edition Wiley-VCH; 2007

3. J. M. Hollas, Modern Spectroscopy, 3rd, John Wiley & Sons; 3 edition, 1996.
4. ]. B. Lambert, E. P. Mazzola, Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy: An
Introduction to Principles, Applications, and Experimental Methods. Prentice Hall
2003

5. M. Volmer, Infrared spectroscopy in clinical chemistry, using chemometric
calibration techniques. University Library Groningen, 2001




8. NAKEAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Obciazenie studenta —
Aktywno$¢ studenta Liczba godzin
(podano przyktadowe)
Zajgcia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 15
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych oséb prowadzacych | Konsultacje 5
zajecia
Przygotowanie do zajeé¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 50
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS



Kod przedmiotu: C

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: c.18.11

Nazwa przedmiotu / zajec

Obliczenia chemiczne w chemii organicznej

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Specjalnosé

1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imie i nazwisko nauczyciela (1i) i jego
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie
sylabusa

dr inz. Agnieszka Skotnicka, dr inz. Hab. Janina Kabatc, Prof.
PBS

Przedmioty wprowadzajace

Chemia organiczna, informatyka chemiczna

Wymagania wstgpne

Student powinien poruszac si¢ sprawnie w zakresie podstawowej
wiedzy o chemii organicznej jak rowniez posiadaé podstawowe
umiejetnosci obshugi komputera

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr | Yo audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © (L) (P) O] (M ECTS*
-1 30 2
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Odniesienie do
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu \ Il stopnia
efektow :
N (kod sktadnika
uczenia si¢ .
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedze z zakresu tematyki K W08 P7S_WG
przedmiotow proponowanych do wyboru
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzysta¢ specjalistyczng wiedz¢ z zakresu K Ul4 P7S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K1 Potrafi wspotdziata¢ i pracowac indywidualnie i w grupie, | K K06 P7S_KO
przyjmujac w niej rdzne role.

3. METODY DYDAKTYCZNE

| wyktad multimedialny lub klasyczny

4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

| Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie (pisemne)




5. TRESCI PROGRAMOWE

Wyktad

Wyktady dotycza metod stosowanych w chemii obliczeniowej, a zawieraja
informacje tak teoretyczne (opisujace problemy jakie mozna podejmowal za
pomoca technik obliczeniowych) jak i bardziej praktyczne (jakimi metodami
obliczeniowymi mozna podjete problemy rozwigzywac). Omowienie metod
obliczeniowych dla takich wlasciwosci chemicznych czasteczek jak: przesuniecia
chemiczne jader wodoru, wegla i azotu, energia wzgledna tautomerow, energia
oddziatywan miedzyczasteczkowych, energia izomeryzacji, przewidywanie
wybranych wlasciwos$ci zwigzkow chemicznych.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH

PRZEZ STUDENTA
Efekt Forma oceny
ugpgin 6 | EOZE Egzamin—| o okwium Projekt | Sprawozdanie | Prezentacja
ustny pisemny
W1 X
Ul X
K1 X

7. LITERATURA

Literatura Piela L., 2012 r., Idee Chemii Kwantowej, Wydawnictwo Naukowe PWN.
podstawowa Young D., 2001 r., Computational Chemistry.
Podstawowa literatura z zakresu chemii organicznej: Chemia Organiczna, Boyd,
Morrison; Chemia Organiczna, Mc Murry.
Literatura Exploring Chemistry With Electronic Structure Methods: A Guide to Using Gaussian,
uzupeltniajaca Foresman, Frisch.

Computational Chemistry: A Practical Guide for Applying Techniques to Real World
Problems, Young.
Dokumentacja elektroniczna dla programéw Gaussian i GAMESS.
Strona: www.gaussian.com

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiﬁﬁ;egsgéi?gta
Zajgcia prowadzone Udzial w zajgciach dydaktycznych, 30
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych osob prowadzacych | Konsultacje
zajecia
Przygotowanie do zajec¢ 10
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 10
Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 10
przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktow ECTS 2

* ostateczna liczba punktow ECTS




Kod przedmiotu: c

1. INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
a. Podstawowe dane

Pozycja planu: C.1.8.12

Nazwa przedmiotu / zajec

Operacje i procesy jednostkowe w technologii

Kierunek studiow

Technologia chemiczna

Poziom studiow

II stopnia (magisterskie 1,5 roczne)

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Specjalnosé 1. Technologia proceséw chemicznych

Jednostka prowadzaca kierunek studiow | Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

Imi¢ 1 nazwisko nauczyciela (li) i jego dr inz. Stawomir Zak
stopien lub tytul naukowy osoby
odpowiedzialnej za przygotowanie

sylabusa

Przedmioty wprowadzajace Chemia, matematyka, inzynieria procesowa

Brak wymagan

Wymagania wstepne

b. Semestralny/tygodniowy rozklad zaje¢ wedlug planu studiéw

Wykiad Cwiczenia Cwiczenia Cwiczenia Seminaria Zajecia Liczba
Semestr yriady audytoryjne | laboratoryjne | projektowe terenowe | punktow
(W) © L) (P) © M ECTS*
1-111 15F 30 4
2. EFEKTY UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Odniesienie do Ll ESBIE 61y
kierunkowych charaktery_styk
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla przedmiotu ] Il stopnia
efektow .
o (kod sktadnika
uczenia si¢ :
opisu)
WIEDZA
Wi Ma specjalistyczng wiedze zakresu tematyki przedmiotow | K W08 P7S_WG
proponowanych do wyboru.
UMIEJETNOSCI
Ul Potrafi wykorzystac¢ specjalistyczng wiedze z zakresu K U14 P7S_UW
tematyki przedmiotow proponowanych do wyboru.
3. METODY DYDAKTYCZNE
| Wyktad multimedialny, éwiczenia projektowe, dyskusja.
4. FORMA | WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
| Wyktad - egzamin pisemny, projekt - sprawdzian.
5. TRESCI PROGRAMOWE
Wyktady Operacje i procesy jednostkowe — definicje, zagadnienia wprowadzajgce

i przyktady. Neutralizacja, koagulacja i flokulacja, sorpcja, wymiana jonowa,
utlenianie, biodegradacja. Procesy membranowe — nano, ultra i mikrofiltracja,
odwrocona osmoza, dializa 1 elektrodializa, perwaporacja, destylacja
membranowa. Liofilizacja, ekstrakcja i ekstrakcja w stanie nadkrytycznym.




Zasady doboru reaktoréw i urzadzen dla realizacji poszczegélnych operacji

i procesow jednostkowych.
Cwiczenia projektowe | Podstawy projektowania procesowego — normy, wytyczne, zasady tworzenia
schematéw technologicznych, zasady doboru rektordéw, urzadzen, armatury
i aparatury kontrolno-pomiarowej. Bilanse materialowe i energetyczne — jako
kryterium wyjscia projektowego. Projektowanie wytypowanego procesu
technologicznego.

6. METODY (SPOSOBY) WERYFIKACJI I OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH
PRZEZ STUDENTA

Forma oceny
S8 Egzamin Egzamin
uczenia sig g g Kolokwium Projekt Sprawozdanie | Sprawdzian
ustny pisemny
W1 X
Ul X X
7. LITERATURA
Literatura 1. Tokarzewski L., Borek J., Pietranek W., 1994, Procesy jednostkowe
podstawowa w technologii chemicznej, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice, 199.

2. Bortel E., Koneczny H., 1992, Zarys technologii chemicznej, Wydawnictwo PWN,
Warszawa, 560.

3. Grzywa E., Molenda J., 1995, Technologia chemiczna organiczna, WNT, Warszawa,
580.

4. Kowal A. L., Swiderska-Broz M., 2009, Oczyszczanie wody podstawy teoretyczne i
technologiczne, procesy i urzadzenia, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa,
622.

5. Groggins P.H., 1961, Procesy jednostkowe w syntezie organicznej, Warszawa:
Wydawnictwo Naukowo - Techniczne, 420.

Literatura 1. Apolinarski M., Perchu¢ M., Wasowski J., 2008, Procesy jednostkowe
uzupeiajaca w technologii wody - laboratorium, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa, 187.

2. WABAG: Uzdatnianie wody, Oficyna Wydawnicza Projprzemeko, Bydgoszcz 2000,
507.

3. Hartmann L., 1996, Biologiczne oczyszczanie Sciekéw, Wydawnictwo Instalator
Polski, Warszawa, 272.

8. NAKLAD PRACY STUDENTA — BILANS GODZIN I PUNKTOW ECTS

Aktywno$¢ studenta Obcﬁiﬁﬁ;egsgéi?gta

Zajecia prowadzone Udziat w zajgciach dydaktycznych, 45
z bezposrednim udziatem NA wskazanych w pkt. 1B
lub innych os6b prowadzacych | Konsultacje 15
zajecia

Przygotowanie do zajec¢ 20
Praca wlasna studenta Studiowanie literatury 20

Inne (przygotowanie do egzaminu, zaliczen, 20

przygotowanie projektu itd.)
Laczny naktad pracy studenta 120

Liczba punktow ECTS 4

" ostateczna liczba punktéw ECTS


http://bib2.utp.edu.pl/ipac20/ipac.jsp?session=BQ40619261O22.104912&profile=mag&uri=link=3100007~!124439~!3100001~!3100002&ri=2&aspect=subtab11&menu=search&source=~!batr

